
9. Csebisev – polinomok (elsõfajú)

Legyen NIn ∈ , ))arccos(cos(:)( xnxTn ⋅= , [ ]1,1−∈x .

9.1. Tulajdonságai:

9.1.1. Az elsõfajú Csebisev polinomra teljesül a következõ rekurzió.

1,2,...)(n         )()(2)(

)(

1)(

11

1

0

=−⋅=
=
=

−+ xTxTxxT

xxT

xT

nnn

Bizonyítás:  Vezessük be az ( )αcos=x  helyettesítést!
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9.1.2. A rekurzióból látható, hogy nT  n-edfokú valós együtthatós polinom és

1≥n  esetén a fõegyütthatója: 12 −n  .
Definiáljuk az 1 fõegyütthatós Csebisev-polinomot.
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9.1.3. nT - nek n darab különbözõ, valós gyöke van [-1; 1] – en.
Bizonyítás : 0))arccos(cos( =⋅ xn
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     Azaz a gyökök 0-ra szimmetrikusan helyezkednek el. Ha n páratlan, akkor a 0 is gyök.

9.1.4. nT - nek (n+1) darab extremális pontja van (szélsõértékhelye).
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9.1.5. Kielégíti a következõ differenciálegyenletet.
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9.1.6. Ortogonális polinomrendszer az 
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9.1.7. Csebisev tétel: Az 1 fõegyütthatós legfeljebb n-edfokú polinomok közül a nt  polinom
abszolútérték maximuma a legkisebb, azaz
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9.2. Interpolálás Csebisev gyök alappontokon.

Legyen )(nDf ∈  [-1;1], n)1,...,(k      
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xk  és az )( kxf  értékek adottak.

Ekkor az interpoláció hibaformuláját felhasználva RIx ∈∀ -re
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Megjegyzés: A Csebisev tétel miatt a Csebisev gyökökön való interpolálás minimalizálja a hibát.

9.3. Interpolálás [a;b] – n, a transzformált Csebisev gyökökön.
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Az )(, kn yfy  (k=1,..,n) értékekre felírt 1−np  interpolációs polinomra

11 2
1

)
2

(
!

)()(
−− ⋅−⋅≤−

n
nn

n

ab
n

M
ypyf .



1. Példa: Közelítsük az xx −3  függvényt a [0;2] intervallumon másodfokú polinommal, hogy a
közelítés hibája minimális legyen. Mekkora lesz a maximális hiba?

Megoldás: 3T  gyökei: 
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