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* Feladat:

f(n) idoben eldontheto
 Feladat:

« Két Turing-gép ekvivalens,









Tobbszalagos Turing-gep

« A szimulacié menete egy a;a, ...a, bemeneten:
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* Megjegyzes:



Tobbszalagos Turing-gep 7

« ATuring-gép egy, a bal oldalan zart szalaggal rendelkezik

» Afej nem tud ,leesni” a bal oldalon, meég ha az allapot-atmeneti fliggveny
balra lépést ir is elo

Minden egyszalagos M Turing-géphez van vele ekvivalens egy
iranyban vegtelen szalagos Turing-gep

» El6szor szimulaljuk M-et egy olyan M’ Turing-géppel, ami két darab egy
iranyban végtelen szalaggal rendelkezik:
« M’ megjeloli mindkét szalagjanak elso cellajat egy specialis szimbolummal
« Ezutan az elsé szalagjan szimulalja M-et akkor, amikor az a fej kezd6pozici6jan
vagy attol jobbra dolgozik,
» A masodik szalagjan pedig akkor, amikor az M a fej kezd6poziciotol balra dolgozik
(ezen a szalagon az ettol a p021c1otol balra lévé szo tiikorképe van)
 Ezutan szimulaljuk M'-t egy egy iranyban vegtelen szalagos Turing-geppel (az
elozo tetelben latott bizonyitashoz hasonloan)



Nemdeterminisztikus Turing-gép

 Nemdeterminisztikus Turing-gép

« Konfiguracio atmenet:
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tobblépéses konfiguracio atmenet felismert nyely /

* Megjegyzés: det. Turing-
szamitasi (konfiguracios) faval
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M elfogadja az u-t DD €¢



Nemdeterminisztikus Turing-gép 'S0

ha felismeri és minden
u € ¥* szOra az M szamitasi faja veges €s minden
levele elfogado vagy elutasito konfiguracio

f(n) ha minden u € X* n hosszu szora a
szamitasi fa legfeljebb f(n) magas

a k-szalagos Turing-gép definicioja
ertelemszeruen kiterjeszthet6 nemdeterminisztikus
Turing-gepre is

adjunk nemdeterminisztikus Turing-gepet,
ami az
L={uu?t|uefiab}}
nyelvet donti el



Nemdeterminisztikus Turing-gép i

Minden M = (Q,%,T, 6,494, 9;,9,,) f(n) ideju
nemdeterminisztikus Turing-gephez megadhato egy
ekvivalens, 200 () idejii M’ (det.) Turing-gép

M' egy adott u € X* bemeneten szimulalja az M
szamitasi fajaban szereplo o0sszes szamitast a
kovetkezokeppen

« Legyen d az M atmenetfiiggvényenek jobb oldalan szereplo
halmazok szamossaganak a maximuma, azaz

« Legyen (azaz T egy abéce)
» Tegyik fel, hogy minden (q,a) € Q X T esetén
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 Bizonyitas:







Nemdeterminisztikus Turing-gép

 Bizonyitas:

« M’ kezdékonfiguracioja:

» Amig nincs elfogadas

« Amig a 3-ik szalagon a fej nem Li-ra mutat
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Nemdeterminisztikus Turing-gép 'B15

« M’ akkor és csak akkor lep elfogado allapotba, ha a szimulalt M
elfogado allapotba lep, azaz a két gép ekvivalens

* M'-nek f(n)-ben exponencialisan sok szamitast kell
megvizsgalnia, azaz M’ idéigénye 20U ()

» Abbol, hogy a bizonyitasban alkalmazott szimulacio
exponenc1alls idoigenyl meg nem kovetkezik, hogy nincs
hatekonyabb szimulacio

« Az a sejtes, hogy nem lehet a nemdeterminisztikus Turing-gépet
Vi 1d01geny drasztikus romlasa nelkil determinisztikus Turing-
geppel szimulalni



Eldonthetetlen problemak

« Miért nehéz a Turing-gepekkel kapcsolatos
kerdések eldontese?

- A2 allapotu ,,szorgos hod”
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A 3 allapotu ,,szorgos hod”
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A4 allapotu ,,szorgos hod”
A legjobb 5 allapotu jelolt:

* Alegjobb 6 allapotu jelolt:
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Eldonthetetlen problemak

« Turing-gépek elkédolasa

* Q ={p1, -, Pk}

113
D4-gyel és D,-vel

6(pi X;) = (pr X5, Dy)
0!10’10710510¢

o« (M) = (61)11(5,)11 .. 11(5}),

s (M,w) = (M)111w
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* Megjegyzes:

{0,1}* ={£0,1,00,01,10,11, 000, ...111, ...}



Eldonthetetlen problemak

» Tétel:
» Bizonyitas:

/ d a_T atléjaban olvashaté vegtelen hosszu bitsztrir
és legyen d a d bitenkénti komplementere
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+ Ezek alapjan Ly kiilonbozik az osszes RE-be



