Név (olvashatéan): Név (aldirés): Neptun kéd:

Logika és szamitaselmélet, logika zh, Hétf6 16:00, A.

1. Feladat. (12 pont) Igaz vagy hamis? A véalaszokat réviden indokolja is!

a) Legyenek Aj, Ay, As itéletkalkulusbeli formuldk ugy, hogy mindegyikiik csak a kovetkezd sz-
imbdélumokat tartalmazhatja: X, -, A, V, D, (,). A fentiek kézott van két olyan formula melyek
koziil az egyik logikai kévetkezménye a masiknak.

Megoldas: A fenti formuldk mindegyike a kovetkez6é formuldk valamelyikével ekvivalens:
{X,-X,],1}. Tehdt az Ay, Ay, A3 formuldk koziil legaldbb az egyik az 1 vagy a | formuldval
ekvivalens. Tudjuk azt is, hogy a |-nak barmi logikai kovetkezménye, mig 1 barminek logikai
kovetkezménye. Tehat a fenti allitas igaz.

b) Legyen F' egy kielégithetetlen formulahalmaz. Ha negéljuk F' elemeit, akkor egy szintén
kielégithetetlen formulahalmazt kapunk.

Megoldas: Természetesen nem igaz az allitds. Legyen példdul FF = {X A -X}. Ekkor F
kielégithetetlen, de az F' = {—=(X A —X)} kielégithetd.

2. Feladat. (6 pont) Adjon egy olyan XY, Z valtozdkat tartalmazé formuldt ami pontosan két
interpretaciéban igaz!

Utmutatds: frjunk fel egy feltételeknek megfeleld igazsdagtablat, majd ebbdl irjunk fel egy ekvi-
valens diszjunktiv norméalformat.

3. Feladat. (7 pont) Déntse el zérusrendii rezoluciéval, hogy az aldbbi formula tautolégia-e:

(X DY) D =(X A-Y).

Utmutatas: A megadott formula tagadasat hozzuk konjunktiv normélformaba, majd a kapott
formula klézaibdl vezessiik le az tires klozt.

4. Feladat. (7 pont) Igazsagértékelés faval dontse el, hogy teljesiil-e az alabbi allités:

{-YNXDZ-Y}E=XDZ

Utmutatds: Tudjuk, hogy a fenti 4llitds pontosan akkor teljesiil, ha A = (=Y A X D Z) A=Y A
—(X D Z) kielégithetetlen. frjuk fel az A igazsigértékelés-fajat @A’ gyokérbdl kiindulva. Ha a
kapott fa minden levele zart (ellentmondésos a levélbél gyokérig vezetd 1t), akkor (és csak akkor)
az A igazhalmaza lires, azaz A kielégithetetlen.

5. feladat (8 pont) Tekintsiik a kovetkezd interpretaciot: I = (Z;=;+,*, s;0), ahol Z az egész
szamok halmaza, -+, *, s interpretacioi rendre az 6sszeadas, szorzas és ” 1-gyel novelés” miiveletek, a
0 interpretacidja pedig a 0 szam. Kielégiti-e ez az interpretaci6 az alabbi formuldkat? A valaszokat
roviden indokolja is!



a) Va(Jy s(s(0)) xy = x D Iz s(s(0)) *x z = s(x))
Megoldas: Nem elégiti ki, mert nem teljesiil az, hogy minden n egész szamra, ha n paros,
akkor az n + 1 is paros.

b) Va¥y(e = s(s(y)) O 32(z = s(y) Aw = 5(2))

Megoldas: Kielégiti, mert igaz az, hogy minden n és m egész szamra, ha n = m + 2, akkor
létezik olyan u egész, hogy u=m+1ésu+1=n.

6. feladat (10 pont) Tekintsiik azt az els6rendli nyelvet melyben egy konstans szimbélum (b),
két kétvaltozos predikdtum szimbdlum (= és Q) és egy egyvaltozds fiiggvényszimbdélum van (f).
Legyen I = (U,=",Q, f,b') ennek a nyelvnek egy tetszbleges interpreticiéja, ahol =! a szokasos
egyenldség relacié. Formalizalja az alabbi allitasokat ebben a nyelvben:

1. Nincs olyan U-beli elem ami reldciéban lenne Q' szerint a sajat f! altali képével.

Megoldas: —3zQ(z, f(z))

2. Ha van két kiilonbozé u, v’ € U elem melyeknek megegyezik az f! altali 6se, akkor Q7 (u, b!)
és Q1 (u',b) igazsdgértéke is megegyezik.

Megoldas: Jz3y[~z = yATz(f(2) = aAf(2) =y) D (Q(z,0) D Q(y, b)) A (Q(y, ) D Q(z,D))]



