Logika és szamitaselmélet

Masodik zarthelyi dolgozat, A

1. feladat. [5 pont]
Tekintsiik az aldbbi f(n) és a g(n) fiiggvényeket. Az f(n) = O(g(n)), f(n) = Qg(n)), f(n) =

O(g(n)) allitasok koziil melyik igaz? A vélaszt indokold is!
1. f(n) =n?ésag(n)=1013n,
2. f(n) =n'9m ésa g(n) = 2".

2. feladat. [5 pont] Mutasd meg az aldbbi Turing-gép miikodését az 1011 és az 010 szavakon (ird
le a gép konfigurdciéatmeneteit ezeken a szavakon)!

Altaldnosan, mikor a1l meg g;-ben az alabbi Turing gép (ha a gépet egy u € {0,1}* széval a
bemenetén inditjuk el) és mi lesz akkor a gép szalagjdn? A vélaszt indokold is!

3. feladat. [5 pont] Adj meg egy olyan (esetleg tobbszalagos) determinisztikus Turing-gépet, ami
pontosan azokat a {0, 1}-feletti szavakat ismeri fel, melyek paratlan hossziak, az els§ és a kozépsd
betiijik 0, az utolsé betiijik pedig 1.

Mekkora lesz a megadott gép iddigénye?

4. feladat. [5 pont] Vazlatosan ismertesd azt a Turing-gépet, ami az L = {u € {a,b,c}}* | lo(u) =
Iy(u) = l.(u) nyelvet donti el. A lefrdsbdl deriiljon ki, hogy milyen algoritmus szerint miikodik a
gép és hogyan manipuldlja a szalagjait. Hogyan médositanad a megadott gépet ahhoz, hogy az L
nyelv eldontése logaritmikus tarral miikodjon?

5. feladat. [5 pont] Adj meg egy olyan hdrom dominébél 4116 dominokészletet, amelynek van a
Post Megfelelkezési Probléma szerint megoldasa, de ha a készletbdl elvessziik a legelsé domindt,
akkor a készletnek mér nem lesz megolddsal A megoldést igazold is!

6. feladat. [5 pont] Legyen (M, w) egy tetsz6leges Turing-gép és bemenet paros. Adj meg egy
olyan M’ Turing-gépet, ami pontosan akkor fogad el minden bemenetet, amikor M elfogadja w-t.
Ezek alapjan eldontheté-e az L = {{N) | N elfogad minden bemenetet } nyelv. A vélaszt indokold
is!



