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Alkalmazasok felhoben

Szamitastechnikai felho

o Aszamitastechnikai felho (computational cloud) egy olyan
szolgaltatas alapu rendszer, amelyben

 a szolgaltatasokat nem dedikalt hardvereszkdzon, hanem a
szolgaltato eszkozein elosztva Uzemeltetik

 a felhasznalok a szolgaltatasokat halozaton (interneten)
keresztul érik el

e az lizemeltetés, milkkodés részleteit a felhasznal6tol elrejtik

| » A felho helyfliggetlen, skalazhato, és nagy rendelkezésre allast
biztosit

 hardvereszkdz6k meghibasodasa nem befolyasolja a
teljesitmenyt €s elérhetdseget
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Alkalmazasok felhoben
Felho szolgaltatasok
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-

e A felhd alapt rendszerek hierarchikusan épiilnek fel, €s ennek
megfelelden 1s nyyjtjak szolgaltatasaikat, harom réteg adott:

o Infrastruktira szolgaltatas (Infrastructure as a Service,
laasS): biztositja a hardver egy virtualis leképezodeset
(virtualis gépet), pl. Amazon EC2, Google Compute Engine

 platform szolgaltatas (Platform as a Service, PaaS):
biztositja szoftverek tzemeltetesenek kdrnyezetét
(operacios rendszert), pl. Microsoft Azure, Google App
Engine, Oracle Cloud

o szoftver szolgaltatas (Software as a Service, SaaS): magat a
szoftvert nydjtja szolgaltataskent, tavoli eleresre (altalaban
bongeészon keresztiil)
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Alkalmazasok felhoben
Felho szolgaltatasok

(vékony)kliens
(bongeszd, mobil alkalmazas, terminal emulacio)

SaaS
(e-mail, CMS, kommunikacio, jatekok)

PaaS
(futtatasi kornyezet, adatbazis, fajlrendszer,
fejlesztd1 eszk6zok)

EEN)
(virtualis hardver, adattarolas)
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Alkalmazasok felhoben

Felhok megvalositasa

o A felhdkben harmadik fél vezerli az alkalmazast, tarolja az
adatot, igy szamos kockazat felmertl (biztonsagi kérdesek,
adatvesztes, szolgaltatas kimaradas, felelosség kerdése)

« a felhoknek kimondottan kell iigyelnie a biztonsagra, a
felhasznaloi adatok kezelésere

] « A felhok architekturalis megvalésitasaban fontos szerepet
T jatszik a megosztott birtoklas (multitenancy), ahol a szoftver
egy példanya szolgal ki tetszdleges sok kliens csoportot
(szervezetet)

 az alkalmazas virtualisan particionalja adatait, valamint
konfiguraciojat, igy a csoportok egyedi, virtualis
alkalmazasokat hasznalnak
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Alkalmazasok felhoben

Felhok megvalositasa
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Alkalmazasok felhoben

Felhok megvalositasa

e A felhdk meghatdrozo tényezoi:
 eroforrasok (adattarolas, haldzat, alkalmazasok)

o clérhetoseg (publikus, privat, kbzossegi), elhelyezkedés
(globalis, lokalis)

o infrastruktura (virtualizacio, rugalmassag)

» A globalis felhOk adatkdzpontokba (data center) szervezddnek
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Alkalmazasok felhoben

Felhok jellemzoi

» A felhdnek a kovetkezo tulajdonsagokkal kell rendelkeznie
alkalmazasok futtatasahoz:

» szamos szolgaltatast biztosit (virtualis gépek, adattarolas,
uzenetkiildes, halozat, egyszeru fejlesztési modell)

cr 7

amelyet csak a virtualis gépek szama korlatoz, vizszintesen
skalazodik

 biztositja az er6forrasok gyors ndvelését, csokkentését
automatikusan, illetve manualisan is

 a koltseghatékonysagra optimalizal, ezért megengedi a
hardverhibakat, de a kieséseket nem (commodity hardware)
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Alkalmazasok felhoben

Szoftver a felhoben

e Egy szoftver két modon kertilhet kapcsolatba felhdvel
o a szoftver futhat lokalisan (helyi gepen, szerveren), de
felhasznalhat felho altal nyujtott szolgaltatast

o altalaban adattarolas, authentikacio, kdzosseqi
funkcionalitas (pl. mobil alkalmazasoknal)

 igy a felhdt, mint hattérszolgaltatast hasznaljuk
(Backend as a Service, BaaS)
e a futhat a felhdben 1évo platformon (PaaS)

 alkalmazkodnia kell a felhd kornyezethez
(er6forraskezelés, szolgaltatas alapu miikodeés, ...)

e Ugyanakkor miikodeése nem feltétleniil kotott a felhOhoz
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Alkalmazasok felhoben
Szoftver a felhében

e A felhdben futd alkalmazas szolgaltatasokat biztosit, igy
jellemzoen weblap, vagy webszolgaltatas

o altalaban allapotmentes, kérés/valasz alapu, a
kommunikaciora szabvanyos csatornakat hasznal (SOAP,
REST, COBRA)

 lazan kapcsolt architekturat definial, biztositja az aszinkron
végrehajtast, hattérben frissitheto (frissités hatasara nem all
le a rendszer)

 hatékony vegrehajtast végez, nem pazarolja az
eroforrasokat, iigyel a foldrajzi eloszlasra, vizszintesen
skalazodik (a rendszer skalazodasa és hibajelenségei nem
befolyasoljak a felhasznaloi éimenyt)
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Alkalmazasok felhoben
Microsoft Azure
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e A Microsoft sajat felh6é kornyezete az Azure, amelye
Infrastruktdra és platform szolgaltatasokat nyujt

 a platform elsdsorban weblapok (ASP.NET) €s
webszolgaltatasok (WCF, ASP.NET WebAPI) szamara, de
szamos mas kornyezet is tamogatott (PHP, Node.js, Python,

»

« adattarolas szolgaltatasok (data services): binaris (Blob
Service), relacios (SQL Database), séma fliggetlen (Table
Service) es nagy adatok (HDInsight)

 alkalmazas szolgaltatasok (app services): azonositas (Azure
Identity), e-mail (SendGrid), médiakezeles (Media Service),
Uzenetkezelés (Service Bus, Azure Queue), ...
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Alkalmazasok felhoben
Adatfeldolgozas felhoben

o A felhdk 0sszességében nagy szamitasi ¢s adattarolasi
kapacitast tudnak biztositani, igy alkalmasak nagy méretii
adatok (Big Data) elosztott feldolgozasara

 clsOsorban olyan adatokra ¢s feladatokra, amelyek jol
- eloszthatoak a rendszerben, pl. adatbanyaszat, indexeles,
r’ dokumentum feldolgozas, kepfeldolgozas

a rendszer feldolgoz6 csomopontokbol (node) all, amelyek
vegrehajtjak egy feldolgozasi munkafolyamat (workflow)
egyes lepéseit

* biztositania kell egy olyan programozasi modellt, amely
lehetdseget ad az adatfeldolgozas dinamikus
parhuzamositasara, az elosztott végrehajtasra
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Alkalmazasok felhoben
A MapReduce modell

e A MapReduce programozasi modell egy egyszera feldolgozasi
modell, amely 0t 1épésben vegzi el a munkafolyamatot:

1. Prepare: felosztja a beérkezd adatokat azonos meéretli
blokkokra, mindegyikhez egy kulcsot rendel

transzformaja (szuri, rendezi, ...) koztes eredményekké

, 2. Map: a kapott kulcs/erték parokat parhuzamosan

3. Shuffle: a kOztes eredmenyeket atrendezi, csoportositja
kulcs szerint és ujabb kulccsal latja el

4, Reduce: a kapott kulcs/erték parokat parhuzamosan
Kiertékeli

5. Produce: az eredményeket begylijti és 0sszesiti

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 11:13



Alkalmazasok felhoben

A MapReduce modell
bemeno kimend
adat adat
A

l

Reduce eredmén

blokk,

blokk,

é
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Alkalmazasok felhoben
A MapReduce modell

e Pl. szeretnénk megszamolni dokumentumok gylijtemenyében
minden szonak az elofordulasi szamat:

1. felosztjuk a dokumentumokat, minden blokk egy
dokumentumot kap (a kulcs a dokumentum neve)

2. adokumentumban minden megtalalt szora egy 1-es ertéket
adunk (a kulcs a sz0, az éerték 1), ez a Map lepés

3. csoportositunk a szo szerint, minden szohoz egeszek egy
sorozata tartozik

4, 0Osszeadjuk a sorozat értekeit, igy megkapjuk minden szora
az 0sszes elofordulas szamat, ez a Reduce lepes

5. az eredmenyeket 6sszesitjik (szavanként)
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Alkalmazasok felhoben
A MapReduce modell

Map(String key, String value):
// Kkey: dokumentum neve
// value: dokumentum tartalma
foreach (String word 1n value):
EmitIntermediate(w, "1");
// a kulcs a sz0, az éerték 1 lesz

Reduce(String key, Enumerable<String> values):
// key: a szo
// values: a szOra kapott értékek sorozata
int result = 0O;
foreach (String v i1n values):
result += Asint(v);
Emit(AsString(result)); // szdvegesen adjuk meg
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Alkalmazasok felhoben

A MapReduce modell
[hello world] hello: 3
[hello you] world: 1
[hello you there] you: 2
there: 1
v <hello, 11 1> <hello, 3>
<1, hello you>
<world, 1> <world, 1>
<2, hello world>
<you, 1 1> <you, 2>
<3,
hello you there> <there, 1> <there, 1>
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Alkalmazasok felhoben
Apache Hadoop
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* Az Apache Hadoop egy, a MapReduce programozasi modellre
eplld szoftver keretrendszer

e 3 6 modulbol alkotja: y
» Hadoop MapReduce: P h a OIDLD]
adatfeldolgozo

« Hadoop Distributed File System (HDFS): elosztott
fajlrendszer, amely felel az adatok elosztasaért az egyes
node-ok kdzott

e Hadoop YARN: er6forras kezeld és folyamat litemezo

 Java-ban irédott, de alkalmas barmilyen nyelvi,
MapReduce alapu alkalmazas futtatasara (Hadoop
Streaming, REST API)
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Alkalmazasok felhoben
Apache Hadoop

« A Hadoop nagyon jol skalazhato, akar tébb ezer node alkotta
rendszert is felépithettink

A HDFS fajlrendszer célja a Hadoop architektura kiszolgalasa,
lgyelve a rendelkezeésre allasra

S e hatckonyan kezeli a nagy, homogen szerkezett fajlokat,
, amelyeket azonos méretli blokkokra bont
 olvasasra optimalizal (write once, read many times)

o kepes kezelni az egyes gépek kiesesét, az egyes fajlrendszer
csomopontok (DataNode) folyamatosan jelzik jelenlétiiket

 replikalja a tartalmat (alapértelmezetten 3 példany), igy
kerlli el az adatvesztést
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Alkalmazasok felhoben
Apache Hadoop

vezerleés
(NameNode)

DataNode, @ DataNode, @ DataNode, @ DataNode, DataNode;,,

blokk, blokk, blokk, blokk, blokk,
T replikacio I T
' elosztas

bemeno fajl
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Alkalmazasok felhoben
Apache Hadoop
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e Az

alap Hadoop rendszer szamos tovabbi modullal egesztilhet

k1, amelyek az alap modulokra épiilve bovitik a funkcionalitast,

pl.:

adatbazis-kezelés (HBase, Accumulo, Cassandra)

specialis adatfeldolgozas (Spark, Stratosphere, Giraph,
GraphX)

SQL alapu lekérdezesek (Hive, MRQL, Shark, Phoenix)
adatelemzés (Mahout, MLIib, MLbase)
Uzenetkezelés (Thift)

elosztott rendszer koordinacio (ZooKeeper)
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Alkalmazasok felhoben
Hadoop alkalmazasok .NET keretrendszerben

* A Windows Azure is tamogatja a Hadoop architekturat
(HDInsight), illetve a .NET alapu alkalmazasfejlesztést (NET

SDK for Hadoop)

o létrehozhatunk MapReduce tevekenysegeket
(Microsoft.Hadoop .MapReduce)

‘ o irhatjuk, olvashatjuk a HDFS fajlrendszert
L 4 (Microsoft.Hadoop .WebClient)

o futtathatunk LINQ alapu lekérdezéseket Hive
adatbazisokon (Microsoft.Hadoop.Hive)

* menedzselhetjik az Azure felhdben futoé a felhdben futo

tevékenysegeket
(Microsoft.WindowsAzure .Management.HdInsight)
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Alkalmazasok felhoben
Hadoop alkalmazasok .NET keretrendszerben

A HDFS fajlrendszerhez a webHDFSClient segitségével
ferhetlink hozza, pl.:
WebHDFSClient client = new WebHDFSClient(.);
awailt client.CreateDirectoy("'/myDirectory'');
// konyvtar létrehozasa (aszinkron)

awailt client.ClientFile("'c:\myFi1le.txt",
“/myDirectory/myFile.txt");
// Ttajl léetrehozasa a lokalis tajl masolasaval

List<String> fTileList = (await
client._GetDirectoryStatus(''/myDirectory'')).
Files.Select(f => f_PathSuffix).ToList();
// konyvtar tartalmanak lekérdezése
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Alkalmazasok felhoben
Hadoop alkalmazasok .NET keretrendszerben

 MapReduce folyamatok végrehajtasahoz meg kell valésitunk a
Map és Reduce muveleteket, majd ezeket egy Hadoop
feladatkent kell konfiguralnunk

* a Map tevékenyseget a MapperBase 0sztalybol
szarmaztatva, a Map metodus fellldefinialasaval adjuk meg

* a Reduce tevekenységet egy ReducerCombinerBase
leszarmazott osztaly a Reduce metodusaban adjuk meg

o a feladat egy HadoopJob leszarmazott osztaly, ahol
megadjuk a vegrehajtas parametereit (a feltldefinialt
Configure metodusban)

* a kommunikacio szoveg alapu, mindent konvertalnunk kell

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 11:24



Alkalmazasok felhoben
Hadoop alkalmazasok .NET keretrendszerben

o PIl.:
public class WordCountMapper : MapperBase {
public override void Map(string inputLine,
MapperContext context)
// Teluldefinialjuk a Map metddust

{
String[] words = i1nputLine.Split(" ");
// elvégezzik a tevekenyseéget
foreach(String word 1n words))
context.EmitKkeyvValue(word, '"1");
// tovabbitjuk az eredményt
}

}
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Alkalmazasok felhoben
Hadoop alkalmazasok .NET keretrendszerben

public class WordCountReducer :
ReducerCombinerBase
{
public override void Reduce(String key,
IEnumerable<String> values,
ReducerCombinerContext context)
{
INt32 result =
values.Sum(val => Int32.Parse(val));
// végrehajtjuk a miveletet
context.EmitKeyValue(key,
result.ToString());
// tovabbitjuk az eredméenyt

}
¥
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Alkalmazasok felhoben
Hadoop alkalmazasok .NET keretrendszerben

public class WordCountJob :
HadoopJob<WordCountMapper ,WordCountReducer>
// sablonban megadjuk a két tipust
{
public override HadoopJobConfiguration
ConfTigure(ExecutorContext context)

1

HadoopJobConfiguration config =

new HadoopJobConfiguration();
config. InputPath = "/myDirectory";
config.OutputFolder = "/myResultDirectory";
return config;
// megadjuk a bementi/kimeneti konyvtarat

}
s
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