



    XQUERY

Az alábbi összefoglaló leírás az Oracle® XML DB Developer's Guide 10g Release 2 (10.2) on-line Oracle dokumentáció alapján készült.
http://ablinux.inf.elte.hu/oradoc10/appdev.102/b14259/xdb_xquery.htm#CBACEDGE.

Az XQuery egy ún. "szekvencia alapú" adatmodelt definiál. Az "XQuery szekvencia"

(továbbiakban sorozat) elemek olyan összessége, amely rendezett, és benne ugyanaz az elem többször is előfordulhat. Az XQuery-ben írható kifejezések eredménye mindig sorozat, vagy más szavakkal az XQuery sorozatokkal dolgozik. 

Egy XQuery sorozat véges sok (a 0-t is megengedve) elemből áll, mindegyikük vagy atomi érték (skalár), vagy XML csomópont. A sorozat elemeinek van típusa. Típus rendszere az XML séma típusra épül.
XQuery kifejezések

· elsődleges kifejezés  ─  konstans, változó, függvény-hívás. A változónevek első karaktere a dollár jel ($), a konstansok számok,  stringek, ill. karakter- vagy entitás referenciák.
· XPath kifejezések  ─  tetszőleges XPath kifejezés.
· FLWOR kifejezések  ─  a legfontosabb kifejezés fajta. A for, let, where, order by, return szerkezetekre épül.

· XQuery sorozatok  ─  a „vessző művelettel” (,) képezhető. Az egyesítés és metszet műveletek alkalmazhatók.  Az XQuery sorozatok egyszerűek, egy rétegűek. Ez azt jelenti, hogy pl. az (1, 2, (3, 4, (5), 6), 7)  sorozat megfelel az (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) sorozatnak.
· Konstans XML konstrukciók  ─  XML elem- és attribútum szintaxis automatikusan létrehoznak elemeket attribútumokat. Pl. az <a>33</a>  kifejezés az <a>33</a> elemtípus előfordulást.
· Dinamikus XML konstrukciók  ─  XML adatok dinamikusan is létrehozhatók futási időben számított értékekből. Például a


<foo>{attribute toto {2+3}, element bar {"tata","titi"}, text {" why? "}</foo>


Xquery kifejezés a


<foo toto="5"><bar>tata titi</bar> why? </foo>


XML adatot eredményezi.
A közölt példában a foo közvetlen konstrukció, a többi  (beágyazott elem, attribútum) számított XML adat. A gyakorlatban mind az elem, mind az attribútum konstrukció nem csak konstansokra (mint pl. tata, tati), hanem kiértékelendő kifejezésekre is hivatkozhatnak. A kapcsos zárójelek a kiértékelendő kifejezéseket jelölik ki.  
· Feltételes kifejezések  ─  a valami, akármi, illetőleg a ezmegez és azmegaz maguk is tetszőleges kifejezések helyett állhatnak az alábbi példában.
If(valami < akármi) then ezmegez else azmegaz
· Aritmetikai és relációs kifejezések 


2 + 3



42 < $a + 5



(1, 4) = (1, 2)



5 > 3 eq true()

· Kvantifikáló kifejezések  ─  univerzális (every) és egzisztenciális (some) függvény használata egyes esetekben FLWOR kifejezések helyett.
every $foo in doc("bar.xml")//Whatever satisfies $foo/@bar > 42

some $toto in (42, 5), $titi in ("xyz12", "abc", 5) satisfies $toto = $titi
· Reguláris kifejezések  ─  az XML séma 1.0 és Perl reguláris kifejezéseire épülnek.
· Típus kifejezés  ─  XQuery típust reprezentáló XQuery kifejezés. 
item(), node(), attribute(), element(), document-node(), namespace(), text(), xs:integer, xs:string
Az xs névtér előtag előre definiált XML séma névtér (http://www.w3.org/2001/XMLSchema)
Típus kifejezések tartalmazhatják a ? opcionális(0, vagy 1), a * (0 vagy akárhány) és a + (egy vagy akárhány) előfordulási indikátorokat.

document-node(element())*, item()+, attribute()?
Az XQuery definiál típus-operátorokat is: 

cast as, castable as, treat as, instance of, typeswitch, validate
Például

"42" cast as xs:integer

egy kifejezés, amelynek az értéke a 2 egészszám.

FLWOR kifejezések

FLWOR a legáltalánosabb kifejezés forma az XQuery-ben. A kifejezésben van legalább egy for vagy let és egy return záradék, valamint a nem kötelezően használandó where és order by záradék.

· for ─  egy vagy több változóhoz rendel minden iterációban különböző értékeket. Minden iterációban a változokhoz előfordulásuk sorrendjében rendel értéket, vagyis egy változó értékeinek megadásakor használhatunk olyan kifejezéseket, amelyek a változótól balra álló bármely (már értékkel ellátott) változóra hivatkozik.
for $i in (3, 4), $j in ($i, 2+$i)

A fenti példában az első iterációban $i értéke 3, $j értéke pedig szintén 3, mert $j értéke $i, amelynek az értéke 3. A második iterációban $i értéke 4, $j értéke pedig 6, mert $j értéke a kifejezés szerint 2+$i=2+4=6. A for kifejezések egymásba ágyazhatók.
· let  ─   egy vagy több változónak értéket ad. A szabályok azonosak a for-nál mondottakkal. Például a
let $i := 3, $j := $i + 2


   kifejezés a $j változóhoz a $i + 2 = 3 + 2 = 5 értéket rendeli.

· where  ─  hasonló az SQL WHERE záradékhoz. A for és let záradékokban álló változók értékadásait vezérlik a megadott feltétellel.
· order by  ─  a where záradék által megszűrt eredményt rendezi.
· return  ─  létrehozza a kifejezés eredményét (XQuery sorozat).
Az FLWOR kifejezések valójában megfelelnek az SQL SELECT utasításoknak. A where és order by záradékoktól eltekintve, amelyeknek relatív sorrendje az SQL-beli sorrenddel egyező, a két kötelező záradék for (vagy let) az SQL FROM, a return az SQL SELECT záradékának felel meg.
Előre definiált névterek és előtagok

Az Oracle XML DB XQuery az alábbi névtereket és előtagokat definiálja:

	Előtag
	Névtér
	Leírás

	ora
	http://xmlns.oracle.com/xdb
	Oracle XML DB névtér

	local
	http://www.w3.org/2003/11/xpath-local-functions
	XPath lokálisal függvény  deklaració  névtér

	fn
	http://www.w3.org/2003/11/xpath-functions
	XPath függvény névtér

	xdt
	http://www.w3.org/2003/11/xpath-datatypes
	XPath adattípus névtér

	xml
	http://www.w3.org/XML/1998/namespace
	XML névtér

	xs
	http://www.w3.org/2001/XMLSchema
	XML Schema névtér

	xsi
	http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
	XML Schema példány névtér


Az xml előtag kivételével bármelyik újra definiálható a prológusban. A táblázat elemei az ora előtag kivételével az XQuery szabványban előre definiáltak.
Oracle XQuery függvények
Az Oracle XML DB a W3C szabványban megadott függvény készletet kiegészíti az ora névtérben érvényes néhány függvénnyel, amelyek közül itt az ora:view függvényt részletezzük. 
ora:view XQuery Function

Syntax

ora:view ([db-schema STRING,] db-table STRING)

RETURNS document-node(element())* 
Az ora:view függvény segítségével lehetőség van létező adatbázis táblákra/nézetekre mint XML dokomentumokra vonatkozó, XQuery kifejezések belsejében levő lekérdezések használatára. Az ora:view a lekérdezés kiértékelése közben létrehozza a megadott relációs tábla XML nézetét.
· db-schema – Egy string konstans, amely egy létező adatbázis séma neve. 
· db-table – Egy string konstans, amely egy  db-schema-beli létező adatbázis tábla vagy nézet neve. 
Az ora:view függvény visszatérési értéke az adatbázis tábla soraihoz előállított Element típusú dokumentum csúcsok egy rendezetlen, esetleg üres sorozata. A relációs tábla minden sorára a DBMS_XMLGEN csomaghoz hasonló XML nézetet generál (oszlopnevek elemtípus névként, a sorok a <ROW>…</ROW> elemtípus előfordulásként jelennek  meg). 
Az XMLQuery és XMLTable SQL függvények
Az XMLQuery és XMLTable függvényeket az SQL/XML szabvány az SQL és XQuery nyelvek közötti általános felületként határozza meg. Használatukkal relációs adatokból XML adatok állíthatók elő, relációs adatok úgy kérdezhetők le, mintha XML adatok lennének, és XML adatokból relációs adatok nyerhetők.

Az SQL/XML szabvány, ISO/IEC 9075–14:2005(E), Information technology – Database languages – SQL – Part 14: XML-Related Specifications (SQL/XML) az SQL:2003-hoz illeszkedik. Kidolgozása az

· ISO/IEC JTC1/SC32 ("International Organization for Standardization and International Electrotechnical Committee Joint Technical Committee 1, Information technology, Subcommittee 32, Data Management and Interchange") és az
· INCITS Technical Committee H2 ("INCITS" stands for "International Committee for Information Technology Standards"). INCITS is an Accredited Standards Development Organization operating under the policies and procedures of ANSI, the American National Standards Institute. Committee H2 is the committee responsible for SQL and SQL/MM

bizottságok felügyelete alatt történt. A legfrissebb XMLQuery és XMLTable információk a http://www.sqlx.org linken találhatók.

Az XMLQUERY függvény
XMLQUERY(XQuery_string [ XML_passing_clause ] RETURNING CONTENT)

· XQuery_string egy teljes XQuery kifejezés
· Az XML_passing_clause a PASSING kulcsszóból és az azt követő XMLType objektum előfordulásokat előállító SQL kifejezésekből áll. Legfeljebb egy kifejezést kivéve, minden kifejezést névvel kell ellátni az AS SQL záradékkal. Az AS-t követő névnek XQuery azonosítónak kell lennie. A kifejezések kiértékelésekor kapott értékek az AS záradékban megadott névhez kapcsolódnak. Az AS záradékkal el nem látott legfeljebb egyetlen kifejezés értéke ún. környezet cikkely  (context item) szerepét tölti be az XQuery kifejezés kiértékelésekor.
· RETURNING CONTENT azt jelzi, hogy az XQuery_string kiértékelésével kapott eredményt nem XQuery sorozatként, hanem részdokumentumként akarjuk megkapni. Használata kötelező. Az ORACLE nem támogatja a RETURNING SEQUENCE záradéknak megfelelő lehetőséget.
Példák az XMLQuery-re:

Az alábbi példák az ORACLE példa adatbázisában található sémákra és táblákra hivatkoznak. A sémák (userek) és tábláik diagrammjai megtalálhatók a

http://ablinux.inf.elte.hu/oradoc10/server.102/b14198/diagrams.htm#sthref70
linken

1. példa: egy egyszerű  XMLQuery közvetlen sorozatokkal.
 A példában a 100 to 102 sorozat kifejezéssel a közvetlenül megadott sorozatba egy másik sorozatot ágyazunk be. Az XQuery-ben az eredmény mindig egyrétegű sorozat.

SELECT XMLQuery('(1, 2 + 3, "a", 100 to 102, <A>33</A>)'

                RETURNING CONTENT) AS output

  FROM DUAL;
Eredmény:

OUTPUT

--------------------------

1 5 a 100 101 102<A>33</A>

2. példa: Egy egyszerű ora:view-ra épülő FLWOR XQuery lekérdezés, amelyben két tábla a REGIONS és a COUNTRIES összekapcsolása történik. Az „ont he fly” XML nézetet az ora:view függvény állítja elő. A lekérdezésben szereplő táblák az ORACLE példa adatbázisában a „HR” sémában találhatók.
         SELECT XMLQuery('for $i in ora:view("HR", "REGIONS"),

                     

     $j in  ora:view("HR", "COUNTRIES")

                     

where $i/ROW/REGION_ID = $j/ROW/REGION_ID and

                     

           $i/ROW/REGION_NAME = "Asia"

                                               return $j'

                                              RETURNING CONTENT) AS asian_countries

         FROM DUAL;

Eredmény: (futtatva a lekérdezést nem az alább elegáns formában jelenik meg)
ASIAN_COUNTRIES

------------------------------------------------------
<ROW>

  <COUNTRY_ID>AU</COUNTRY_ID>

  <COUNTRY_NAME>Australia</COUNTRY_NAME>

  <REGION_ID>3</REGION_ID>

</ROW>

<ROW>

  <COUNTRY_ID>CN</COUNTRY_ID>

  <COUNTRY_NAME>China</COUNTRY_NAME>

  <REGION_ID>3</REGION_ID>

</ROW>

<ROW>

  <COUNTRY_ID>HK</COUNTRY_ID>

  <COUNTRY_NAME>HongKong</COUNTRY_NAME>

  <REGION_ID>3</REGION_ID>

</ROW>

<ROW>

  <COUNTRY_ID>IN</COUNTRY_ID>

  <COUNTRY_NAME>India</COUNTRY_NAME>

  <REGION_ID>3</REGION_ID>

</ROW>

<ROW>

  <COUNTRY_ID>JP</COUNTRY_ID>

  <COUNTRY_NAME>Japan</COUNTRY_NAME>

  <REGION_ID>3</REGION_ID>

</ROW>

         <ROW>

           <COUNTRY_ID>SG</COUNTRY_ID>

          <COUNTRY_NAME>Singapore</COUNTRY_NAME>

          <REGION_ID>3</REGION_ID>

       </ROW>
        _______________________________________________________________________

       3. példa: egymásba ágyazott FLWOR kifejezések. A példában két táblát kérdezünk le,

        amelyek a példa adatbázis két különböző sémájában (user) találhatók. 

       A lekérdezés egymásba ágyazott  FLWOR kifejezéseket használ. Ha a lekérdezést pl. az
       „oe” userként szeretnénk végrehajtani, akkor a 4. példában leírt módon kell ejárnunk. A 

       Lekérdezés eredménye a 4. példában látható. 
        SELECT XMLQuery(

        

 'for $i in ora:view("OE", "WAREHOUSES")/ROW

          

 return <Warehouse id="{$i/WAREHOUSE_ID}">

                

           <Location>

                  

             {for $j in ora:view("HR", "LOCATIONS")/ROW

                                                    where $j/LOCATION_ID eq $i/LOCATION_ID

return ($j/STREET_ADDRESS, $j/CITY,                  $j/STATE_PROVINCE)}

                                               </Location>

                                               </Warehouse>'

                RETURNING CONTENT) 
FROM DUAL;

A lekérdezés magyarázata:

· A külső for az OE.WAREHOUSES táblán iterál soronként az i változóva.l. Az iteráció nem rendezett.

· A belső for a HR.LOCATIONS táblán iterál soronként a j változóval.
· where összekapcsolja a két táblát a LOCATION_ID oszlopon. Ezzel szűri a ($i,$j) párokat.

· A belső return olyan szekvenciát konstruál a szelektált sorokból, amelynek elemei STREET_ADDRESS, CITY és STATE_PROVINCE (a LOCATIONS tábla oszlopnevei).
· A külső return a belső return eredményét beágyazza a Location elembe, majd azt a Warehouse elembe. Eredményként Warehouse elemet hoz létre, amelyben az id attribútum értéke a WAREHOUSES tábla warehouse_id oszlopából való.
        4. példa: az előző példa az „oe” user végrehajtásában. Először „hr”-ként kell az
        adatbázishoz kapcsolódni és engedélyezni az „oe” user számára, hogy a LOCATIONS
        táblából lekérdezhessen adatokat.

        CONNECT HR/HR GRANT SELECT ON LOCATIONS TO OE

        /

       CONNECT OE/OE

       SELECT XMLQuery(

        

 'for $i in ora:view("OE", "WAREHOUSES")/ROW

          

 return <Warehouse id="{$i/WAREHOUSE_ID}">

                

           <Location>

                  

             {for $j in ora:view("HR", "LOCATIONS")/ROW

                                                    where $j/LOCATION_ID eq $i/LOCATION_ID

return ($j/STREET_ADDRESS, $j/CITY,                  $j/STATE_PROVINCE)}

                                               </Location>

                                               </Warehouse>'

                RETURNING CONTENT) 
FROM DUAL;

Eredmény: (futtatva lekérdezést nem az alábbi elegáns formában jelenik meg)
XMLQUERY('FOR$IINORA:VIEW("OE","WAREHOUSES")/ROWRETURN<WAREHOUSEID="{$I/WAREHOUS

--------------------------------------------------------------------------------

<Warehouse id="1">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>2014 Jabberwocky Rd</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Southlake</CITY>

    <STATE_PROVINCE>Texas</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="2">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>2011 Interiors Blvd</STREET_ADDRESS>

    <CITY>South San Francisco</CITY>

    <STATE_PROVINCE>California</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="3">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>2007 Zagora St</STREET_ADDRESS>

    <CITY>South Brunswick</CITY>

    <STATE_PROVINCE>New Jersey</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="4">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>2004 Charade Rd</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Seattle</CITY>

    <STATE_PROVINCE>Washington</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="5">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>147 Spadina Ave</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Toronto</CITY>

    <STATE_PROVINCE>Ontario</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="6">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>12-98 Victoria Street</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Sydney</CITY>

    <STATE_PROVINCE>New South Wales</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="7">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>Mariano Escobedo 9991</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Mexico City</CITY>

    <STATE_PROVINCE>Distrito Federal,</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="8">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>40-5-12 Laogianggen</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Beijing</CITY>

  </Location>

</Warehouse>

<Warehouse id="9">

  <Location>

    <STREET_ADDRESS>1298 Vileparle (E)</STREET_ADDRESS>

    <CITY>Bombay</CITY>

    <STATE_PROVINCE>Maharashtra</STATE_PROVINCE>

  </Location>

</Warehouse>

