Az Oracle rendszer komponensei



Ceélok

Az Oracle szerver felépitésének és 6
komponenseinek megismeréese

Annak bemutatasa, hogy egy felhasznalo Oracle
peldanyhoz (instance) kapcsolodasa hogy torténik
A kovetkez6 feladatok végrehajtasanak allapotai:
— Lekérdezések

— DML utasitasok

— Commit utasitasok

Az allomanyok, folyamatok és az ORACLE szerver
altal hasznalt memoriarészek bemutatasa



Az Oracle adatbazis architektura

Az Oracle adatbazis két f6 részbdl all:
1. Az adatbazis vagyis a fizikai strukturak rendszere:
— A vezérlo fajl (control file), mely az adatbazis
konfiguraciojat tarolja
— A helyrehozé napl¢ fajlok (redo log files), amikben
a helyreallitashoz sziikséges informaciokat taroljuk

— Az adatfajlok, amelyekben az 6sszes tarolt adat
szerepel

— Parameéterfajl, amelybe olyan parameétereket
tarolunk, amelyek befolyasoljak egy példany
meéretét és tulajdonsagait

— Jelszo6fajl, amelyben a rendszergazdak (SYSDBA)
jelszavat taroljuk

2. A példany (instance) vagyis a memoria strukturak
és folyamatok rendszere:
— A memdriaban lefoglalt System Global Area (SGA)

terlilet és azok a szerverfolyamatok, amelyek az
adatbazis-miiveletek végrehajtasaeért felelosek.



A fizikai adatbazis felepitése

Data files

Parameter file

Control files
(metaadatok)

S

Online redo log files

(a helyreallitashoz sziikséges
naplofajlok)

Password file Archive log files
(régebben mentett naplok)



A vezeérlo fajlok (Control files)

Control files

A peldany inditasakor az adatbazis rakapcsolasahoz
(mount) be kell olvasni a vezérlo fajlokat.

Az adatbazist alkoto fizikai fajlokat hatarozza meg.

Ha 0j fajlt adunk az adatbazishoz, akkor automatikusan
modosulnak.

A vezérlo fajlok helyét az inicializalasi paraméterben
adjuk meg.

Adatvédelmi szempontbdl legalabb harom kilonb6z6
fizikai eszk6zon legyen masolata (multiplex the control
files). Ez is inicializalasi paraméterrel adhato meg. Az
Oracle szerver elvégzi a tobbszoros masolatok
szinkronizaciojat.



Naplé allomanyok (Redo Log Files)
Az adatbazis valtoztatasait rogziti
Konzisztens allapot visszaallitashoz

szukséges rendszerhiba, aramsziinet,

lemezhiba, stb. esetén Redo log
Adatvédelmi okokbol kiilonb6z6 lemezeken [ buffer ]
tobbszoros masolatokat kell beldle

szinkronizaltan kezelni. Log

A REDO naplé REDO fajlcsoportokbdl all. Writer

Egy csoport egy naplofajlbol és annak Sl
multiplexelt masolataibolall. @~ L - -
Minden csoportnak van egy | '

azonositéoszama.
A naploiro folyamat (log writer process -

LGWR) irja ki a REDO rekordokat a pufferbol : ,
egy REDO csoportba, amig vagy telenem @ =-=------ e - - 3
lesz a fajl, vagy nem érkezik egy direkt

felszodlitas, hogy a kovetkez6 REDO

csoportba folytassa a kiirast.

A REDO csoportok feltoltése korkorosen
torténik.



Tablaterek (tablespaces) és adatfajlok
Minden adatbazis logikailag egy vagy tobb tablatérre van felosztva.
A tablaterek egy vagy tobb fajlbol allnak.
Az adatfajlok mindig csak egy tablatérhez tartoznak.

A tablatéer mérete szerint kétféle lehet:

— nagy fajlbol allo tablatér (bigfile tablespace): ez egyetlen fajl, de 4G
blokkot tartalmazhat

— kis fajlokbol allo tablatéer (small file tablespace): tobb kisebb fajlbdl all

USERS tablatér



Szegmensek, teruletek (extents), és blokkok

Egy tablatér tobb szegmensbadl is allhat.

Az adatbazis objektumokat, tablakat, indexeket a szegmensekben
taroljuk.

A szegmensek teruletekbdl (extents) allnak.

A teruletek (extents) folytonos adatblokkok halmazai.

Az adatblokkok az adatbazis legkisebb irhato/olvashaté egyseégei.
Az adatblokkok operacios rendszerbeli blokkokra képezhetok le.

:
N
N

Szegmens Teruletek Adatblokkok OS blokkok
Extents

— Az adatblokk mérete alapértelmezésben 8K.

— Statikus adatbazis (adattarhaz) esetén nagyobb méretet érdemes hasznaini,
dinamikus adatbazis (tranzakcios adatbazis) esetén kisebbet.
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Az Oracle példany (instance) felépitése
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Az Oracle memoriakezelése
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Egy Oracle példanyhoz tartozo Oracle
memoriaszerkezet a kovetkezo részekbol all:

— System Global Area (SGA): Az Osszes szerverfolyamat és

hattérfolyamat osztozik rajta

— Program Global Area (PGA): Minden

szerverfolyamatnak és hattérfolyamatnak sajat
memoriateriilete (PGA-ja) is van.

Az SGA a példanyhoz tartozo adatokat és vezérlo
informaciokat is tartalmazhat.

Az SGA a kovetkezo adatszerkezetbol all:

1.

2.

Database buffer cache: A beolvasott adatblokkok
pufferteriilete

Redo log buffer: A helyreallitashoz sziikséges redo naplo
pufferteriilete, innen irédik ki a naplé a lemezen tarolt
redo naplofajlokba

Shared pool: A felhasznaldk altal hasznalhato k6zos
puffer

Large pool: A nagyon nagy Input/Output igények
kielégitéséhez hasznalhaté6 puffer

A Java Virtualis Gép (JVM) Java kddjaihoz és
adataihoz hasznalhato puffer

Streams pool: Az Oracle Stream-ek pufferteriilete



Az SGA dinamikus, azaz a pufferek mérete sziikség
esetén a példany leallitasa nélkiil valtoztathato.

A Program Global Area (PGA) a
szerverfolyamatok szamara van fenntartva.

A PGA mérete és tartalma attol fiigg, hogy a
példany osztott modra (shared server mode)
konfiguraltuk e

A PGA altalaban a kovetkezokbol all:

— Private SQL area: Futasi idoben sziikséges
memoriaszerkezeteket, adatokat, hozzarendelési
informaciokat tartalmaz. Minden olyan munkaszakasz
(session), amely kiad egy SQL utasitast, lefoglal egy sajat
SQL teriiletet.

— Session memory: A munkaszakaszhoz (session) tartozo
informaciok, valtozok tarolasahoz sziikséges teriilet.



Az Oracle folyamatok

Szerverfolyamatok

Server Server Server Server
process process process process
4 )
System Global Area
SGA

1\ J

System || Process | |Database|| Check Log .
. . : ' . Archiver
monitor || monitor || writer point writer ARCO
SMON PMON DBWO CKPT LGWR

Hattérfolyamatok




Amikor egy alkalmazas vagy Oracle eszk6z (mint példaul az
Enterprise Manager) elindul, akkor az Oracle szerver elindit egy
szerverfolyamatot, amely lehetove teszi az alkalmazas
utasitasainak végrehajtasat.

Az Oracle egy peéldany inditasakor hattérfolyamatokat is elindit,
amelyek kommunikalnak egymassal és az operacios rendszerrel.

A hattérfolyamatok kezelik a memaoriat, puffereket, vegrehajtjak az
irasi, olvasasi muveleteket a lemezen, karbantartasokat vegeznek.

A legfontosabb hattérfolyamatok a kovetkezok:

System monitor (SMON): Katasztréfa utani inditaskor elvégzi a
helyreallitast

Process monitor (PMON): Ha egy felhasznalo6i folyamat megszakad,
akkor elvégzi a sziikkséges takaritast, karbantartast

Database writer (DBWn): Az adatpufferbdl kiirja lemezre, egy fajlba a
modositott blokkokat

Checkpoint (CKPT): Ellenorzési pontok esetén elinditia a DBWn
folyamatokat és frissiti az adatbazis 6sszes adatallomanyat és
vezérlo allamanyat

Log writer (LGWR): A REDO naplo bejegyzéseit irja ki a lemezre
Archiver (ARCn): A REDO napl6 allomany masolatait a mentésre
kijelolt lemezekre irja ki, mikor egy napléfajl betelik vagy a kovetkez6
online redo napldba folytatédik az iras (log switch)



Az adatbazishoz nem tartozo fajlok

Parameter
file

Password
file

Database

Archived
log files

1. A paraméterfajl az Oracle példany jellemzoit hatarozza meg, példaul az SGA

memoriarészeinek méretét.

2. A jelszo6fajlbol deriil ki, hogy melyek azok a felhasznal6k, akik elindithatnak
vagy lekapcsolhatnak egy Oracle példanyt.
3. Az archivalt REDO napléfijlok a naplofajl masolatai, amelyeket lemezhiba
utan lehet helyreallitashoz hasznalni.




Egy SQL utasitas végrehajtasanak folyamata

Egy példanyhoz kapcsolodashoz (Connect) sziikséges:
— Felhasznaloi folyamat
— Szerverfolyamat

Az SQL utasitas tipusatol fiigg, hogy az Oracle szerver
milyen komponenseire lesz sziikség:

— A lekérdezések olyan folyamatokat inditanak, amelyek ahhoz
kellenek, hogy megkapjuk a kivant sorokat

— Az adatmodosito (DML) utasitasok naplozo folyamatokat is
inditanak, hogy elmentsék a valtozasokat

— A véglegesités (Commit) biztositja a tranzakciok helyreallithatosagat
Az Oracle szerver nem minden komponense vesz részt egy
SQL utasitas végrehajtasaban.



Kapcsolodas egy peldanyhoz

Oracle szerver

Alkalmazasszerver Szerver

Bongészo



Mielott egy felhasznalo kiild egy SQL utasitast az
ORACLE szervernek, elotte kapcsolodnia kell egy
példanyhoz.

A felhasznaloi alkalmazasok, vagy példaul az
iSQL*Plus felhasznalo folyamatokat (user process)
inditanak el.

Amikor a felhasznalo az Oracle szerverre kapcsolodik,
akkor késziil egy folyamat, amit szerverfolyamatnak
hivunk. Ez a folyamat kommunikal az Oracle
példannyal a kliensen futé felhasznalo folyamat
nevében. A szerver folyamat hajtja végre a felhasznal6
SQL utasitasait.

A kapcsolat egy kommunkacios utvonal a felhasznalo
folyamat és az Oracle szerver kozott.



 Haromféleképp lehet egy Oracle szerverhez kapcsolodni:

1. OPERACIOS RENDSZEREN KERESZTUL: A felhasznal6 belép
abba az operacios rendszerbe, ahol az Oracle példany fut és elindit
egy alkalmazast, amely eléri az adatbazist ezen a rendszeren. Ekkor a
kommunikacio titvonalat az operacios rendszer belso kommunikacios
folyamatai hozzak létre.

2. KLIENS-SZERVER KAPCSOLATON KERESZTUL: A felhasznalé
a helyi gépén elindit egy alkalmazast, amely a hal6zaton keresztiil
kapcsolddik ahhoz a géphez, amelyen az Oracle példany fut. Ekkor a
haloézati szoftvert kommunikal a felhasznal6 és az Oracle szerver
kozott.

3. HAROMRETEGU (three-tiered) KAPCSOLATON KERESZTUL: A
felhasznalo gépe a hal6zaton keresztiill kommunikal egy alkalmazassal
vagy egy halozati szerverrel, amely szintén a halozaton keresztiil 6ssze
van kotve egy olyan géppel, amelyen az Oracle példany fut. Példaul a
felhasznalo egy bongészo segitségével elér egy NT szerveren futé
alkalmazast, amely egy tavoli UNIX rendszeren futé Oracle
adatbazisbol gyiijti ki az adatokat.



Kapcsolodaskor egy munkaszakasz (session) kezdodik.
A munkaszakasz a felhasznal6 érvényesitése
(validalasakor) esetén kezdodik és a kilépéséig vagy egy
abnormalis megszakitasig tart.

Egy felhasznalo tobb munkaszakaszt is nyithat. Ehhez
sziikséges, hogy az Oracle szerver elérheto, hasznalhato
legyen. (Néhany adminisztracios eszkozhoz még ez sem
sziikséges).

Megjegyzés: Ha fentieknek megfeleloen egy-egy értelmii
a megfeleltetés a felhasznalo és a szerverfolyamat
kozott, akkor dedikalt szerverkapcsolatrol beszéliink.



Lekérdezések végrehajtasa

A lekérdezések ellentében mas folyamatokkal egy sort, vagy akar tobb ezer sort
is visszaadhatnak eredményképpen.

A lekérdezés végrehajtasanak 3 1épése soran a
szerverfolyamat a kovetkezoket végzi el:
1. Elemzés (Parse):

— A kozos SQL pufferben (shared pool) megnézi, hogy
szerepel-e ez az utasitas

— Szintaktikus ellenorzés, 1éteznek-e az objektumok,
rendelkezik-e a megfelelo jogokkal

— Az elemzés alatt zarolja (lock) az objektumokat
— Elkésziti és tarolja az optimalis végrehajtasi tervet
2. Végrehajtas (Execute): Eloallitja a keresett sorokat

3. Visszaadas (Fetch): Visszaadja a sorokat a felhasznaloi
folyamatnak



A kozos SQL puffer (shared pool)

A konyvtar (library) cache az SQL utasitas szovegét,
elemzett (parsed) kodjat, és végrehajtasi tervét tartalmazza.

Az adatszoétar (data dictionary) cache a tablak, oszlopok és

[ N

A méretét a SHARED_POOL_SIZE inicializalo paraméter
allitja be.

SGA




A shared pool komponensei
Az elemzés (parse) alatt a szerver folyamat az SGA-nak ezen a
részén forditja le (compile) az SQL utasitast.
Két f6 komponense van:
1. Konyvtar (Library) cache
2. Adatszotar (Data dictionary) cache

A konyvtar (Library) Cache

Az utoljara kiadott SQL utasitasokrol tartalmaz informaciot a
kozos SQL puffer (shared SQL area) nevii memoriaszerkezetben:

— Az SQL utasitas szovege
— Az elemz0 fa (parse tree): Az utasitas leforditott verzidja
— A végrehajtasi terve: Milyen lépésekkel kell végrehajtani az utasitast

Az optimalizator az Oracle szervernek az a része, amely
meghatarozza az optimalis végrehajtasi tervet.

Ha egy SQL utasitast ajra végrehajtunk és a kozos SQL teriilet
mar tartalmazza a végrehajtasi tervet, akkor nem kell dijra
leforditania a szerverfolyamatnak az utasitast. Ezzel idot és
memoriat lehet sporolni.

Ha sokaig nem hasznaljak fel az SQL utasitast, akkor Kikeriil a
Cashe-baol.



2. Adatszotar (Data Dictionary) Cache

Az adatszotar utoljara hasznalt definiciéit tartalmazza. Igy
tartalmazhat informaciokat adatbazisfajlokrol, tablakrol,
indexekrol, oszlopokrol, felhasznalokrol, jogosultsagokrol és
mas objektumokral is.

Elemzés (parse) alatt a szerverfolyamat a nevek feloldasahoz,
jogosultsagok megallapitasahoz eloszor itt keresi az informaciot.
Ha itt nem talalja meg, akkor kezdeményezi a sziikséges
informaciok beolvasasat az adatfajlokbdl.



Az adatbazis puffer (Database Buffer Cache)

* Az utoljara beolvasott blokkokat tarolja.
« A mérete a DB BLOCK Sl ZE inicializal6 paramétertol fiigg.
* A pufferek szamat a DB BLOCK BUFFERS adja meg.

— Amikor egy lekérdezést kell végrehajtani, a szerverfolyamat eloszor megnézi, hogy a
keresett blokk nincs-e itt. Ha nem talalja a pufferben, csak akkor olvassa be a blokk
masolatat az adatfajlbol.

— Ha mar nincs hely a pufferben, akkor a legrégebben hasznalt adatblokk helyére
olvassa be az Gjat.



Kizarolagos memoriateriiletek:
Program Global Area (PGA)

Nincs megosztva
Szerver-

Csak a szerverfolyamat irhatja ‘
olyamat

A kovetkezoket tartalmazza:

— Rendezeési teriilet (sort area)
— jogosultsagok, statisztikak
— A kurzorok allapota (cursor state)
— A munkaszakaszhoz tartozo6 valtozok (Stack space)

A szerver folyamat indulasakor foglalja le ezt a
teriiletet, befejezéskor pedig felszabaditja.



Adatmodositéo (DML) utasitasok végrehajtasa
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DML utasitasok végrehajtasa

Az adatmodositas végrehajtasa kétfazisi:

A forditas (Parse) ugyanolyan mint a lekérdezés esetében.

A végrehajtasi most tovabbi folyamatokat igényel, mert az
adatvaltoztatast biztonsagosan, visszaallithatoan kell elvégezni.

A DML végrehajtasi fazisa:

1.

Ha az adatblokk és a rollback block nincs a pufferben, akkor a
szerverfolyamat beolvassa az adatfajlbol a pufferbe.

A szerverfolyamat zarakat (locks) helyez azokra a sorokra,
amelyeket modositani késziil.

A REDO napléba (redo log buffer) a szerverfolyamat beirja a
valtozasokat, hogy majd vissza lehessen allitani sziikség esetén az
adatokat.

A szerverfolyamat az adatok régi értékét bejegyzi a rollback
blokkba.

Az 10j értékeket rogziti az adatblokkban.



DML utasitasok végrehajtasa

A szerverfolyamat a valtozas (UPDATE) elotti értékeket
(before image) értékeket jegyzi fel és csak utana modositja az
adatblokkot. Ezek a valtozasok a pufferben (database buffer
cache) hajtodnak végre. A pufferben minden ki nem irt,
valtoztatott blokk kap egy piszkos blokkra utalo bejegyzést,

mivel ezek a blokkok kiilonboznek a lemez megfelelo
blokkjaitol.

A torlés (DELETE) vagy beszaras (INSERT) hasonlo
lépésekbol all. A '"before image'' DELETE esetén a torolt sor
oszlopértékeit tartalmazza, INSERT esetén pedig a sor
helyének cimét.

A Kkésleltetett lemezreiras miatt katasztrofa esetén az SGA-
val egyiitt elveszhetnek ezek a valtozasok is.



A REDO naplo puffer (Redo Log Buffer)
A méretét a LOG BUFFER paraméter definialja.

Az Osszes valtoztatast feljegyzi, ami a példanyban torténik.

A feltoltése folytonos sorrendben torténik.
Ha betelik, elolrol kezdi.




A REDO naplo puffer (Redo Log Buffer)

A REDO naplo6bejegyzés feljegyzi, hogy

— melyik blokk valtozik,

— a valtozas helyét,

— és az 0j értéket.

A REDO bejegyzés nem tesz kiilonbséget a blokkok

tipusa kozott, csak azt nézi, hogy mely bajtok valtoznak
meg a blokkban.

A REDO naplo puffer folytonosan toltodik fel,
kiilonb6z0 tranzakciok miatti bejegyzések
atlapolédhatnak benne.

Ha betelik, akkor az elejérol torol helyet maganak, de
csak akkor, ha a régi REDO bejegyzés mar a lemezre
irodott.



A visszagorgeto (Rollback) szegmens

régi érték

visszagorgetoé Ce s
(rollback) uj ertek
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A visszagorgeto (Rollback) szegmens

Minden valtoztatas elott a szerverfolyamat elmenti az adatok régi értékét
egy visszagorgeto (rollback) szegmensbe.
Ennek segitségével:

— Meg lehet semmisiteni a valtoztatasokat (UNDOQO), ha egy tranzakciot
visszagorgetiink.

— Biztositja az olvasasi konzisztenciat (read consistency), ami azt jelenti, hogy
mas tranzakciok nem latjak a DML utasitas hatasat, ha az még nincs
véglegesitve (commit).

— Helyre lehet allitani az adatbazis konzisztens allapotat egy katasztrofa utan.

A visszagorgeto (Rollback) szegmensek, ugyanigy mint a tablak,
indexek, adatfajlokban tarolédnak.

A visszagorgeto (rollback) blokkokat ugyaniigy be kell olvasni az
adatbazis pufferbe (database buffer cache), mint a kozonséges
adatblokkokat, mikor sziiksége van rajuk.

A visszagorgeto szegmenset a DBA késziti el.
A szegmens valtoztatasai a REDO naplo pufferben lesznek feljegyezve.



A véglegesités COVM T végrehajtasa
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Gyors veglegesitées (Fast commit)

Az Oracle szerver gyors véglegesitést (fast commit) hasznal, ami
biztositja, hogy a példany sériilése esetén a véglegesitett
valtoztatasokat vissza lehessen allitani.

Valtozasi sorszam (System Change Number)

— Amikor egy tranzakcio véglegesitése kovetkezik, az Oracle szerver
hozzarendel egy sorszamot (system change number - SCN) a
tranzakciohoz.

— A SCN olyan mint egy belso idobélyegzo, monoton novekedd, és
egyedi az adatbazison beliil.

— Az SCN segitségével lehet megoldani az
— Az SCN segitségével lehet biztositani az olvasasi konzisztenciat.

— Az SCN segitségével az Oracle szerver ellenorizni tudja a
konzisztenciat anélkiil, hogy fel kellene hasznalnia az operacios
rendszer rendszeridejét.



Gyors veglegesitées (Fast commit)

A véglegesitési folyamat (COMMIT) 1épései:

A szerverfolyamat egy COMMIT bejegyzést és egy SCN szamot ir
a REDO naplo pufferbe.

A naplokiir6 folyamat (LGWR) egyszerre kiirja a REDO naplo
puffer teljes tartalmat beleértve a commit bejegyzést is a REDO
naplofajlokba. Ezutan mar biztos, hogy a valtoztatas nem vész el
a példany sériilése esetén sem.

A felhasznalo értesitést kap, hogy a COMMIT végre lett hajtva.

A szerverfolyamat feljegyzi, hogy a tranzakcio rendben
befejezodott, és elengedi a tranzakcio altal kiadott zarakat (locks).

Minden piszkos (dirty) puffert Kiir az adatfajlba. Ez a DBW0
folyamattol fiiggetlen, és mindegy, hogy a COMMIT elott vagy
utana torténik.



Gyors veglegesites (Fast commit)

* A gyors véglegesités elonyei:

A naplofajl szekvencialis irasa gyorsabb, mintha az adatfaijl kiilonb6z6
blokkjaiba kellene irni.

A naplo fajlba csak azt a , ami ahhoz kell,
hogy a valtozasokat feljegyezhessiik, mig ha az adatfajlokba irnank, akkor
teljes adatblokkokat kellene Kiirni.

Ha tobb tranzakcio akar egyszerre COMMIT-ot kiadni, akkor a példany az
osszes REDO naplorekordot egy irassal végre tudja hajtani.

Ha a REDO napl6 puffer nincs nagyon tele, akkor egy szinkronizalt iras
elég tranzakcionként. Ha raadasul nagyjabol egyszerre akarnak befejezodni
a tranzakciok, akkor atlagban egynél kevesebb szinkronizalt iras elég
tranzakcionként.

Mivel a REDO naplé puffer tartalmat a COMMIT elétt is Ki lehet irni, igy
nem sziikséges varni a COMMIT-ra, ha hosszi lenne a tranzakcio futasa.

Egy tranzakcio visszagorgetésekor a naploiro folyamat (LGWR) nem fog

elindulni, igy nem Kkeriil ki a lemezre a naplo.

Az Oracle szerver helyreallitaskor a COMMIT-tal be nem fejezett

tranzakciok hatasat megsemmisiti.

Ha visszagorgetés utan hiba torténik, de a rollback bejegyzés még nem

keriilt ra a lemezre, akkor a COMMIT hianya mutatja, hogy egy
tranzakcio nem fejezodott be, igy vissza lett vonva.



Osszefoglalas

Megismertiik az adatbazis fajlait:
— adatfajlok,
— vezérlo fajlok,
— online REDO naplék
Megismertiik az SGA memoriaszerkezetét:
— DB buffer cache,
— shared SQL pool,
— redo log buffer

Megismertiik a legfontosabb hattérfolyamatokat:
DBWO0, LGWR, CKPT, PMON, SMON, ARC0
Megismertiik az SQL utasitasok végrehajtasanak lépéseit:
— forditas (parse),
— végrehajtas (execute),



