XML és XSLT
(a szinfalak mogul)

frta: Nagy Tamas

Motivacio

Ez a dokumentum eredetileg egy el6adas irott valtozatdnak késziilt. Mar az eléadasra vald felkésziilés soran,
tobb konyv és Internetes oldal elolvasasa és atbongészése soran nyilvanvalova valt a szamomra, hogy a legtdbb
informacioforras csak az XML legalapvetobb képességeivel, lehetdségeivel foglalkozik. Meglehetdsen sokat
kellet keresgélni, amig lassan Osszeallt a kép, és kezdtem az XML mélyebb rétegeit is megérteni. Pedig - igy
utdlag - az egész nem bonyolult, sét kijelenthetem, kifejezetten egyszerii. Csak éppen nincs egy tisztességes,
Osszeszedett, minden részletre kiterjedd leiras hozza. Azt nem allithatom, hogy ez az lett. Bar torekedtem arra,
hogy minden részletet megragadjak, és fOleg, hogy olyan kérdésekre adjak valaszt ebben a segédletben,
amelyeket egyébként nehezen lehet el banyaszni.
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1. Bevezetés

Az XML azt jelenti "eXtensible Markup Language" magyarul bovithetd jelold nyelv. Ez egy leird nyelv,
melynek célja elsdsorban adatok, informaciok, és ezek strukturdinak leirdsa. Adatok informaciok leirdsara
szolgald leird nyelv mar eddig is 1étezett: az SGML (Standard Generalized Markup Language - Szabvanyos
Altalanositott Jel616 Nyelv).

Ez egy rendkiviil komplex és teljesen altalanositott jelolonyelv. Elterjedését is pont ez gatolta meg, rendkiviili
komplexitasa miatt ugyanis nagyon nehéz implementalni SGML értelmezdket illetve alkalmazasokat. Az SGML
tapasztalataira €s iranyelveire épitve hoztak 1étre a HTML-t, amely egy korlatozott céllal és funkcionalitassal
bird jeldlonyelv, egy sokkal egyszeriibb felépitéssel. Ez az egyszerliség tette lehetévé a HTML vilagméretli
elterjedését.

Az XML-t az SGML és a HTML tapasztalataira alapozva hozta 1étre a webes szabvanyok kidolgozasaért felelés
szervezet a W3C (World Wide Web Consortium). Az XML a HTML-¢éhez hasonloan egyszerli felépitési,
azonban annal altalanosabb funkcioju, rugalmasabb, mégis szintaktikai szempontbol szigorubb is, ami
leegyszertisiti az ipari méretii fejlesztést és hibakezelést.

Az XML kidolgozasakor els6dleges volt az egyszeriiség, a széleskorli alkalmazhatdsag beleértve az Interneten
val6 felhasznalhatdsagot is, az SGML kompatibilitas, valamint, hogy a nyelvnek formalisnak és konzekvensnek
kell lennie. Nem volt szempont a fejlesztés soran a tomor adatdbrazolds. (megjegyzés: A tomorséget ugyanis
megfeleld tomoriték hasznalataval biztositani lehet.)

2. Felépités

Az XML-ben az adatokat elemek (TAG-ek) jeldlik. Az elemeket az XML (A HTML-hez hasonléan) kisebb
nagyobb jelekkel ("<", ">"), mint hatarol6 karakterekkel jeloli meg, és a hatarold elemek kozotti sz6 - cimke -
irja le magat az elemet. Példa:

| <Elsé elem> |

A HTML-ben az egyes felhasznalhato elemek kore zart, az elemek ¢€s jelentésiik elére meghatarozott. Az XML-
ben ezzel szemben nincsenek meghatarozva sem az egyes elemek nevei, sem jelentésiik, sem alkalmazasuk
modja. Ez lehetdvé teszi, hogy mindenki a sajat maga szamara legmegfelelobb, leginkabb beszédes, vagy éppen
a sajat meglévo rendszereihez leginkabb illeszkedd elnevezéseket valasszon.

Példa:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"7?>
<megjegyzés>

<cimzett>Tamas</cimzett>

<feladdé>Jani</feladd>
<fejléc>Emlékeztetd</fejléc>

<tdrzs>Ne felejtsd el elzarni a vizet! </tdrzs>
</megjegyzés>

Minden XML dokumentumnak egy vezérlési utasitassal kell kezddnie, amelyben legalabb azt meg kell adni,
hogy a dokumentum melyik XML verzi6 szerint késziilt.

Vezérlési utasitas:

| <?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>

Ebben a dokumentumban a felhasznalt kodlap is meg van adva.

Az XML dokumentumban talalhato adatok egy fa struktirat alkotnak. Minden dokumentum egy gyokér elembdl
indul, a fenti példaban ez a <megjegyzés> elem.



A megjegyzés dokumentum fa nézetben:
megjegyzés
cimzett (értéke: Tamas)
feladédé (értéke: Jani)
fejléc (értéke: Emlékeztetd)
torzs (értéke: Ne felejtsd...)

Egy XML dokumentumnak csak egy gyokere lehet, de minden dokumentumnak kételezéen rendelkeznie kell
egy gyokér elemmel.

Minden elemhez kotelezéen tartozik egy bezard par, ami az elem nyitd parjaval egyiitt egyértelmlien azonositja
(kozrefogja) az elemhez tartozo tartalmat (adatokat). Egy elem bezard parja a nyitdé partdl abban kiilonbozik,
hogy a zard elemben a nevét jelzd cimke el6tt egy per (/") jel szerepel.

| Elem zard parral: <megjegyzés> adatok... </megjegyzés> |

Ha egy elem esetében nincs értelme a bezard parnak, azt az elem vége eldtti "/" jellel kell jelezni, példaul:
<BR/>. Egy XML dokumentumban a nyité és zaré elemre a hagyomanyos zardjelezés szabalyai érvényesek, a
HTML-ben megengedett <i><b>...</i></b> szerkezet nem érvényes. Ez néhany esetben a HTML-énél
bonyolultabb szerkezetet eredményez, ugyanakkor ez a felépités mind az értelmezdk, mind vilagos dokumentum
szerkezetek 1étrehozasakor elénydsebb.

A HTML-ben megszokott forma (XML-ben nem hasznalhato):

. Ez a szoveg <b> félkévér <i> ez a rész délt is </b> ez mdr csak ddlt </i> |

Ugyanez XML-ben:

e Ez a szoveg <b> £&lkévér <i> ez a rész d6lt is </i></b><i>ez mar csak d6lt </i> |

Az XML dokumentum bévithetésége azt jelenti, hogy Uj elemet és ezaltal uj adatot adhatunk az adathalmazhoz
anélkiil, hogy a régi alkalmazds mikddése ettél megvaltozna (elromlana). Természetesen Uj elemek
hozzaadasakor azok kezelésére az alkalmazast fel kell késziteni, de Gnmagéaban az 0ij elem hozzaadéasa az addigi
munkaban fennakadést nem okoz.

Ami minden XML dokumentum esetén kotelezo:

o Vezérlési utasitas + verzi6 informacio,
o  Gyokér elem,

o  Kotelezd bezaro par,

e  Zardjelezési szabaly.

3. Karakterek, elnevezések

Az XML esetén az egyes elemek neveiben illetve az adatokban tetszéleges karakterek felhasznalhatok, azzal a
kitétellel, hogy az elnevezéseknek és a karakterek felhasznalasanak meg kell felelniiik bizonyos szabalyoknak.

e A szabvany szerint az XML megkiilonbozteti a kis és nagy betiiket (case sensitive). Léteznek
megvalositasok, amelyek ebben a tekintetben nem kovetik a szabvanyt, de a legtobb (és a szabvanyos)
implementaciok ilyenek.

e A HTML-lel ellentétben az XML értelmezék nem veszik ki az adatokbdl a tobbszords kihagyas jellegl
(white space) karaktereket.

e Elemek nevei tartalmazhatnak barmilyen karaktert, a kovetkezo szabalyok figyelembevételével:

e Elem név nem tartalmazhat kihagyast (space).

e FElem név nem kezdddhet szammal valamint aldhtzas karakterrel.

e FElem név nem kezdddhet az XML karakter sorozattal

e FElem névben nem ajanlott a minusz (-) és a pont (.) karakter valamint a szintén nem ajanlott a
kettdspont (:) mert specialis jelentése van.

Nincs fenntartott sz9, a fentieknek megfeleld barmilyen karakter sorozat szerepelhet egy elem nevében.

Adatok neveiben szintén tetszéleges karakterek lehetségesek azzal a megkdtéssel, hogy az elemzett adatokban
(parsed data) a kisebb a nagyobb valamint az idéz6 jeleket keriilni kell — ezek karakter kodokkal vagy specialis
egyedek (&lt; &gt; &amp; stb.) felhasznalasaval adhatok meg.



4. Névterek (Namespaces)

A névterek hasznalata lehetové teszi a név konfliktusok elkeriilését két azonos elnevezést és kiilonbozo célu
elem egyazon XML dokumentumban val6 hasznalata esetén. Név konfliktusok szdmos okbodl fordulhatnak eld,
els6sorban azért, mert az XML nem tesz megkotést az elemek neveire vonatkozoan, ezért konnyen el6fordulhat,
hogy amikor két kiilonbozé forrasbol szarmazé XML dokumentumbdl hoz 1étre valaki egy uj XML
dokumentumot, akkor az 0j dokumentumban név konfliktus (ok) adodnak. Kiilondsen fontos probléma ez azért,
mert egyre inkabb tendencia, hogy a kiilonb6z6 ujonnan Iétrehozott Internetes technologidkat az XML
valamilyen specialis felhasznalasai (pl.: XSLT, XML Schema vagy XSD), és ha valaki e technologiak
valamelyikét a sajat alkalmazasaban felhasznalja, valamint a technolégiaval azonos elemneveket hasznal akkor
névkonfliktus 1ép fel.

4.1 Név konfliktus.

<Dokumentum>
<méret>4 adat</méret>
<tipus>XML</tipus>
<doc>
<ruha>
<tipus>p616</tipus>
<szin>sadrga</szin>
<méret>XXL</méret>
<forma>hagyomanyos</forma>
</ruha>
</doc>
</Dokumentum>

Ebben a példaban egy dokumentum keret van, amiben elvileg tetszéleges dokumentum lehet beagyazva. Itt egy
XML tipust, ruharol szold 4 adatot tartalmazoé dokumentumot tartalmaz, amely azonban szintén rendelkezik
<tipus> és <méret> elemekkel, ez pedig név konfliktust okoz.

4.2 Megoldas név elététtel (prefix).

<doc:Dokumentum>
<doc:méret>4 adat</doc:méret>
<doc:tipus>XML</doc:tipus>
<doc:doc>
<adat:ruha>
<adat:tipus>pdld</adat:tipus>
<adat:szin>sé&rga</adat:szin>
<adat:méret>XXL</adat:méret>
<adat:forma>hagyomédnyos</adat:forma>
</adat:ruha>
</doc:doc>
</doc:Dokumentum>

A dokumentum kiilonb6z6 részeit kiilonb6zo eldtéttel egészitettiik ki, igy biztositottuk az egyediséget.

4.3 Megoldas névtér hasznalataval.

Névtér hasznalata annyiban kiilonbozik az el6tét esetén megismerttdl, hogy az elotét elsé el6fordulasakor
definialni kell, hogy az egy névtér, és hozza kell rendelni egy egyedi névtér nevet.

<doc:Dokumentum xmlns:doc="http://www.aut.bme.hu/docns.html”>
<doc:méret>4 adat</doc:méret>
<doc:tipus>XML</doc:tipus>
<doc:doc>
<adat:ruha xmlns:adat="http://www.aut.bme.hu/ruhans.html”>
<adat:tipus>pdlé</adat:tipus>
<adat:szin>sarga</adat:szin>
<adat:méret>XXL</adat:méret>
<adat:forma>hagyomanyos</adat:forma>
</ adat:ruha>
</doc:doc>
</doc:Dokumentum>

Ebben a példédban definialtunk két névteret. A két névtér nevének egy-egy URL-t adtunk meg. Az XML
értelmez6 ezt az URL-t nem hasznélja semmilyen célra, minddssze egy egyedi névként tekinti (tehat ez lehetne
egy tetszOleges szo0 is), bar sok esetben az XML dokumentumok készitdi az URL altal hivatkozott oldalon
helyeznek el informaciot az adott névteret illetden, illetéleg el6fordul, hogy valamely technologia (pl.: XSLT,
XHTML, vagy HTML) névterének nevét a technologia értelmezdje (példaul egy bongész6) felhasznalja a



technoldgia azonositasara (hogy képes-e, illetéleg hogyan képes értelmezni az adott technoldgiat). Emiatt van,
hogy az Internet Explorer egy adott XSLT-t a megadott névtér névtdl fiiggden eltérden képes kezelni - vagyis, ha
elirjuk a névtér nevét, akkor el6fordulhat, hogy emiatt nem miikddik a stiluslap.

5. Tulajdonsagok

Akarcsak a HTML-ben az XML-ben is rendelkezhetnek az egyes elemek tulajdonsadgokkal, azonban az XML-
ben a attributumok értékeinek mindig kotelezden idézdjelek kozott kell lenniiik.

Példa:
<megjegyzés datum="99/12/24">

Az idézbjel lehet egyszeres ¢€s kettds idézdjel is.

A tulajdonsagok hasonld szerepet toltenek be, mint az adott elem gyermek elemei: valamilyen informacioval
vagy adattal bovitik annak jelentéstartalmat.

Példa ugyanannak az informacionak két féle kezelésére:

1)

<person sex="female">
<firstname>Anna</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</person>

2)

<person>
<sex>female</sex>
<firstname>Anna</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</person>

Az iménti két példabol mindkettd szabvanyos, mindkett6 ugyanazt jelentheti. Nincs eldiras, hogy mikor kell egy
adott informacié vagy adat tarolasahoz gyermek elemet ¢és mikor tulajdonsigot hasznalni, azonban a kettd
kezelése kozotti kiilonbség ra vilagit a gyermek elemek és a tulajdonsagok haszndlatanak iranyelveire.

A tulajdonsagok nem tartalmazhatnak egyszerre tobb adatot (a gyermek elemek igen).
A tulajdonsagok nem bovitheték olyan egyszerlien, mint a gyermek elemek.

A tulajdonsagok adatai nem rendezhetdk struktirakba (a gyermek elemek adatai igen)
A tulajdonsagokat nehezebb kezelni a programokban.

A tulajdonsagok helyességet nehezebb ellendrizni

Mindezek alapjan tulajdonsagokat akkor érdemes hasznalni, ha azok nem az adatok, hanem az azokat feldolgozo
alkalmazasok szempontjabol jelentenek plusz informéciot. Nincs eldirds, hogy mikor kell egy informaciot
adatként vagy attributumként megadni, de ami adatként felhasznalando, azt érdemes adatként megadni.

Példa tulajdonsag hasznalatara:

| <image type="gif" name="picture.gif"/> |

Ebben a példaban a felhasznal6é szamara nem lényeges adat sem a kép neve, sem a tipusa, - csak maga a kép -
azonban a kép megjelenitéséhez a megjelenitést végzo alkalmazasnak sziiksége van ezekre az informaciokra.

Egy masik jellemzo alkalmazasi példa, amikor tulajdonsagokat érdemes hasznalni, ha egy adat rekord halmazban
az egyes rekordokat egyedi azonositoval kell ellatni. Ekkor az azonosit6 a felhasznal6 felé¢ ismét nem lényeges
adat, azt kizarélag az adatokat feldolgozo alkalmazas hasznélja.

6. Dokumentum séma definicioé

Egy XML dokumentum tetszbleges elemeket és tulajdonsagokat tartalmazhat, valamint tetszéleges felépitéssel
rendelkezhet. Mindezek a paraméterek meghatarozzak a dokumentum tipusat, amelyet leirva a dokumentum

e

Egy dokumentum tipus definicidja szdmos modon felhasznalhato. Felhasznalhatd tobb, kiilonbozd forrasbol
szarmaz6 XML dokumentum ,kompatibilitdsanak” a vizsgalatara (hogy vajon a dokumentumok azonos



tipustak, igy ugyanabban az alkalmazasban egyarant felhasznalhatdak-e¢). Felhasznalhaté annak
meghatarozasara, hogy egy készitendé dokumentumnak milyen tipussal kell rendelkeznie, milyen konvencidkat
kell betartania, hogy egy adott alkalmazasban felhasznalhatdé legyen, valamint a tipus definicié alapjan
vizsgalhato egy dokumentum érvényessége (nem gépelt-e el valamit a készitéje).

Jelenleg harom jelentés séma leird6 moddszer létezik. A jelenleg legelterjedtebb a DTD (Document Type
Definition). Legfontosabb elénye, hogy szabvanyos, készen all, és eddig mindenki, aki tipus leirast hasznalt az
XML dokumentumaihoz ezt hasznalta. Hatranya, hogy nem XML alapti nehéz megtanulni, és bonyolult,
rdadasul mindezek miatt a jovében valdsziniileg el fog tiinni.

Az els6 elkésziilt XML alapt séma leirasi modszer az XDR. (XML alapu annyit tesz - maga a leiras is egy XML
dokumentum, a nyelvi elemek XML elemek is egyben.). A Microsoft fejlesztette ki, mind koziil a
legkonnyebben megtanulhatd, végleges, a Microsoft eszkozei széles koriien tamogatjak, ugyanakkor nem
szabvanyos, mas vallalatok termékei csak elvétve ismerik.

Az XSD (XML Schema Definition) vagy XML Schema szabvanyos, széles kdriien tamogatott, altalanos séma
leiré nyelv, azonban legf6bb hatranya, hogy még nincs kész. Vélhetéen hamarosan ez lesz az XML-hez
hivatalosan ajanlott dokumentum tipus leir6é nyelv.

6.1 DTD (Document Type Definition)

A DTD egy fajta szabvanyos tipus-definicio. Az SGML nyelvhez késziilt, de az XML esetén is kivaloan
hasznalhato, ma az egyik legelterjedtebb tipus-definiciés modszer.

Példa:

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE note [
<!ELEMENT note (to,from,heading,body)>

<!ELEMENT to (#PCDATA) >
<!ELEMENT from (#PCDATA) >
<!ELEMENT heading (#PCDATA) >
<!ELEMENT body (#PCDATA) >
1>
<note>
<to>Tove</to>

<from>Jani</from>

<heading>Reminder</heading>

<body>Don't forget me this weekend</body>
</note>

6.1.1 Elemek

A dokumentum tipusanak definicié megadasakor a definicid nevének a gyokér elem nevével kell megegyeznie.
Ezutan kovetkezik az egyes elemek megadasa. El6szor a gyokér elemet kell megadni, majd a gyermek elemek

srer

A példaban a "note" elem definicidjakor meghatarozasra keriil, hogy négy gyermek elemmel rendelkezik, ez
hordozza a struktira informaciéit. Ugyanitt adhaté meg az is, ha valamely gyermek elembdl tobb is eldfordulhat
a dokumentumban.

| <!ELEMENT note (to+, from,heading,body)> |

A pluszjel (+) a "to" elemnév utdn azt jelezheti, hogy tobb ilyen elem (itt cimzett) is lehetséges a
dokumentumban.

Az egyes elemek tartalmazhatnak tovabbi gyermek elemeket, elemzett (#PCDATA — Parsed Character Data),
vagy nem elemzett (#CDATA - Character Data) adatokat. A nem elemzett adatok adatrészét az XML elemz6
nem vizsgalja, nem értelmezi, ezért ott tetszleges karakterek — példaul a kisebb vagy a nagyobb jel - korlatozas
nélkiil hasznalhato.

6.1.2 Tulajdonsagok
A DTD a tulajdonsagok leirasat is lehetdvé teszi a kdvetkez6 modon.

| <!ATTLIST elem-név tulajdonsag-név tulajdonsdg-tipus alapértelmezett-érték>

Példa:



| <!ATTLIST megjegyzés datum #CDATA "99/12/24"> |

Az elem-név annak az elemnek a neve, amelyhez a tulajdonsag tartozik. A tulajdonsag-név és az alapértelmezett-
érték egyértelml, a tulajdonsag tipus pedig a kovetkezok valamelyike lehet:

Tipus Magyarazat

CDATA Nem ellendrzott karakter adat

(enllen2|..) Az érték egy szamozott lista valamely eleme lehet
D Az érték egy egyedi azonositd

IDREF Az érték egy masik elem egyedi azonositoja
IDREFS Mas elemek egyedi azonositoinak listdja

INMTOKEN Az érték egy érvényes XML név
INMTOKENS Az érték érvényes XML nevek listaja

ENTITY Az érték egy egyed

ENTITIES Az érték egyedek listaja
INOTATION Az érték egy megjegyzEés neve
xml: Az érték eldre definidlt xml: érték

6.1.3 Egyedek

A DTD-ben lehet6ség van egyedek megadasara. Az egyedek kezelése nagyon hasonlit a C nyelv #include illetve
#define lehetGségeire, lehet6vé teszi kiils eréforrasban levd, vagy elére definialt adatok (szovegek, XML
dokumentum részletek, stb.) Gjra felhasznalasat egy dokumentumban. Az egyedeket az &egyed-név; formaban
lehet megadni a dokumentumban, ahol az egyed helyett a hozza rendelt karakter vagy szoveg meg.

Az egyedeket harom csoportra oszthatjuk.

6.1.3.1  Elébre definialt egyedek.

Egyed Egyed név
Kisebb jel (<) Lt
Nagyobb jel (>) Gt

Angol és — AND —jel (&) Amp
Egyszeres idézdjel (") Apos
Dupla idézéjel (") Quot

6.1.3.2 Normal egyedek
Megadéasa:

| <!ENTITY egyednév "hozz& rendelt szdveg"> |

példa:

| <!ENTITY IBM "International Business Machines"> |

Ekkor, ahol a dokumentumban az &IBM; karaktersorozat talalhatd, ott az International Business Machines
szoveg jelenik meg.

6.1.3.3 Parameéter egyedek

| <!ENTITY % paraméter-egyed-név "hozza rendelt szdveg"> |

A paraméter egyedek abban kiilonboznek a normal egyedekt6l, hogy csak a DTD-ben hasznalhatok (a DTD
felépitésének megkonnyitésére), az XML dokumentumban nem. Hivatkozni r4 a %paraméter-egyed-név;
utasitassal lehet.

A kiilsé egyedek a belsé egyedektdl annyiban kiilonboznek, hogy a deklaracio tartalmazza a SYSTEM
kifejezést, és a hozza rendelt szoveg helyett egy er6forras azonositdo (URI/URL) mutat a bemasolandé adatra.

| <!ENTITY ruha SYSTEM "http://www.aut.bme.hu/ruha.xml"> |

6.1.4 A DTD megaddsa
A dokumentum leirot az XML dokumentumban beagyazva, illetve egy kiils6 fajlban is meg lehet adni.



Példa DTD XML-en beliili megadasara:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<!DOCTYPE megjegyzés [
<!ELEMENT megjegyzés (cimzett+, feladd, fejléc, torzs)>
<!ATTLIST megjegyzés datum CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT cimzett (#PCDATA)>
<!ELEMENT fejléc (#PCDATA)>
<!ELEMENT feladdé (#PCDATA)>
<!ELEMENT tOrzs (#PCDATA)>
1>
<megjegyzés datum="01/05/30">
<cimzett>Tamés</cimzett>
<cimzett>Jbzsef</cimzett>
<feladé6>Jani</feladd>
<fejléc>Emlékezteti</fejléc>
<tdrzs>Ne felejtsd el elzdrni a vizet! </tdrzs>
</megjegyzés>

Lehetdség van a DTD kiilsé (az XML fajlon kiviili) megadasara is, ekkor a DOCTYPE elemben jelezni kell,
hogy a leiras egy kiilsd fajlban talalhato:

| <!DOCTYPE note SYSTEM "note.dtd"> |

Ahol a note.dtd f3jl tartalmazza a definiciot:

<!ELEMENT note (to,from,heading,body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>

<!ELEMENT from (#PCDATA)>

<!ELEMENT heading (#PCDATA)>

<!ELEMENT body (#PCDATA) >

7. Megjelenités

Az XML adatok, informaciok vagy struktirak leirasara szolgalo leirdé nyelv. Onmagaban nem foglalkozik az
adatok megjelenitésének problémajaval. Erre szamos mas modszer 1étezik. Kezelheté egy XML dokumentum
HTML forrasban, kiilonb6z6 stiluslapok segitségével, illetve tetszdleges, Internettdl, bongészotol fliggetlen
alkalmazas fejlesztheté a dokumentumok kezelésére és megjelenitésére.

71 HTML
Egy HTML dokumentumban XML allomanyt az <XML> Tag segitségével lehet felhasznalni.

Példa XML forras:

<?xml version="1.0"?>
<CATALOG>
<CD>
<TITLE>Empire Burlesque</TITLE>
<ARTIST>Bob Dylan</ARTIST>
<COUNTRY>USA</COUNTRY>
<COMPANY>Columbia</COMPANY>
<PRICE>10.90</PRICE>
<YEAR>1985</YEAR>
</CD>
<CD>
<TITLE>Hide your heart</TITLE>
<ARTIST>Bonnie Tyler</ARTIST>
<COUNTRY>UK</COUNTRY>
<COMPANY>CBS Records</COMPANY>
<PRICE>9.90</PRICE>
<YEAR>1988</YEAR>
</CD>
</CATALOG>

Példa HTML allomany:



<html><body>
<xml src="cd catalog.xml" id="cdcat">

</xml>

<table datasrc="#cdcat" width="100%" border="1">
<thead>
<th>Title</th><th>Artist</th><th>Year</th>
</thead>

<tr align="left">

<td><span datafld="TITLE"></span></td>
<td><span datafld="ARTIST"></span></td>
<td><span datafld="YEAR"></span></td>
</tr></table>

</body></html>

Az XML elem fontos paramétere az SRC, amely a forras XML allomanyt adja meg. Szintén elhagyhatatlan az
ID paraméter, ez alapjan lehet ugyanis az allomanyban az XML adatokra hivatkozni. Ezutan a tablazatban
megadhat6 az adatforras azonositoja (datasrc paraméter), majd az egyes adatokra az XML elemnév segitségével
lehet hivatkozni.

7.2 CSS (Cascading Style Sheets)

Stilus lapok segitségével is meg lehet jeleniteni XML allomanyok tartalmat. Ekkor a stiluslapban az egyes XML
elemekhez kell stilusokat rendelni. Az el6z6 pont példa XML alloméanyat figyelembe véve egy lehetséges
stiluslap lehet a kdvetkez6:

CD

{

color: green;

border: 'lpt solid black'
page-break-after:always;
}

TITLE

{

color: red;
background-color: #EFE7D6;
border: 'lpt solid black'
}

ARTIST

{

color: #FFFFFF;
background-color:#000000;
}

Természetesen ahhoz, hogy az XML allomany a megjelenéshez hasznaljon egy stiluslapot, egy vezérlési utasitast
kell beszlrni az adatok elé:

| <?xml-stylesheet type="text/css" href="style.css"?> |

7.3 XSL (Extensible Stylesheet Language)

A stiluslapok hasznalata szamos esetben elegendd lehet a megfeleld megjelenés létrehozasahoz, de nem ad
lehetéséget olyan dokumentumok megjelenésének megvalositasara, ahol az adatok nem a megjelenitésnek
megfelelden talalhatok meg, példaul mert bizonyos adatok csak kozvetetten hatarozhatok meg, vagy, mert az
adatok struktardja nem megfelelé a kivant megjelenéshez. Tovabbi problémat jelent a stiluslapokkal
kapcsolatban, hogy a CSS egy a HTML-hez kifejlesztett technologia.

A megjelenés rugalmas megvalositasa érdekében kidolgoztak egy kifejezetten az XML igényeihez igazodo stilus
leird nyelvet, amely képes egy XML allomany tetszdleges megjelenitésére, raadasul a megjelenést is XML
formaban egy XML dokumentum segitségével irja le, ez az XSL.

Az XSL lehetdségeivel kiilon fejezet foglalkozik.



8. XPath

Az XSLT és az XPointer szabvanyokhoz sziikség volt egy moddszerre, amelynek a segitségével leirhatd egy
XML dokumentum adott része, ezért jott létre az XPath nyelv. Szintaxisa nem XML alapu, az XML
dokumentumban valé navigacion kiviil lehetdséget ad logikai, szamtani és string miiveletek elvégzésére is. Egy
XML dokumentum adott részének elérésén tal az XPath nyelv alkalmas annak leirasara is, hogy egy csomdpont
megfelel-e egy adott mintanak.

Az XPath értelmezésében egy XML dokumentum 7 féle részbdl allhat, ezek: Gyokér csomodpontok (root nodes),
csomopontok (element nodes), szoveges csomoépontok (text nodes), tulajdonsagok (attribute nodes), névterek
(namespace nodes), vezérlési utasitasok (processing instruction nodes) és megjegyzések (comment nodes).

Egy XPath kifejezésnek az eredménye lehet csomdpontok egy csoportja, logikai érték (igen vagy nem), szam
vagy szoveg.

Egy kifejezés kiértékelésekor rendszerint figyelembe vevodik az aktualis helyzet, amit az XSLT vagy XPointer
értelmezd hataroz meg. Az aktualis helyzetet tobb informacioé egyiittesen irja le, példaul az aktualis csomopont,
annak pozicidja, mérete, stb.

8.1 Elérési-ut (location path)

Minden elérési-ut 1épésekbdl all (location steps), mely 1épések egymastol egy ,,/” jellel vannak elvalasztva, ezen
1épések Osszessége hatarozza meg az XML dokumentum adott pontjaihoz vezetd utat. Ez nagyon hasonlit a f4jl
rendszerben megszokott elérési-utakhoz, ahol az egyes konyvtarak jelentik a 1épéseket, itt azonban az egyes
1épések joval komplexebbek is lehetnek az XML dokumentum elemeinél, hiszen akar tobb elemet is jelolhetnek.

Akércsak a fajl rendszerek esetén, itt is két féle utvonal leiras létezik. Az egyik a relativ, ahol az elérési ut
kiindul6 pontja az aktualis pozicid, a masik az abszolut leiras, ahol a leiras egy ,,/”” jellel kezdddik és a kiindulasi
pont az XML dokumentum gyokere (root). Az abszolut leirast lehet tgy tekinteni, mint egy olyan relativ leirast,
ahol az aktualis pozicio ideiglenesen — erre az egy szamitasra — a gyokérre allitodik at.

Egy elérési-ut altal elérhetd csomopontok korének meghatarozasakor az elérési ut értelmezése mindig balrol
jobbra torténik. Az els6 1épés soran a 1épés kiinduld pontja az aktualis — vagy abszolut leiras esetén a gyokér —
elem, és a 1épés soran kiszamitodik mindazon csomépontok kdre, amelyet az adott 1épés leir. A ,,child::Piros”
kifejezés tehat az dsszes olyan elemet jelenti, amelynek a neve ,,Piros” és amelynek a sziiloje az aktualis elem.
Ha a teljes elérési-ut tobb 1épésbdl all, akkor a kovetkezd 1épés kiinduld pontja - a 1épés esetén értelmezett
aktudlis elem — az Osszes az el6z0 1épésben elért elemek halmaza lesz, és az O altala elért elemek kore ehhez
képest relativ. A ,,child::Piros/child::Ké&k” elérési ut tehat az dsszes olyan ,,Kék” elemet jelenti, amelynek sziilo
eleme ,,Piros”, és amelynek nagysziildje az aktualis elem (vagyis az aktualis elem Gsszes piros gyermekének az
Osszes kék gyermeke). Ha csak egy ilyen van, akkor ez az elérési ut egy konkrét elemet jeldl, ha tobb is van,
akkor tobb elemet is leir.



8.2 Lépések (location steps)
Egy XPath 1épés harom részbdl all, felépitése a kovetkezo:

8.2.1 Iranyok

irdny :: csomoépont tipus [feltételes kifejezés]

Az irany, a Iépéssel megjelolni kivant csomopontok és az aktualis elem viszonyat irja le.

Lehetséges iranyok
child::

descendant::

parent::
ancestor::

following-sibling::
preceding-sibling::
following::
preceding::
attribute::
namespace::

self::

descendant-or-self::
ancestor-or-self:

Gyermek. Az aktualis elem gyermek eleme. Amennyiben nincs irany megadva, akkor ez
az alapértelmezés szerinti irany.

Leszarmazott. Az aktudlis elem Osszes leszarmazottja (a gyermekei és azoknak is a
gyermekei rekurzivan).

Sziilé. Az aktualis elem sziilo elemét jeloli ki.

Felmené. Az aktualis elem Gsszes felmendit jeldli ki. (A sajat sziil6jét és annak a sziilgjét
is rekurzivan, igy természetesen sziikségszerlien mindig a gyokér elemet is.)

Kovetkezé testvér. Az aktualis elem kovetkez0 testvérét jeloli ki. Ha az aktualis
csomopont tulajdonsag vagy névtér, a kovetkezoé elem halmaz {ires.

El16z6 testvér. Az aktualis elem el6z0 testvérét jeldli ki. Ha az aktualis csomopont
tulajdonsag vagy névtér, az el6z6 elem halmaz iires.

Kovetkezok. Az aktualis elemet kdvetd minden elem a dokumentum sorrendjében.
Megel6z6k. Az aktualis elemet megel6z6 minden elem a dokumentum sorrendjében.
Tulajdonsag. Az aktualis elem tulajdonsagait jelli ki. Ures, ha az aktulis elem nem egy
csomopont.

Névtér. Az aktualis elem névtereit jeldli ki. Ures halmaz, ha az aktualis elem nem egy
csomobpont

Onmaga. Ez az aktualis elemet jeldli ki.

Leszarmazottak vagy 6nmaga. Az aktualis elemet és a leszarmazottait jeldli.

Felmené vagy 6nmaga. Az aktualis elemet €s a felmendit jeldli.

Az XPath 1épések iranyai (Mindig az aktualis elem van bekeretezve):

child::

descendant:: parent:: ancestor::
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8.2.2 Tipusok

Mint mar szerepelt, az XPath 7 féle csomopont tipust kiilonboztet meg. EbbSl harom alap tipus — névtér,
tulajdonsag, csomopont —, és négy a csomdpont alaptipus specialis esete — szoveges csomdpont, megjegyzes,
gyokér, vezérlési utasitds. Az XPath-ban minden irdnynak van egy elsddleges tipusa, ez tulajdonsag, ha az
aktualis irany tulajdonsag, névtér, ha az aktualis irany névtér, és minden mas esetben csomdpont.

Egy tipust két modon lehet megadni, vagy név megadésaval, vagy csomodpont tipus kivalasztd utasitdsok
segitségével.

Lehetséges csomdpont tipusok

,»Név” A ,,név” altal megadott nevii tulajdonsagot (attribute:: irany esetén), vagy elemeket
valasztja ki.

ol Az adott iranynak megfeleld barmilyen nevii, tehat az adott iranynak megfeleld
Osszes elemet kivalasztja.

comment() Az adott iranynak megfeleld minden megjegyzés elemet kivalasztja.

text() Az adott iranynak megfelel6 minden szdveges elemet kivalasztja.

processing-instruction() Az adott irdnynak megfelel6 minden vezérlési utasitast kivalasztja.

node() Az adott iranynak megfelel6 minden elemet a tipusatol fiiggetlentil, kivalasztja.

Legyen adott a kovetkez6 XML dokumentum.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="pelda 01.xsl"?>
<Stilusok>
<Piros>
<Voros>Ez vOrdske</Voros>
<Borddé>Ez bordd hordd
<vilagosbordé>vBordé</viladgosbordd>
<sotétborddé>sBordd</sététbordd>
</Bordd>
</Piros>
<Kék>Ez bizony kék</Kék>
<Italic>Ez pedig Italic</Italic>

</Stilusok>
Néhany péda:
Legyen az aktualis elem a ,,Piros”.
child::Voros A ,,Piros” elem gyermekei kozil a ,,VOros” neviiek.
child::* A ,,Piros” elem Osszes gyermeke.
child::sotetbordo A ,,Piros” elem gyermekei kozil a ,,s6tétbord6” neviiek. Miutan a ,,Piros” elemnek

nincs ,,s0tétbordd” nevili gyermeke (csak unokaja) ezért ez egy iires halmaz.
descendant: :séotétbordo A ,,Piros” elem leszarmazottai koziil a ,,s6tétbordd” neviiek.
child::node() A ,,Piros” elem Osszes gyermeke.

8.2.3 Feltételes kifejezés

A feltételes kifejezés egy tetszOleges Osszetett kifejezés, amely a csomopontok korének meghatarozasara egyéb
XPath kifejezéseket, fliggvényeket, és a csomopontok tartalmat is felhasznalhatja. A kifejezés kiértékelése el6tt
1étrejon egy az irany és a tipus altal meghatarozott csomépont halmaz. Ezutan az értelmezd végig megy a halmaz
elemein, és minden egyes elemre kiértékeli a feltételes kifejezést. Ha a kifejezés az adott elemre igaz értékd,
akkor a csomopont bekeriil az XPath 1épés eredmény halmazaba.

Egy feltételes kifejezés egy vagy tobb kifejezésrészbol épiil fel, amelyek kozott logikai miiveletek teremtenek
kapcsolatot. A kifejezéshez a kovetkezo miiveleti jelek hasznalhatok fel:

or (logikai vagy)

and (logikai és)

= (egyenl6ség vizsgalat), != (nem egyenldség vizsgalat)

<= (kisebb vagy egyenld), < (kisebb), >= (nagyobb vagy egyenld), > (nagyobb)



Itt a sorrend a mivelet rendjét is jelzi (tehat az ,,or” mivelet a legmagasabb rendii). A kifejezés pontos
megadasahoz hasznalhatdé zardjelezés, a kisebb és nagyobb jelek pedig felcserélhetdk az &lt;, &gt;
kifejezésekkel. A feltételes kifejezés nem kotelezd, elhagyasa esetén a szogletes zarojelek sem sziikségesek.

Egy kifejezésrész lehet valamilyen szoveg, szam, fliggvényhivas vagy XPath kifejezés.
példak:

//CD[El6ad6é="Michael Jackson™] Kivalasztja azon CD elemeket melyeknek van “Michael Jackson”
tartalmu gyermek elemiik.

chapterftitle] Kivalasztja az aktualis elem azon chapter nevili gyermekeit, amelyeknek
van title nevili gyermeke.

para[5] [@type="warning"] Kivalasztja az aktualis elem 5. gyermekét, feltéve, hogy annak van
warning tartalmu és type nevii tulajdonsaga

8.2.4 Roviditések

A leggyakrabban hasznalt XPath kifejezéseket a kdnnyebb fejlesztés érdekében roviditett formaban is el lehet
érni, ezek a kovetkezok:

(semmi) child::

@ attributes::

. (pont) self::node()

.. (két pont) parent::node()

/! /descendant-or-self::node()/

Lassunk egy példa kifejezést: descendant:.sotétbordo/parent: :node()

Ha tovabbra is a ,,Piros” elem az aktualis, akkor ez az XPath elérési-ut a ,,Bordd” elemet jelenti. A kifejezés
roviditve: ./sotétbordo/..

A jobb érthetdség kedvéért kicsit jobban kifejtve:
self::node()/descendant-or-self::node()/child: :sététbordo/parent: :node()

Megjegyzés: A ,//Elemnév” elérési-ut kifejtve ,/descendant-or-self::node()/child::Elemnév” ami kivalasztja
el6szor a teljes XML fat, majd abbol az dsszes ,,Elemnév” elemet fiiggetleniil annak a helyétol.

8.2.5 Fiiggvények

Csomdpont halmaz fiiggvények

last() Megadja az aktudlis halmaz utols6 elemének indexét. (vagyis a halmaz
méretét)

position() Megadja az aktudlis elem indexét.

count(halmaz) Megadja a paraméterként megadott halmaz csomopontjainak szamat.

id(objektum) Az adott azonositoval rendelkez6 elemet adja vissza. Csak séma

definicioval rendelkezé dokumentum esetében miikodik, hiszen csak
ebben az esetben allapithaté meg, hogy mi az azonosito.

local-name(halmaz) Ha az aktualis elem kiterjesztett névvel rendelkezik, akkor a fiiggvény
megadja ennek a kiterjesztett névnek a helyi (local) részét.
namespace-uri(halmaz) Ha az aktualis elem kiterjesztett névvel rendelkezik, akkor a fliggvény

megadja ennek a kiterjesztett névnek a névtér URI részét.
name(halmaz) Vissza adja az aktudlis elem nevét.



String fiiggvények
string(objektum)
concat(String, String*)

starts-with(String, String)

contains(String, String)

substring-before(String, String)

substring-after(String, String)

substring(string, number, number?)

string-length(string?)
normalize-space(string?)

translate()

Logikai fiiggvények
boolean(objektum)
not(boolean)

true()

false()

lang()

Szamtani fiiggvények
number(objektum)
sum(halmaz)
floor(number)
ceiling(number)
round(number)

A paraméterként megadott objektumot szoveggé alakitja at.

A paraméterként megadott - korlatlan szamu - karakterlancot 6sszefiizi.
Igaz, ha a paraméterként megadott elsd sztring a masodik sztringgel
kezdddik.

Igaz, ha a paraméterként megadott elsé sztring tartalmazza a masodik
sztringet.

Vissza adja az els6 string mindazon részét, ami a masodik string elsé
stringben valo els6 eléfordulasa el6tt van. Ha az els string nem
tartalmazza a masodik stringet, az eredmény {ires string.

Vissza adja az elso string mindazon részét, ami a masodik string elsé
stringben valo els6 eléfordulasa utan van. Ha az els6 string nem
tartalmazza a masodik stringet, az eredmény {ires string.

Az elsé stringnek az elsd szam altal meghatarozott poziciotol kezd6do a
masodik szam altal meghatarozott szamu karakterét adja vissza. Ha a
masodik szam hianyzik, akkor a visszaadott string az eredeti string végéig
tart.
A paraméterként megadott, vagy annak hianyaban az aktualis elem értékét
szamma alakitja.

A paraméterként megadott stringb6l, vagy annak hianyaban az aktualis
elembdl kiveszi a folosleges kihagyas jellegli karaktereket.

Kis-nagy betli konverziora szolgalo fiiggvény.

A paraméterként megadott objektumot logikai értékké alakitja at.

A paraméterként megadott logikai értéknek az ellentettjét adja vissza.
Mindig igaz értéket ad vissza. Nincs paramétere.

Mindig hamis értéket ad vissza. Nincs paramétere.

Megadja, hogy az adott csomoépont azonos nyelvii-e a paraméterként
megadott nyelvvel. Egy csomdpont (ez a tovabbiakban minden
leszarmazottra 6roklodik) nyelvét az xml:lang tulajdonsag segitségével
lehet megadni. Ritkan hasznaljak.

A paraméterként megadott objektumot szamma alakitja at.

Megadja a paraméterként megadott halmaz szamértékeinek Gsszegét.
A paraméterként megadott szamot lefelé kerekiti.

A paraméterként megadott szamot felfelé kerekiti.

A paraméterként megadott szamot kerekiti.

8.3 Miiveletek

Ha egy XPath kifejezés egy elérési-ut, akkor eredményként csomopontok egy halmaza adodik. Az XPath
azonban lehetdséget ad tovabbi miiveletek végzésére, mely miveletek paraméterei lehetnek elérési-utak altal
meghatarozott csomopont halmazok, szovegek, szdmok, a miveletek pedig lehetnek halmaz, matematikai,
szoveg vagy logikai miiveletek.

8.3.1 Halmaz miiveletek
Az egyetlen halmaz miivelet az unio, amellyel halmazokat lehet egyesiteni, ennek jele a ,,|”.
8.3.2 Logikai miiveletek.

Logikai miiveletek értéke mindig vagy igaz, vagy hamis. Logikai miiveletekhez a korabban mar megismert
logikai miiveleti jelek hasznalhatok. Logikai miiveletek értelmezheték logikai értékek, szamok, szovegek és
csomopont halmazok k6zott is, a miivelet mindig két operandus kdzott értelmezhetd.

Logikai vagy (or) mivelet értéke igaz, ha a mivelet barmely operandusa igaz. Amennyiben a bal oldali
operandus értéke igaz, a jobb oldali operandus értéke nem keriil kiszdmitasra.



Logikai és (and) miivelet értéke igaz, ha a miivelet mindkét operandusa igaz. Amennyiben a bal oldali operandus
értéke hamis, a jobb oldali operandus értéke nem keriil kiszamitasra.

Amennyiben mindkét operandus halmaz, akkor a miveletek gy hajtédnak végre, hogy a halmazok elemei
szoveggé alakitdodnak. Ekkor a két halmazon paronként értelmezddnek a relaciok. Ha a relacié az egyenldség,
akkor az eredmény akkor igaz, ha a két halmaz megegyezik, ha a relacié a nem egyenld, akkor a relacié akkor
igaz, ha a parok koziil akad legalabb egy, amelyek nem egyenlék. Ha az egyik operandus Opl(,hello”, ,,8”,
,,157) a masik pedig Op2(,,hello”, ,,8”, ,,15”), akkor Op1=0p2 igaz értékii. Ha Op3(,,8”"), akkor Op1=0Op3 hamis.

Amennyiben az egyik operandus csomoépont halmaz, a masik pedig szdm, akkor a miivelet értéke akkor és csak
akkor igaz, ha a halmaz egy eleml, ez egy szdm és a relacid ezen szam és a masodik operandus kozott igaz.
Op1=8 tehat nem igaz, ugyanakkor Op3=8 igaz.

Amennyiben az egyik operandus csomopont halmaz, a masik pedig szoveg, akkor a miivelet értéke akkor és csak
akkor igaz, ha a halmaz egy elemili és ennek az elemnek az elemnek a megfeleld relacidja a masodik
oparandussal igaz.

Amennyiben az egyik operandus sem halmaz és a miivelet az egyenléség vagy a nem egyenléség, akkor mindkét
operandus megfeleld tipustiva alakitodik, és végrehajtodik a mivelet.

Amennyiben az egyik operandus sem halmaz és a miivelet kisebb, kisebb egyenld, nagyobb vagy nagyobb
egyenld, akkor mindkét operandus szamma alakitodik, és végrehajtodik a mivelet.

8.3.3 Szamtani miiveletek

Az XPath dupla pontossagii 64 bites lebegépontos szamokat kezel. Az érték tartomanyba bele értenddk a negativ
és a pozitiv szamok, a negativ és a pozitiv végtelen, a negativ €s a pozitiv nulla, és egy specialis nem szam (Not
a Number — NaN) érték.

A szamtani operatorok a miivelet végrehajtasa eldtt elvégzik az operandusokon a number() fliggvény altal
megvalositott szam konverziot (Vagyis minden paraméter szamma vagy NaN értékké alakul).

Operatorok:

+ Osszeadas

- Kivonas

* Szorzas

div Lebegdpontos osztas

mod Maradékos osztas maradéka

8.4 XPath példak

//CD

//CD/Artist

//CD[Artist="Queen”]

count(//CD)
sum(//CD/sold]../Artist="Queen”])

9. XSL

Az XSL egy olyan XML alapt sablont jelent, ami az XML dokumentum megjelenitésére hasznalhato.
mint elemek sorrendjének megvaltoztatasat, a dokumentum strukturdjanak megvaltoztatasat, kozvetetten
meghatarozhatdo adatok, példaul kategoéridk szamanak meghatarozasat, stb. — az adatok tetszdleges
pozicionalasara, illetve tetsz6leges stilus elemek meghatarozasara.

Az XSL valdjaban két technologia. Az egyik egy hagyomanyos stiluslap lehetségeit kinalja megjelenésbeli
stilusok, formdak, helyzetek meghatarozasara, ez az XSLFO (XSL Formatting Objects), ehhez az
xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XS[./Format" névtér tartozik. Képességeiben, funkcionalitasdban erdsen
hasonlit a CSS-re, bar nyelvi elemeiben természetesen teljesen mas - nyilvan hiszen ez egy XML dokumentum is
egyben. A masik igazabol nem is stiluslap, sokkal inkabb sajatos programozéasi modszer, nyelv, beépitett
vezérlési struktirakkal, nyelvi elemekkel, paraméterekkel, valtozokkal, csak éppen az XML szabalyainak
megfeleléen egy XML dokumentumként leirva. Ez utobbi az XSLT (XSL Transformation) a névtere pedig:
xmlns:xs|="http://www.w3.0rg/1999/XSI /Transform". Fontos, hogy az XSLT-vel kapcsolatban tobb olyan



példat is lehet talalni, ahol a névtér nem ez (példaul: xmlins:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl"). Ez azért van,
mert korabban mas volt a névtér azonositdo. A lényeges az, hogy a transzformacidos motorok a névtér nevét
hasznaljak az adott valtozat azonositasdhoz (valamint a verzid szamot), vagyis, egy régebbi névtér név
hasznélata azt eredményezheti, hogy az egyébként tokéletes XSLT-t nem hajtja végre az értelmezd. Ugyanez a
helyzet, ha hibas a névtér neve.

Példa XSL dokumentumra, amely transzformaciot és formazast is tartalmaz:

<xsl:template match="chapter">
<fo:flow>
<xsl:apply-templates/>
</fo:flow>

</xsl:template>

<xsl:template match="chapter/title">

<fo:block font-size="18pt" font-weight="bold" text-align="centered">
<xsl:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:template>

<xsl:template match="para">

<fo:block font-size="12pt" space-before="1lpc" text-align="justified">
<xsl:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:template>

<xsl:template match="emphasis">
<fo:inline font-style="italic">
<xsl:apply-templates/>
</fo:inline>

</xsl:template>

"non

Lathato, hogy ez egy kdzonséges XML dokumentum, amelyben "template", "flow", "apply-templates" és szamos
egyéb elem talalhat6, amelyek ugyanakkor egy értelmezd szamara lényeges jelentéssel birnak. Az is lathatod,
hogy egy XSL dokumentumon belill az XSLT és az XSLFO elemek keveredhetnek, egészen pontosan
kiegészitik egymast. Mi most a két technologiat a konnyebb érthetdség kedvéért kiilon targyaljuk.

9.1 XSLT

Egy XSLT dokumentum feladata a transzformacio. A meglévé XML dokumentumot, annak adatait hasznalja fel,
hogy egy akér az eredetitdl teljesen kiilonb6z6 adathalmazt és adat strukturat allitson eld. Az, hogy azutan
ezekb6l az adatokbol egy masik XML dokumentum, vagy egy HTML szeri megjelenés jon-e létre az
tulajdonképpen mellékes.

9.1.1 Felépités

Egy XSL dokumentum (itt mindegy, hogy XSLT vagy XSLFO) miutin egy XML dokumentum is egyben
természetesen az xm/ vezérlési utasitassal és a verzio megadasaval kezddédik, valamint a dokumentum gyokere a
stylesheet elem, ahol rogton megadasra keriil a hasznalt névtér is, valamint meg kell adni a verziot.

Egy XSLT dokumentum alap eleme sablon. Sablonokat definidlhatunk egy XML dokumentum valamely
csomopontjahoz - barmely csomdpontjahoz, s6t akar minden csomépontjahoz -, hogy az azon a ponton talalhato
adatokra, illetve az onnan elérhet6 gyermek elemekre vonatkozé manipulaciot végre hajthassuk.

Ez a manipulacio tetszOleges atalakitds lehet, de mi most példainkban az egyszerliség kedvéért egy HTML
dokumentumot allitunk el6. Ez azért jo, mert igy egy bongészében egyszerlien nyomon kovethetjiik az
eredményt. A pontossag kedvéért nem HTML, hanem XHTML dokumentumot készitiink - ez nyelvi elemeit
tekintve teljesen azonos a HTML 4.01 specifikacioban adottakkal, azonban XML dokumentum, ezért érvényesek
ra az XML szigoru szabalyai (tehat példaul nincs <BR>, csak <BR/>, stb.).

Egy XSLT dokumentum tehat sablonokbol, de mindenképpen legalabb egy sablonbdl all, melyet a template elem
segitségével definialhatunk.

Példa egyszerii XSLT lapra (pelda_01.xsl):



<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0">
<xsl:template match="/">

<html>

<body>

<xsl:value-of select="."/>

</body>

</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Ez a lap egyetlen sablont tartalmaz. A sablonok definicidjuk szerint abban térnek el egymastol, hogy mely
csoméponthoz — vagy mely csomoépontokhoz — tartoznak. (Itt a csomdpont az eredeti, transzformalni kivant
XML dokumentum csomodpontja.) Minden sablonhoz tartozik egy a csomopontokat meghatarozd csomdpont
leiras. Amelyik sablonhoz egyetlen csomopont sem tartozik (mert példaul olyan feltételes kifejezés van
megadva, amelyet egyetlen csomdpont sem elégit ki a jelenlegi XML faban) az nem is fog lefutni.

A csomoépont megadasahoz a match paramétert kell megadni, ahol az érték a sablonhoz tartozd csomoépontokat
jeloli ki. Létezik egy szabvany egy XML dokumentum csomépontjainak megadasara, ez az XPath — az XSLT
esetén is ezt kell hasznalni.

A legegyszeriibb, a fajlrendszerben jol ismert megadasi mod (elvégre a fajl rendszer is egy fa struktirat
reprezental). A "/" jelenti a gyokér elemet "." az aktudlis elemet, a "Targy/Autd" pedig a Targy elem Autd
gyermek elemét jelenti. Ez a megadasi mod azonban csak egy az XPath lehetdségei koziil. Megadhatd, példaul
egy elem, barhol van is a dokumentum faban (//Auto), st ekkor minden Autd elemet kijeldl ez a megjeldlés.
Feltételt is megadhatunk egy XPath kijelolésben. A "//Meccs[HazaiCsapat = 'Fradi']" kifejezés kijeldl minden
olyan meccs elemet, melynek van olyan HazaiCsapat gyermek eleme, amelynek az értéke 'Fradi' (példaul kijeloli
az Osszes olyan meccset, ahol a Fradi otthon jatszik.). Az XPath elég széles lehetdségi korrel rendelkezik, errdl
késdbb lesz sz6.

A fent lathatdo példaban egy tovabbi elem a value-of is megtalalhatd. Ez valamely érték beillesztésére
hasznalatos. A konkrét érték a select paraméter segitségével adhatdé meg, ez ismét egy XPath kifejezés lehet, ami
jelen esetben az aktualis (vagyis a gyokér elem) tartalmat jelenti. Minthogy a value-of elem esetén a jelenlegi
példaban nincs sziikség bezaro parra, ezért itt ezt természetesen a fenti modon jelezni kell.

Legyen a fenti XSLT-hez tartozd6 XML a kovetkezd (pelda_01.xml):

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="pelda 01.xsl"?>
<Stilusok>Ez a lap stilusokrdl szdl.</Stilusok>

A megjelenitéshez persze itt is (akar csak a CSS stiluslapok esetén) meg kell adni, hogy milyen lapot hasznaljon
a bongészo. Erre a fenti vezérlési utasitas szolgal. Mas mddja is van egy XML dokumentum és egy XSLT lap
Osszerendelésének, de ez a legegyszeriibb ezért most ezt hasznaljuk. Ekkor az eredmény valahogy igy néz ki:

| Ez a lap stilusokrdél szdl. |

9.1.2 Sablonok alkalmazasa

Természetesen egy XSLT lap tetszéleges szami sablont tartalmazhat. Tobb sablon hasznalatanak az értelme az,
hogy igy minden csomoéponthoz kiilon megmondhatjuk, hogy az értelmez6 hogyan dolgozza fel azt. Elvileg
egyetlen sablon hasznalataval is meg lehet oldani mindent, de tobb sablon hasznalata strukturaltsagot biztosit.
(Egy picit olyan mint fiiggvényeket és eljarasokat hasznalni.)

Legyen a példa XML a kdvetkezo (pelda_02.xml):

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="pelda 02.xsl"?>
<Stilusok>
<Piros>
<Vorbs>Ez vOrdske</Vords>
<Bordé>Ez bordd hordd</Bordd>
</Piros>
<Kék>Ez bizony kék</Kék>
<D81t>Ez pedig dolt</DS1t>
</Stilusok>

Készitsiink most egy XSLT lapot, amely minden csomdponthoz rendel egy sablont, és annak a tartalmat
értelemszertien jeleniti meg (pelda_02.xsl):



<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”" version="1.0">

<xsl:template match="Vords">
<font Color="#FFAAQOO0">
<xsl:value-of select="."/>
</font>
</xsl:template>

<xsl:template match="Bordd">
<font Color="#900000">
<xsl:value-of select="."/>
</font>
</xsl:template>

<xsl:template match="Kék">
<font Color="#0000A0">
<xsl:value-of select="."/>
</font>
</xsl:template>

<xsl:template match="D&1t">
<i>
<xsl:value-of select="."/>
</i>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ekkor a képernyén megjelenik az XML dokumentum Osszes tartalmi eleme (az Osszes szoveg) egymas utan, gy
minden felirat a megadottnak megfelelé szinti. Felmeriil a kérdés, mi torténik, ha nincs minden csomoéponthoz
sablon készitve. Ennek megvilagitasara szolgal a kovetkez6 példa. Az XML dokumentum az eléz6vel azonos
tartalmu (pelda_03.xml), az XSLT lap pedig a kdvetkezo6 (pelda_03.xsl):

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0">

<xsl:template match="Piros">
<font Color="#FF0000">Piros szdveg
</font>

</xsl:template>

<xsl:template match="Vords">
<font Color="#FFAAQOO0">
<xsl:value-of select="."/>
</font>
</xsl:template>

<xsl:template match="Borddd"> <!-- Szandékosan elrontva -->
<font Color="#900000">
<xsl:value-of select="."/>
</font>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ekkor megjelenik a "Piros szoveg" felirat, ami varhat6 is, hiszen a "piros" elemre vonatkozo6 sablon ezt irja eld.
Figyeljiik meg, hogy egy adott csomdponthoz tartozé sablonnak nem feltétleniil kell torddnie az adott
csomodpontbol elérhetd adatokkal. Meglepé ugyanakkor, hogy a "Vords" elem tartalma meg sem jelent, holott
létezik hozza sablon. Raadasul a ,,Kék” és a ,,Bordd elem tartalma megjelent, holott ezekhez nincs is sablon
rendelve. Mindez persze nem véletlen.

Amikor az értelmez6 elkezdi feldolgozni az XML dokumentumot, akkor elészor fog egy csomépontot, majd
keres hozza egy sablont. Ha az adott csomdponthoz nem talal sablont, akkor tovabb lép az adott elem
gyermek elemére, és ahhoz keres sablont. Ha az adott elemnek nincs gyermeke, akkor az adott elem testvére
kovetkezik (és persze annak a gyermeke), majd ha a testvérek is elfogytak, akkor visszalép egyet, és a sziilo
testvérével folytatja. Mindez addig tart, amig bejarja az egész XML fat. Ha valamely elemhez az értelmez6 talal
egy sablont, akkor végre hajtja az adott sablont, de ha a sablon végrehajtasa befejezodott, akkor az értelmezé az
adott elem gyermekelemeire nem lép mar tovabb, mert feltételezi, hogy azt a sziilohoz tartozd sablon mar
lekezelte (erre van mdd, €s err6l még lesz sz9). Emiatt torténik, hogy bar a "Voros" elemhez 1étezik sablon, azzal
az értelmez6 mar nem foglalkozik.

e s

Ha egy elemhez nem talalt sablont (sem annak valamely felmendjéhez), akkor az értelmez6 adott elem tartalmat
a kimenetre masolja - ez a magyarazata annak, hogy bar sem a "Kék" elemhez sem a "Bordo" elemhez nincs



sablon, az eredményben mégis megtalaljuk a tartalmukat - és természetesen az sem véletlen, hogy ekkor teljesen
formazatlanok.

Az XSLT végig jarja az XML fat, végig megy annak minden elemén, majd az adott aktualis elemhez veszi a
megfeleld sablont, €s végre hajtja azt. Fontos, hogy ha egy csomoponthoz talal megfeleld sablont, akkor annak a
csomopontnak a gyermekein mar nem megy végig, nem keres hozzajuk sablont. Egészen pontosan, csak akkor
foglalkozik veliik, ha erre az adott sziild sablon kiilon kéri. Masképpen, az értelmez6 0igy tekinti, hogy egy
sablon végrehajtasaval — hacsak az masképpen nem rendelkezik — a gyermek elemek transzformacidja is
befejezettnek tekinthetd.

apply-templates

Az adott sablon az értelmezOt az apply-templates elem segitségével utasithatja arra, hogy gyermek elemek
transzformacigjat is végezze el (példa 04). Alapértelmezés szerint minden gyermek elemen végig megy (az egész
XML fan, ami az adott elembdl indul ki), de a select paraméter segitségével (példa 05) megadhatd egy XPath
kifejezés, hogy csak az annak megfelelé csomopontokon menjen végig. Tulajdonképpen a kifejezés egy
gyermek-csomopont készletet jelol ki, amelyen azutan végig megy az értelmezo.

Az apply-templates elem a sablonon beliil barhol elhelyezhetd. Ha kdzvetleniil a sablon elején talalhato, akkor az
értelmez06 tulajdonképpen eldszor a gyermek elemeken megy végig, és csak ezt kovetden hajtja végre az adott
sablont - annak a végrehajtasat addig felfiiggeszti. Ha a végén szerepel, akkor el6szor végre hajtja a sablont,
majd veszi a gyerekeket. Ha az apply-templates elem a sablon belsejében talalhato (példa 06), akkor elészor
végre hajtodik a sablon eleje, majd a gyermek elemekre keriil a vezérlés, végiil a gyermek elemek végrehajtasat
kovetden befejezddik a sablon végrehajtasa.

Ahogy mar az eldbb is szerepelt, az értelmez6 a kimenetére masolja mindazon csomopontok tartalmat,
amelyekhez - sem valamely felmendjéhez - nem tartozik sablon. Ez a legtobb esetben nem kivant viselkedés,
ezért majdnem minden XSLT lap egy a gyokér elemhez tartozo sablonnal kezdddik, akkor ugyanis az eldbbi
mellékhatas kikiiszobolodik, mikézben az apply-templates elem segitségével a tovabbi sablonok végrehajtasa is
vezérelhetd.

Példa sablonok hasznalatara - az XML még mindig a 2. példanal hasznalt (pelda_06.xsl).

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" version="1.0">

<xsl:template match="/">
<H1>Szinek</H1><HR/>
<xsl:apply-templates/>
<HR/>

</xsl:template>

<xsl:template match="Piros">
<font Color="#FF0000">Piros szdveg</font><BR/>
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="Vords">
<DD/><font Color="#FFAAQ0"><xsl:value-of select="."/></font>
</xsl:template>

<xsl:template match="Bordd">
<DD/><font Color="#900000"><xsl:value-of select="."/></font>
</xsl:template>

<xsl:template match="Kék">
<DD/><font Color="#0000A0"><xsl:value-of select="."/></font>
</xsl:template>

<xsl:template match="Italic">
<DD/><i><xsl:value-of select="."/></i>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

value-of

ey

értékeknek (csomopontok értékei, paraméter értékek, értékek szama, Osszege, csomépontok neve, stb.) a
transzformacié kimenetén valé megjelenitése (természetesen a kivant modon atalakitva) erre a value-of elem
hasznalhato fel. Az elem select paramétere segitségével valaszthaté ki az a tulajdonképpeni érték amely
megjelenitésére sziikség van. Ez lehet egy XPath kifejezés - példaul a mar latott "." amely az aktualis elemet, igy
annak értékét jeloli ki -, valamely XSLT fiiggvény, illetéleg ezek valamilyen keveréke.



példa:

| <xsl:value-of select="count (*)"/>

Ez a példa megszamolja az aktudlis elem gyermek elemeinek a szamat (Lasd: példa 07).
for-each

ciklus

sort

under construction

variable
csak inicializalni lehet
under construction
if
feltételes elagazas
under construction
choose
feltételes elagazas
when
otherwise

under construction

9.2 XSLFO

under construction

10. Programozas

Az XML-t kezel6 alkalmazasokat fejlesztok dolgat megkonnyiti, hogy rogton kétfajta értelmezd is rendelkezésre
all XML dokumentumok programbol torténd kezeléséhet, értelmezéséhez. Mindkettd elrejti a programozé eldl
az XML szintaktikajat, igy a fejlesztének csak a tartalom helyes kezelésérdl kell gondoskodnia.

10.1 SAX

A SAX (Simple API for XML) egy eseményvezérelt értelmez6. A dokumentumot folyamatosan olvasva a
felbukkano elemeket és adatokat egy-egy metddushivassa konvertalja, a konkrét értelmezést pedig rabizza az
alkalmazas készitdjére, akinek feladata az, hogy az értelmez0 osztalyt kiterjesztve megirja az egyes metodusok
torzsét, s sajat céljai szerint értelmezze az adatokat.

10.2 XML DOM

A DOM (Document Object Model) értelmez6 az XML dokumentumot egy az egyben beolvassa, és egy
objektumokbol épitett fat allit eld beldle, amely leképezi a dokumentum strukturdjat. Ezek utan tetszés szerinti
elem barmely adata elérhet6. Az XML DOM szamos programozasi nyelvben hasznalhato a C++-tol a
JavaScriptig ezért kivaloan alkalmazhato példaul kliens oldali web alkalmazasok programozasara.

Példa XML DOM hasznalatara Javascriptben:



<html>

<body>

<script type="text/javascript">

// Load XML

var xml = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLDOM")
xml.async = false

xml.load ("cd catalog.xml")

// Load the XSL

var xsl = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLDOM")
xsl.async = false

xsl.load("cd catalog.xsl")

// Transform

document.write (xml.transformNode (xsl))
</script>

</body>

</html>

A program miikddése egy XMLDOM objekjum 1étrehozasaval kezdddik, amihez hozza kell rendelni a kivant
XML allomanyt. Ezutan tetszéleges modon hasznalhatd az allomany. A jelent példa létrehoz egy ijabb XML
objektumot, amihez egy XSL sablont rendel, majd megjeleniti az XML allomanyt az XSL sablon segitségével.
Ez a program egy lehet6ség tetszdleges adat €s sablon allomanyok dsszerendelésére.

11. Az XML egyéb alkalmazasai

Az XML azon tal, hogy adat leird nyelv, és lehetdvé teszi adatok szabvanyos kommunikaciojat, szamos
alkalmazas leironyelve is egyben. Ilyen alkalmazas példaul a mar megismert XSL, ami egy megjelenés leird
sablont definial6 leir6 nyelv, amely azonban egyszersmind XML alkalmazas.

11.1 XHTML

Az XHTML ujabb jo példa az XML alkalmazasokra. Olyan XML alkalmazas amely elem neveit és céljat
illetden teljesen megegyezik a HTML 4.01 szabvanyban rogzitett HTML nevekkel és képességekkel,
ugyanakkor vonatkoznak ra az XML alkalmazasok szigora kritériumai.

11.2 XML Schema

Az XML Schema ismét egy XML alkalmazasi nyelv amelynek a célja megegyezik a DTD céljaval, tehat tipus
definiciok leirasara szolgal. Kifejezetten az XML-hez késziilt, a DTD-nél egyszer(ibb, raadasul kinalja azt az
elényt, hogy XML szintaktikaju, tehat hasznalatdhoz (a DTD-vel ellentétben) nincs sziikség 0j szintaxis
megtanulasara. Ma az XML alkalmazasok tipus definicidihoz a szabvany mar az XML Schema-t ajanlja.

11.3 EbXML

Az ebXML egy szabvanyos, az egymassal kompatibilis, egymassal valtoztatds nélkiill kommunikalni akard
eBusiness alkalmazasokhoz kifejlesztett XML alkalmazas nyelv.



12. XML-el kapcsolatos anyagok a neten

http://www.vbxml.com/
Itt szamos webes technologiarol van tutorial és referencia. Elég jo €s jol érthet6 anyagaik vannak, részletesek, és
a példak is mikodnek.

http://www.zvon.org/
Szintén nagyszer(i és részletes tutorialok, és referenciak talalhatok itt, bar a példak tobbsége nem miikodik az
Internet Explorerrel, csak mas transzformacids motorral.

http://www.w3schools.com/
Konnyen érthetd, tutorialok XML-r61 és a kapcsolddo technoldgiakrol, nem nagyon mély, de kezdének idealis.

http://msdn.microsoft.com/xml/default.asp
XML-el kapcsolatos informaciok a Microsofttol. Kiilon érdekes a download szekcid, ahol a web development
rész alatt talalhatok az XML-hez tartozo letdlthet6 dolgok, példaul XML parserek, és javitasok.

http://www-106.ibm.com/developerworks/xml/

IBM XML fejlesztéi informaciok ¢és mas erdforrasok. Kiilon ajanlom a  http:/www-
106.ibm.com/developerworks/xml/library/hands-on-xsl/index.html?dwzone=xml cimen talalhato leirast, az XML
transzformaciorol.

http://www.tech.irt.org/articles/xml.htm
Itt cikkek vannak XML-16l és kapcsolodo technologiakrol.

http://technet.oracle.com/tech/xml/
Oracle XML koézpont

http://www.alphaworks.ibm.com/
Itt elsésorban programok vannak jellemzéen IBM fejlesztéstiek 0j technologidkhoz, altalaban java nyelven.
XML-hez is vannak dolgok.

http://www.xslt.com/
XSLT-hez kapcsolodd mindenfele dolgok - transzformacios motorok, tutorialok, segéd programok, stb.

http://developer.netscape.com/docs/manuals/communicator/jsref/index.htm
A netscape Javascript referencia leirasa.

http://www.w3.org/
Webes technologia és szabvany leirasok. Szaraz, nehezen emészthetd, hosszl, de mindenre kiterjed.




