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XML  adatkezelés

13. témakör

XML szabványok

Az adatkezelés és XML kapcsolata

dokumentum
orientáltság 

adat 
orientáltság

SQLXML

XPath

XMLSchema

XSLT XQuery

XML-DB

rugalmasság

hatékonyság

integritás
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Oracle XML-DB

XML dokumentumok tárolásának fő elemei:

XMLType
XML DB Repository

XML-DB

XMLType
mezők, táblák

XML-DB 
Repository

séma ellenőrzés
XSLT
indexelés
adatkezelés

ACL védelem
verzió követés
katalógusok

Táblák

XML
tárolási formátumok
(CLOB, binary, OR)

XML

XMLSchema
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Oracle XML-DB

Tárolási alternatívák:

- CLOB (karakterlánc) :
+ : egész dokumentum egyben
- : lekérdezés, módosítás

- shredded (elemekre bontott, objektum-relációs táblákba átvitt):
+: lekérdezés, érték módosítás
-: bővítés, törlés, teljes dokumentum átfésülés

- binary (az struktúra elemek tokenekkel kódoltak)
+: tömörség
-: teljes dokumentum átfésülés

- hibrid (egyes részek más és más módon tárolódnak) 

GEIAL Kovács László
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Oracle XML-DB

XML indexelése

OracleTextCLOB

XMLIndexCLOB

B-fa, bitmapshredded

index típustárolási típus

XMLIndex: (dokumentum ID, position of the node, xPath, value)

GEIAL Kovács László

Oracle XML-DB

XML-DB Repository

Az XML-DB Repository célja, hogy egy virtuális file-rendszert tegyen
az XMLType mezőkben tárolt XML dokumentumok fölé.

relációs struktúra

XML-DB 
Repository

virtuális file-rendszer

ACL
verziókezelés

FTP
HTTP

GEIAL Kovács László
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Oracle XML-DB

XML adatok generálása objektum-relációs forrásból 

tábla
XML 

XML/SQL

PL/SQL

SQL

XML/SQL elemei:
- XMLElement()
- XMLForest()
- XMLAggreg()
- XMLQuery()
- XMLValidate()
…

Az XML/SQL csomag segítségével XML View definálható a relációs 
adattáblák fölé

Oracle XML/SQL

Oracle XML/SQL elemei:
- UpdateXML()
- DeleteXML()
- InsertXMLBefore()
…

GEIAL Kovács László

Oracle XML-DB

XMLType adatok tárolóinak létrehozása

Tároló adatelem létrehozása:

CREATE TABLE xx (…, mezo XMLType,…);
CREATE TABLE yy OF XMLType;

XML dokumentum betöltése (SQL)

katalógus kijelölés:
CREATE DIRECTORY kk AS katalogus;

betöltés:
INSERT INTO xx(mezo) VALUES (XMLType(bfilename(‘kk’,’file’),

nls_charset_id(‘cc’)));

GEIAL Kovács László
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Oracle XML-DB

A lekérdezés XML objektumokból:

SELECT des.COLUMN_VALUE FROM purchaseorder p, 
XMLTable('/LineItems/LineItem/Description' PASSING p.OBJECT_VALUE) des 
WHERE existsNode(p.OBJECT_VALUE, '/PurchaseOrder[Reference="SDT"]') = 1; 

COLUMN_VALUE 
------------------------------------------------------------
<Description>A Night to Remember</Description> 
<Description>The Unbearable Lightness Of Being</Description> 
<Description>Sisters</Description> 

XMLTable

SELECT count(*) FROM purchaseorder p, 
XMLTable('/PurchaseOrder/*' PASSING p.OBJECT_VALUE) 
WHERE existsNode(p.OBJECT_VALUE, '/PurchaseO[Reference="S3"]') = 1; 
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Oracle XML-DB

Szöveges tartalom kiemelése a csomópontból:

SELECT extractValue(des.COLUMN_VALUE, '/Description') 
FROM purchaseorder p, 
XMLTable('/LineItems/LineItem/Description' PASSING p.OBJECT_VALUE) des 
WHERE existsNode(p.OBJECT_VALUE, '/PurchaseO[Reference="ST"]') = 1; 

EXTRACTVALUE(DES.COLUMN_VALUE,'/DESCRIPTION') 
---------------------------------------------
A Night to Remember 
The Unbearable Lightness Of Being 
Sisters 

extractValue

GEIAL Kovács László
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Oracle XML-DB

Csomópontok létezésének ellenőrzése

XMLExists
XMLQuery

SELECT count(*) FROM purchaseorder
WHERE XMLExists('$p/PurchaseOrder/Ref' PASSING OBJECT_VALUE AS "p"); 

Az argumentum XPath kifejezés

SELECT XMLCast(XMLQuery('$p/PurchaseOrder/Ref' PASSING OBJECT_VALUE 
AS "p" RETURNING CONTENT) AS VARCHAR2(30)) 
FROM purchaseorder
WHERE XMLCast(XMLQuery('$p/PurchaseOrder/User' PASSING 
OBJECT_VALUE AS "p" RETURNING CONTENT) AS VARCHAR2(30)) 
LIKE 'S%'; 

GEIAL Kovács László

UPDATE purchaseorder SET 
OBJECT_VALUE = 
updateXML(OBJECT_VALUE, '/PurchaseOrder/User/text()','SKING') 
WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/PurchaseOr[Refű="SB60"]') = 1; 

Oracle XML-DB

Adatkezelő (DML) parancsok

UpdateXML

UPDATE purchaseorder SET 
OBJECT_VALUE = 
updateXML( OBJECT_VALUE, '/PurchaseOrder/LineItems/LineItem[1]', 
XMLType('<LineItem ItemNumber="1"> <Description>The Lady Vanishes
</Description> <Part Id="37429122129" UnitPrice="39.95" Quantity="1"/> 
</LineItem>')) 

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/PurchaseOr[Ref="SB601"]') = 1; 

GEIAL Kovács László
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Oracle XML-DB

XML adatok generálása relációs adatokból

XMLElement : csomópont létrehozása
XMLAttributes : jellemzők létrehozása
XMLForest : elemek halmazának meghatározása
XMLAgg : elemek összevonása összesítő formátumba 

SELECT 
XMLElement( "Department", 

XMLAttributes(d.Department_id AS "DepartmentId"), 
XMLForest(d.department_name AS "Name"), 

XMLElement( "Location", 
XMLForest(

street_address AS "Address", 
city AS "City", 
…

FROM

GEIAL Kovács László

XForms

• Tervezés egyszerűsítése
– Moduláris tervezés, MVC alapon

– Adatmodell független a megjelenítéstől

– Az üzleti logikai szeparált, átláthatóbb

• Kevesebb kódolás
– Nem kell írni javascript kódot <script/>

• A meglévő korszerű technológiákra épül…
– Felhasználja pl. az AJAX technológiát

GEIAL Kovács László
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• XFORMS utasításokat XML-ben adjuk meg

• A végrehajtás során 
XFORMS       (D)HTML+Javascript

– Pre-compile source code �

– Dynamic compilation on server �

– Dynamic compilation on client (browser) ☺

XForms

GEIAL Kovács László

XForms
• Pre-compilation

– AJAXForms
– XFormation

• Server support
– Orbeon
– IBM Workplace Forms 

• Browser support
– X-Smiles

• Browser addons/extensions
– Mozilla XForms
– MozzIE
– FormsPlayer
– FormFaces

GEIAL Kovács László
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MVC modell

<patient>

<title/>

<sex/>

<dob/>

<children/>

</patient>

Model: 
adatszerkezet

Controller: megkötések, 

üzleti logika 

View: megjelenítés

elérési felület

GEIAL Kovács László

<patient>

<title/>

<sex/>

<dob/>

<children/>

</patient>

Nem lehet üres

String, max hossz 50

Enumeration (nő|férfi)

dátum

intervallum{0 < x < 10}

MVC modell

Model: 
adatszerkezet

Controller: megkötések, 

üzleti logika 

View: megjelenítés

elérési felület

GEIAL Kovács László
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<patient>

<title/>

<sex/>

<dob/>

<children/>

</patient>

MVC modell

Model: 
adatszerkezet

Controller: megkötések, 

üzleti logika 

View: megjelenítés

elérési felület
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<html>

<head>

<xforms:model>

<xforms:instance>

<person>

<name/>

</person>

</xforms:instance>

<xforms:bind nodeset="/person/name" type="xs:string" 

constraint=“string-length(.) < 50"/> 

</xforms:model>

</head>

<body>

<p>Hello world. Please enter your name here:

<xforms:input ref="/person/name“/></p>

<body>

</html>

Data model

Control 
binding

View

XForms

GEIAL Kovács László
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SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

SOA: szolgSOA: szolgSOA: szolgSOA: szolgááááltatltatltatltatáááás orients orients orients orientáááált architektlt architektlt architektlt architektúúúúrararara

SzolgSzolgSzolgSzolgááááltatltatltatltatáááás ads ads ads adóóóó SzolgSzolgSzolgSzolgááááltatltatltatltatáááás ks ks ks kéééérrrrőőőő

SzolgSzolgSzolgSzolgááááltatltatltatltatáááás nyilvs nyilvs nyilvs nyilváááántartntartntartntartóóóó

1. szolg1. szolg1. szolg1. szolgááááltatltatltatltatáááássss
regisztrregisztrregisztrregisztráááálllláááássss

2. szolg2. szolg2. szolg2. szolgááááltatltatltatltatáááássss
kereskereskereskeresééééssss

3. kapcsolat3. kapcsolat3. kapcsolat3. kapcsolat
felvfelvfelvfelvéééételtelteltel

A MOM kapcsolat architektA MOM kapcsolat architektA MOM kapcsolat architektA MOM kapcsolat architektúúúúrrrráááán alapszik:n alapszik:n alapszik:n alapszik:
---- üüüüzenetek a nyilvzenetek a nyilvzenetek a nyilvzenetek a nyilváááántartntartntartntartóóóón keresztn keresztn keresztn keresztüüüüllll
---- üüüüzenet vzenet vzenet vzenet váááárakozrakozrakozrakozóóóósorsorsorsor
---- üüüüzenet konverzizenet konverzizenet konverzizenet konverzióóóó (szab(szab(szab(szabáááályos interflyos interflyos interflyos interféééész) sz) sz) sz) 
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SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

WEB WEB WEB WEB ServicesServicesServicesServices: szolg: szolg: szolg: szolgááááltatltatltatltatáááás orients orients orients orientáááált architektlt architektlt architektlt architektúúúúrararara

WEB WEB WEB WEB ServicesServicesServicesServices: A SOA egyik lehets: A SOA egyik lehets: A SOA egyik lehets: A SOA egyik lehetsééééges megvalges megvalges megvalges megvalóóóóssssííííttttáááásasasasa

KapcsolKapcsolKapcsolKapcsolóóóóddddóóóó elemek:elemek:elemek:elemek:

WSDL: szolgWSDL: szolgWSDL: szolgWSDL: szolgááááltatltatltatltatáááás interfs interfs interfs interféééész lesz lesz lesz leíííírrrróóóó nyelv (XML)nyelv (XML)nyelv (XML)nyelv (XML)

UDDI: erUDDI: erUDDI: erUDDI: erőőőőforrforrforrforráááás regisztrs regisztrs regisztrs regisztráááácicicicióóóós nyelv (s nyelv (s nyelv (s nyelv (xMLxMLxMLxML))))

SOAP: adatforgalom, SOAP: adatforgalom, SOAP: adatforgalom, SOAP: adatforgalom, üüüüzenet lezenet lezenet lezenet leíííírrrróóóó nyelv (XML)nyelv (XML)nyelv (XML)nyelv (XML)

GEIAL Kovács László
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SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

A WSDL nyelv elemeiA WSDL nyelv elemeiA WSDL nyelv elemeiA WSDL nyelv elemei

A szolgA szolgA szolgA szolgááááltatltatltatltatáááás haszns haszns haszns hasznáááálatlatlatlatáááához szhoz szhoz szhoz szüüüüksksksksééééges interfges interfges interfges interféééészt szt szt szt íííírja lerja lerja lerja le

SzolgSzolgSzolgSzolgááááltltltltáááásisisisi portokportokportokportok

HHHHíííívvvváááás szignats szignats szignats szignatúúúúrrrráááájajajaja

VVVVáááálasz adattlasz adattlasz adattlasz adattíííípusapusapusapusa

KapcsolKapcsolKapcsolKapcsolóóóóddddáááási protokollsi protokollsi protokollsi protokoll
SourceSourceSourceSource: : : : NeetNeetNeetNeet WadhwaniWadhwaniWadhwaniWadhwani

GEIAL Kovács László

<port name=<port name=<port name=<port name=‘‘‘‘WeSoapPortWeSoapPortWeSoapPortWeSoapPort’’’’ binding=binding=binding=binding=‘‘‘‘wsdlns:WeatherSoapBindingwsdlns:WeatherSoapBindingwsdlns:WeatherSoapBindingwsdlns:WeatherSoapBinding’’’’>>>>
<<<<soap:addresssoap:addresssoap:addresssoap:address location=location=location=location=‘‘‘‘http://http://http://http://........////weatsweatsweatsweatsrrrrv.aspv.aspv.aspv.asp’’’’ />/>/>/>

</port></port></port></port>
<message name=<message name=<message name=<message name=‘‘‘‘Weather.GetTempWeather.GetTempWeather.GetTempWeather.GetTemp’’’’ >>>>

<part name=<part name=<part name=<part name=‘‘‘‘zipcodezipcodezipcodezipcode’’’’ type=type=type=type=‘‘‘‘xsd:stringxsd:stringxsd:stringxsd:string’’’’ />/>/>/>
<part name=<part name=<part name=<part name=‘‘‘‘celsiuscelsiuscelsiuscelsius’’’’ type=type=type=type=‘‘‘‘xsd:booleanxsd:booleanxsd:booleanxsd:boolean’’’’ />/>/>/>

</message></message></message></message>
<message name=<message name=<message name=<message name=‘‘‘‘Weather.GetTempResponseWeather.GetTempResponseWeather.GetTempResponseWeather.GetTempResponse’’’’ >>>>

<part name=<part name=<part name=<part name=‘‘‘‘ResultResultResultResult’’’’ type=type=type=type=‘‘‘‘xsd:floatxsd:floatxsd:floatxsd:float’’’’ />/>/>/>
</message></message></message></message>
<<<<portTypeportTypeportTypeportType name=name=name=name=‘‘‘‘WeatherSoapPortWeatherSoapPortWeatherSoapPortWeatherSoapPort’’’’>>>>

<operation name=<operation name=<operation name=<operation name=‘‘‘‘GetTempGetTempGetTempGetTemp’’’’ parameterOrderparameterOrderparameterOrderparameterOrder====‘‘‘‘zipcodezipcodezipcodezipcode celsiuscelsiuscelsiuscelsius’’’’>>>>
<input message=<input message=<input message=<input message=‘‘‘‘wsdlns:Weather.GetTempwsdlns:Weather.GetTempwsdlns:Weather.GetTempwsdlns:Weather.GetTemp’’’’ />/>/>/>
<output message=<output message=<output message=<output message=‘‘‘‘wsdlns:Weather.GetTempResponsewsdlns:Weather.GetTempResponsewsdlns:Weather.GetTempResponsewsdlns:Weather.GetTempResponse/>/>/>/>

</operation></operation></operation></operation>
</</</</portTypeportTypeportTypeportType>>>>

SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

A WSDL nyelv elemeiA WSDL nyelv elemeiA WSDL nyelv elemeiA WSDL nyelv elemei

SzolgSzolgSzolgSzolgááááltatltatltatltatáááás els els els eléééérrrréééésesesese

ÜÜÜÜzenet szignatzenet szignatzenet szignatzenet szignatúúúúrararara

LibraryLibraryLibraryLibrary azonosazonosazonosazonosííííttttóóóó

FFFFüüüüggvggvggvggvéééény azonosny azonosny azonosny azonosííííttttóóóó

GEIAL Kovács László
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SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

Az UDDI nyelv elemeiAz UDDI nyelv elemeiAz UDDI nyelv elemeiAz UDDI nyelv elemei

UDDI: szabvány a szolgáltatások a regisztrálására

UDDI Business Registry

3. UBR assigns a programmatically unique 
identifier to each service and business 
registration

Segrvice Type
Reistrations

SW companies, standards 
bodies, and programmers 
populate the registry with
descriptions of different types 
of services

1.

Business
RegistrationsBusinesses 

populate 
the registry 
with
descriptions of 
the services 
they support

2.

Business uses this 
data to facilitate 
easier integration 
with each other over 
the Web

5.

Marketplaces, search 
engines, and business 
apps query the registry to 
discover services at other 
companies

4.
Szolgáltatás típusok
megadása

Szolgáltatás 
feltöltése

Szolgáltatás regisztrálása

Szolgáltatás
megkeresése

Szolgáltatás
használata

GEIAL Kovács László

<businessEntity businessKey=
“A687FG00-56NM-EFT1-3456-098765432124”>

<name>Acme Travel Incorporated</name>
<description xml:lang=“en”>

Acme is a world leader in online travel services
</description>
<contacts> 

<contact useType=“US general”>
<personName>Acme Inc.</personName>
<phone>1 800 CALL ACME</phone>
<email useType=““>acme@acme-travel.com</email>
<address>….</address> 
</contact> 

</contacts> 
<businessServices> 
... 
….

</businessServices>
<keyedReference tModelKey=

“UUID:DB77450D-9FA8-45D4-A7BC-04411D14E384”
keyName=“Electronic check-in”
keyValue=“84121801”/>

</categoryBag> 
</businessEntity>

SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

Az UDDI nyelv elemeiAz UDDI nyelv elemeiAz UDDI nyelv elemeiAz UDDI nyelv elemei

Szolgáltató neve, 
azonosító

Tevékenység jellege

Kontakt adatok

Tevékenység 
funkcionális leírása

GEIAL Kovács László



14

SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

A SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemei

SOAP: szabvány az üzenetek plattform független       
továbbítására

Feladatok: - üzenetek csomagolása
- adatok konvertálása
- hibajelzések kódolása
- formátum, kódtábla konverzió

Üzenet felépítése:

- XML formátum
- borítékot képez
- fej és törzsrész

Header

Body
GEIAL Kovács László

SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

A SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemei

<SOAP<SOAP<SOAP<SOAP----ENV:Envelope ENV:Envelope ENV:Envelope ENV:Envelope 

xmlns:SOAPxmlns:SOAPxmlns:SOAPxmlns:SOAP----ENV=ENV=ENV=ENV=““““http://http://http://http://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org/soap/envelope//soap/envelope//soap/envelope//soap/envelope/””””

SOAPSOAPSOAPSOAP----ENV:encodingStyleENV:encodingStyleENV:encodingStyleENV:encodingStyle====

"http://"http://"http://"http://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org/soap/encoding//soap/encoding//soap/encoding//soap/encoding/””””>>>>

<SOAP<SOAP<SOAP<SOAP----ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>

<<<<t:transIdt:transIdt:transIdt:transId xmlns:txmlns:txmlns:txmlns:t====““““http://a.com/transhttp://a.com/transhttp://a.com/transhttp://a.com/trans””””>345</>345</>345</>345</t:transIdt:transIdt:transIdt:transId>>>>

</SOAP</SOAP</SOAP</SOAP----ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>

<SOAP<SOAP<SOAP<SOAP----ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>

<m:Add <m:Add <m:Add <m:Add xmlns:mxmlns:mxmlns:mxmlns:m====““““http://a.com/Calculatorhttp://a.com/Calculatorhttp://a.com/Calculatorhttp://a.com/Calculator””””>>>>

<n1>3</n1><n1>3</n1><n1>3</n1><n1>3</n1>

</m:Add></m:Add></m:Add></m:Add>

</SOAP</SOAP</SOAP</SOAP----ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>

</SOAP</SOAP</SOAP</SOAP----ENV:Envelope>ENV:Envelope>ENV:Envelope>ENV:Envelope>

Kérés üzenetGEIAL Kovács László
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<SOAP<SOAP<SOAP<SOAP----ENV:Envelope ENV:Envelope ENV:Envelope ENV:Envelope 

xmlns:SOAPxmlns:SOAPxmlns:SOAPxmlns:SOAP----ENV=ENV=ENV=ENV=““““http://http://http://http://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org/soap/envelope//soap/envelope//soap/envelope//soap/envelope/””””

SOAPSOAPSOAPSOAP----
ENV:encodingStyleENV:encodingStyleENV:encodingStyleENV:encodingStyle="http://="http://="http://="http://schemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.orgschemas.xmlsoap.org/soap/encoding//soap/encoding//soap/encoding//soap/encoding/””””>>>>

<SOAP<SOAP<SOAP<SOAP----ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>

<<<<t:transIdt:transIdt:transIdt:transId xmlns:txmlns:txmlns:txmlns:t====““““http://a.com/transhttp://a.com/transhttp://a.com/transhttp://a.com/trans””””>345</>345</>345</>345</t:transIdt:transIdt:transIdt:transId>>>>

</SOAP</SOAP</SOAP</SOAP----ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>ENV:Header>

<SOAP<SOAP<SOAP<SOAP----ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>

<<<<m:AddResponsem:AddResponsem:AddResponsem:AddResponse xmlns:mxmlns:mxmlns:mxmlns:m====““““http://a.com/Calculatorhttp://a.com/Calculatorhttp://a.com/Calculatorhttp://a.com/Calculator””””>>>>

<result>7</result><result>7</result><result>7</result><result>7</result>

</</</</m:AddResponsem:AddResponsem:AddResponsem:AddResponse>>>>

</SOAP</SOAP</SOAP</SOAP----ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>ENV:Body>

</SOAP</SOAP</SOAP</SOAP----ENV:Envelope>ENV:Envelope>ENV:Envelope>ENV:Envelope>

SOA elemeiSOA elemeiSOA elemeiSOA elemei

A SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemeiA SOAP nyelv elemei

Válasz üzenetGEIAL Kovács László

BPEL Szerepe
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<switch>
többszörös elágazás megadása
<case condition=„”>

…
</case>

<otherwise>
…

</otherwise>
</switch>

<while condition=„”>
ciklus megadása

</while>

<variable
name=„” type=„”>
változó megadása

</variable>

BPEL alapok

<reply
partnerlink=„”
porttype=„”
operation=„”
variable=„”>

válasz küldése
</reply>

<assign>
<copy>

<from variable=„” />
<to variable=„” />

</copy>
értékadás

</assign>

GEIAL Kovács László

<sequence>
<receive createInstance="yes" operation="echo"

partnerLink="echoPLT"
portType="ns1:EchoService"

variable="echoRequest"/>
<assign>

<copy>
<from expression=
"concat( bpws:getVariableData('echoRequest', 'echoPart1'),

bpws:getVariableData('echoRequest', 'echoPart2') )"
/>

<to part="echoPart1and2" variable="echoResponse"/>
</copy>

</assign>
<reply operation="echo" partnerLink="echoPLT"

portType="ns1:EchoService"
variable="echoResponse"/>

</sequence>
</process> 

BPEL/2
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- XML célja, szerepe, jelentősége
- XML reprezentációs szintek
- XML szabványok, felhasználás
- XML helyesen formáltság
- XML névterek
- XML szimbólumok, CDATA
- XML DTD
- XML DTD integritási, entity elemek
- XDM modell elemei
- XMLSchema működési elve
- XMLSchema tipusok megadása
- XMLSchema ComplexType
- XMLSchema SimpleType
- XMLSchema Element , Attribute
- XML származtatások
- XMLSchema integritási elemek
- XMLSchema névtér kezelés
- XMLSchema több forrásból, csoport
- XML Schematron
- XML SAX elve
- XML SAX API
- XML SAX programozása
- XML DOM elve

- XML DOM API elemei
- XML DOM programozása
- XSLT elve, szerepe
- XSLT minta kezelési parancsok
- XSLT ciklus, halmaz kezelés
- XSLT másolás
- XSLT feltételes rész
- XSLT elem generálás
- XSLT változók, eljárások
- xQuery elve, szerepe
- xQuery FLOWER elemei
- xQuery szelekcio, projekcio
- xQuery join
- xQuery csoportképzés
- xPath elemei
- xPath feltételes rész
- XMLDB tárolási formátumok
- XMLDB függvények
- xForms működési modell
- xForms MVC elemei
- WSDL, UDDI
- SOAP 
- BPEL


