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Osszefoglald

Ez az el6adas a SimpleSQL-t mutatja be, amely egy relacios réteg az Amazon
SimpleDB-hez. Az  Amazon SimpleDB egy alapvetéen rugalmas,
dokumentumkdzpontu, nem-relaciés, cloud adattarold, amelyben a fejlesztéknek nem
kell az adatbazis adminisztralasaval foglalkozni, csak az adatok betoOltésével és
lekérdezésével, minden mast az Amazon SimpleDB végez el. A SimpleSQL egy SQL
interfészt nyujt, amely magaban foglal minden informaciét az adatmodellezésrél (data
SimpleDB-ben. Bemutatjuk még az architektura, adat és mivelet leképezés maddjat
relaciés adatbazisbol SimpleDB-be, tovabba kisérleteket, amelyek megbecslik a
felndben talalhaté adat lekérdezésének teljesitményét SimpleSQL-t és csak

SimpleDB-t hasznalva.
1 Bevezetés

Az utobbi években medfigyelhetd, hogy a szoftverek szolgaltatasként torténd
ertékesitése egy ujitdo otletbdl egy abszolut életképes uUzleti modellé Iépett eld.
Belathatd, hogy a szolgaltaté cégeknek ezen rendszerek beszerzése és fenntartasa
jelentds koltséget jelent, azonban a kereslet is magas, hiszen felhasznalok/fejleszték
szamara vonzO a szolgaltatasnyujtd altal fenntartott szoftver, amelyben a biztos
elérhetéséget és adatok titkossagat szerz6dések biztositjak.

Az adattarolas és menedzsment képessége is elérhet§ felhd alapu
szamitogépes platformokon keresztul (cloud computing platform). Ez eltér a mar
megszokott adatbazis menedzselési rendszerarchitekturaktol, rendelkezik elosztott
rendszerekre jellemz6 tulajdonsagokkal, mint a biztos elérhetéség vagy a hibatlrés.
Ennek megfeleléen uj adatmodellek is megjelentek, amelyek megfelelnek a jelenlegi
webes alkalmazasoknak és programozasi mintaknak, valamint sokkal inkabb szdveg
vagy objektum és nem rekord kdézpontuak.

llyen Uj modellek példaul a kulcs-érték gyljtemények (key-value collection),
dokumentumorientalt (document-oriented) vagy a szuper-oszlop (super-column). Az
ilyen modellekre alapozott felhé adatbazis rendszerek Not only SQL (NoSQL) néven
valtak ismerté.

Mivel ezek az adatbazisok nem relaciésak, az SQL szabvany nem tamogatott.

Emiatt a relacios adatokra épulé alkalmazasok koltoztetése és alkalmassa tétele



(migrate and adapt) nehézkes. Ennek a problémanak a megoldasara valé a
SimpleSQL. A SimpleSQL az ISO/IEC SQL egy egyszerisitett valtozatat tamogatja,
amelynek segitségével képesek vagyunk adatmoddosité miveletek végrehajtasara.
Emelett néhany lekérdezéshez kapcsolédd képessége is van. SimpleSQL-nél a
kliens alkalmazas elszigetelt a SimpleDB hozzaférési metddusaitdl valamint
adatmodelljétdl és egy megszokott, relacios fellletet biztosit a felhében levé adatok
eléréséhez.

A SimpleSQL tdmogatja a joinokkal torténd lekérdezést, amely a NoSQL
adatbazisok elérésének nem egy alapveté mddja és SimpleDB interfészben sincs
implementalva. A SimpleSQL képes a szamos tablat 6sszekotd lekérdezések olyan
modu felbontasara, amely lekérdezések egy sorozatat hozza Ilétre. Ezen
lekérdezések mar csak egy tablara vonatkoznak és az adott tablabdl szerzik be a
megfelel6 adatokat. Majd végul ezen megoldasokat egyesiti a végsé megoldas

eléréséhez.
2 SimpleDB

A NoSQL adatbazisok koézul az egyik legjelentésebbek a kulcs-érték tipusu
adattarolék, amelyek szotarszer( strukturat alkalmaznak. A felhasznalok altal
definialt kulcsokhoz rendelik az értékeket. A masik, amirél érdemes szét ejteni az a
dokumentumorientalt, amely az objektumokat dokumentumokként rendezi és
indexeket tartalmaz a kereséshez.

A SimpleDB az Amazon dokumentumorientalt modellt kdvetd megoldasa az
adatmenedzsmentre a felhében. Az adatok automatikusan sokszorositasra kerulnek
a felhasznalo altal kivalasztott régidban talalhaté adatcenterekben (data center). A
SimpleDB adatmodellje domainek-bél, tételekbdl (item), attributumokbdl (attribute) és

értékekbdl (value) all.
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SimpleDB adatmodellje
A domain egy névbdl all és tételek egy csoportjabdl. Minden tétel rendelkezik
attributumok egy csoportjaval, amelyek kulcs-érték parok. Egy felhasznalo legfeljebb
250 domain-nel rendelkezhet és a domai-nek maximum 10GB-osak lehetnek, amely
a legtobb alkalmazas szamara elegendé.

A SimpleDB nem tamogatja az olyan lekérdezéseket, amelyek kulonb6zé
domainek-bdl kapcsolnak 6ssze adatokat. Az ilyen esetekben a felhasznal6i program
altal végrehajtatott join muiveletekre van szikség. A tételek egy névbdl és
attributumok egy csoportjabdl allnak. Csakugy, mint a domainek-nél ez a név itt is
egyedi kell, hogy legyen. Az attributumoknal egy kulcshoz tobb érték is tartozhat és
egy adott domain-en bellli nem feltétlenul kell minden objektumnak ugyanazokkal az
attribatumokkal rendelkezni.

A SimpleDB garantalja, hogy ir6/moédositd mivelet végrehajtasa soran a
tételek minden masolata valtozik, azt azonban nem, hogy olvasas utan a tétel
legujabb verzioja kerul kiolvasasra, mivel a tétel 6sszes masolatanak modositasa
id6ébe telik, igy ha kdzben érkezik egy olvasasi kérés, akkor eléfordulhat, hogy egy
régebbi/elavult értékeket kapunk vissza.

A felulet, amelyen keresztul elérhetjuk a SimpleDB-t HTTP kéréseket tovabbit. A
legtdbb jelenleg hasznalatos fejlesztéi keretrendszer (development framework) el
tudja érni a rendszert. Minden olvasé és ir6 mivelet, valamint még a domain
adminisztraciés feladatok is GET és POST HTTP mdiveletek segitségével térténnek.

A SimpleDB csak szolgaltatasként elérhetd, lokalisan nem telepithetd.



3 SimpleSQL

A relaciés adatbazisokra mar lefejlesztett alkalmazasok szamara akadalyt jelent a
NoSQL minta. Egy ilyen alkalmazast atirni felhd alapu platformra sok munkat
jelentene, ennek feloldasara alkalmas egy olyan hozzaférési réteg, amely az SQL
kéréseket leforditia a SimpleDB API-nak és az eredményeket relacidos formatumban
adja vissza. Ezt nevezzik SimpleSQL-nek. A cikkben prezentalt verzidé négy
szokasos modositdé utasitds végrehajtasara képest: beillesztés (insert), frissités

(update), torlés (delete) és kivalasztas (select).

Kapcsolat a relacios modell és a SimpleDB modell k6zott:

Relacios SimpleDB
Séma Domain
Tabla -

Tabla sor Tétel

Attributum Attributum kulcs
Erték Attribatum érték
Els6dleges kulcs Tétel név

Ezek az egyenl6ségek azért fenntartdsokkal kezelenddk, kisebb kulonbségek
taldlhatok. A SimpleSQL parancsaiban nem hasznalhatunk sémamindsitdket.
Tovabba ugyan nem talalhatunk tabla fogalomnak megfelel6t SimpleDB-ben,
azonban a tabla név attributumként megtalalhatd, hogy a tételekhez tipust tudjunk

rendelni.

3.1 Feldolgozasi kovetelmények

Ahhoz, hogy a SimpleDB-hez csatlakozni tudjunk és azonositsuk a domain-t, a
SimpleSQL-nek a kdvetkezd informacidkat kell megkapnia a felhasznalo6tol:

- Hozzaférési kulcs (access key): A felhasznalé SimpleDB fidkjahoz tartozo
hozzaférési kulcs, amely az Amazon portélra valé bejelentkezésnél talalhaté
meg.

- Titkos hozzaférési kulcs (secret access key): Szintén az Amazon portalon

talalhatd meg.



- Domain kiosztas: Ha a felhasznal6 egynél tobb domain-nel rendelkezik, akkor
a SimpleSQL-hez el kell juttatnia egy szétart, amely a domain nevet kulcsként
hasznalja, a domain tablainak listajat pedig értékként. Ha a felhasznald csak
egy domain-nel rendelkezik, akkor az el6zéek helyett ennek a domain-nek a

nevét tovabbithatja.

3.2 Hozzaférési felllet

A SimpleSQL hozzaférési interfésze két metddusbdl all: ExecuteQuery, amely
egy DataTable objektumot ad vissza és az ExecuteNonQuery, amely sztringet ad
vissza. Mindkettének SQL parancsot kell megadni paraméterként.

Ahogy mar korabban leirasra kerllt a SimpleSQL négy féle mddositdé utasitast
tamogat, azonban ebben az elsé verzidban ezek rendelkeznek szintaxisra vonatkozo
megkotésekkel:

- SELECT: Tamogatja az egyetlen tablara vonatkozo6 lekérdezéseket, illetve a
tobb, inner joinnal 6sszekotdtt tablakra vonatkozd lekérdezéseket. Join
esetében minden deklaralt attributumnak a kdvetkezé formatumban kell lenni:
tabla.attributum

- UPDATE: feltétel nélkili frissitések nem engedélyezettek

- INSERT: parancsonként egy adat beillesztését tamogatja

- DELETE: feltétel nélklli részlekérdezések és torlések nem tamogatottak

3.3 Parancs felbontas

Az els6 feldolgozasi lépés az SQL parancs felbontasa és atkonvertalasa a
SimpleDB altal hasznalt domain-re. Ahhoz, hogy tamogatott legyen, minden
parancshoz tartozik egy pontos kifejezés, amelynek két célja van: érvényesitse a

parancs szintaxisat és kivonatolja a parancs alapelemeit.

3.4 Feldolgozas és visszatérés

Az SQL parancs megalkotasa utan, a SimpleSQL leforditja azt egy SimpleDB
REST metddushivassa. Az Uj parancs létrehozasakor, elsédleges a cél SimpleDB

domain azonositasa, melyet az SQL parancs megfelel6 felbontasaval kapunk meg.



A DELETE és UPDATE parancsok visszatérési értéke minden esetben az
érintett adatok szama. Hany adatot toroltunk ki, illetve hany adatot frissitettunk. Az
INSERT parancs a miuvelet eredményességével tér vissza (sikerult, vagy nem
sikerllt), mig a SELECT utasitas a lekérdezésnek megfelel6 adatokat szolgaltatja,

amiket DataTable strukturaba jelenit meg.

INSERT

Egy tabla tuple, egy tételnek felel meg a SimpleDB sémaban. igy egy INSERT
parancs egy tételt general. Az utasitas végrehajtasa elétt a SimpleSQL leellenérzi,
hogy az oszlopok szama egyenl6-e az értékek szamaval. A megadott attributumok
mellett, a SimpleSQL egy uj attributumot is ad a tételhez, a SimpleSQL_TableName
formatumban, hogy ezzel megbrizze a céltabla nevét. A tétel neve (amely egy
szikséges mez6 a SimpleDB modellben) egy globalis egyedi azonositdé egy

példanyaval van kitoltve.

UPDATE és DELETE

Ezen parancsok végrehajtasakor, el6szor az utasitasokban szerepld
feltételeknek megfeleléen szlrjuk ki azon elemeket, melyeken a frissitést
végrehajtjuk, vagy melyeket torlink. Ez teljesen hasonlé egy egyszeri SELECT
utasitashoz (melyben nincs join mivelet). DELETE esetében a talalt elemek mind
torlésre kerulnek. UPDATE esetében meg kellett adni, hogy mely attributumokat kell

frissiteni, illetve azt, hogy ezeknek mi legyen az uj értékuk.

SELECT

Egy lekérdezb utasitas esetén, a SimpleSQL létrehoz egy listat a parancsban
szerepl§ attributumok, céltablak, join-ok és szlrék tagjaibdl. Ha vannak join
miveletek, akkor azokat szétvagja egyszeri lekérdezésekké. Ez azt jelenti, hogy a
tabla.attributum jeldlés hasznalataval a SimpleSQL azonositja az 6sszekapcsolt
tablak feltételeit és a varhaté attribGtumaikat. Minden egyszer( lekérdezés
visszatérésének fogadasa utan egy adattabla jon létre a varhaté visszatérés
sémajaval. A fogadott tételek listaja Osszekapcsolddik a relacios séma idegen

kulcsainak segitségével és a visszatérési tabla kitoltésre kerul. Ajanlott, hogy minden



lekérdezés altal Osszekapcsolt tabla legalabb egy feltétellel rendelkezzen, igy
meggatolva, hogy a SimpleSQL-t hatalmas mennyiségl adatot adjon vissza.

Amikor a lekérdezések feldolgozasra kerulnek SimpleDB-ben, akkor a valasz
mindig egy tételekbdl allé gyljtemény. A SimpleSQL végigiteral minden tétel minden
attributuman. Az attributum neve, a varhato attributumok alapjan jévahagyasra kerul
€és a visszatérd attributumok végsé listdjahoz adodik. A visszatérési adattabla a
kivalasztott attributumokkal van feltdltve. Minden visszakapott tételt egy sor
reprezental a visszatérési tablaban és a sémaja a varhatd attributumok unidjaval
keletkezik. Ha a visszakapott tételek nem ugyanazzal a sémaval rendelkeznek, akkor
a megfelel6 mezdkbe null kerll a visszatérési tablaban.

A SimpleDB-ben minden lekérdezésre érkezé valasz legfeljebb 1MB méreti
lehet. igy bizonyos esetekben nem minden eredményezett tétel keriil visszaadasra
az els6 valaszban. A SimpleDB ilyenkor kuld egy NextToken értéket, amelynek
segitségével a felhasznalo ujbdl kiadhatja a lekérdezést ezzel a tokennel egyutt, igy
megszerezve az eredmeény kdvetkez6 részét. A SimpleSQL rendelkezik egy rekurziv
metodussal, amely addig folytatia ezt a lekérdezést, amig a teljes valasz a

felhasznald birtokaba nem kerul.

4 Kisérleti eredmények

A cikk utolsé nagy fejezete egy kisérletet dolgozott fel, melyben végrehaijtasi idék
kerlltek elemzésre. A kisérlet az UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina)
egyetem vizsgaadataibdl all6 adatokat hasznalta fel. Ezen adatok relacios
kapcsolatban allnak és 6 tablat kulonboztetink meg egymastol. Tobbek kodzott a
jelentkezdk, a kurzusvalasztasaik, illetve a vizsgaeredmeényeik tablait. Minden tabla
tobb mint 500 000 tuple-t tartalmaz. A kisérlet az alabbi adatokkal rendelkez6
kornyezetben lett elvégezve:

Dell Vostro 3550 notebook,

Intel Core i5-2430M processzor,
6GB DDR3 1066mHz RAM,
10Mbps ADSL2 internetkapcsolat.



A SimpleDB beallitasainak megfeleléen minden adat egy domain-ben kerult
elhelyezésre. Az adatok betdltése SimpleDB-be szintén a kisérlet része volt és a

kovetkezd részben targyalt modon tortént.

_J candidate v
nu_candidato INT
cd_evento INT
nu_mes2grau INT
nu_ano2grau INT

_] candidateChoice ¥
< nu_candidato INT
nu_opcao VARCHAR(S)

cd_sexo O4AR(1) dassifiedCandidate
j Y * cd_opcao INT

fi_expenenca CHAR(1)

cd_evento INT 1= 410 cd_evento INT
en_odade VARCHAR(100) nu_candidaip INT : =
cd_unifed VARGHAR(2) od_categoria INT | ¥ ¥
s Jecicadior: INT +_1—4< nu_opcao VARCHAR(2) S— ..! | 1
cd_ocorrenca INT ed_opeso INT : :
nu_d assificacaoGeral INT cd_periodo INT : |L
od_sstabelecments INT . e INT - R
fi_canhoto CHAR(1) | — - > : :
nu_acer tosT otd DOUBLE | | |
cd_raca INT : I | 1
fi_correcaoRedacao CHAR(1) | : 3 i Y
> : _| event v : cd_evento INT
\'4 | cd_evento INT | cd_curso INT
: : de_evento VARCHAR(S0) : nm_curso VARCHAR(S0)
| | nu_mes INT | cd_area INT
: : w_ang INT : i vagw TNT
| |_ _ _ ! ©qt_acertosNExig INT e | nu_vagasOaupadas INT
: me_media DOUBLE cd_centro INT
+ nu_desvioPadrao DOUBLE fi_opcao1a CHAR(1)

3 school v me_med stprov DOUBLE nm_cursoAbrev VARCHAR(30)
cd_evento INT nu_desvioPadraofprov DOUBLE nm_docAutorizacao VARCHAR (30)
cd_estzbeleamento INT nu_inscritos INT dt_sutorizacao VARCHAR(30)
nm_estabsiecm end VARCHAR(100) Brpeit ' ry_vagas INT — nu_inscritos INT
cd_rede INT dt_ini Inscricao VARCHAR(30) nu_dassfOpcao2 INT
od_mureapo INT St_fm INSaricad VARCHAR(30) e_insaitos DOJBLE

> nu_isencoesRequeridas INT me_dassi ficados DOUBLE
nu_aprovados INT cd_demandaCurso INT
> »

Fig. 4. Relational schema used in the experiments

A Kkisérlet két miuvelet teljesitményét értékelte: INSERT és SELECT. Az
INSERT utasitas hatékonysagat a nagy adatmennyiség betoltésekor értékelték, mig
a SELECT utasitast a kilonb6zé bonyolultsagu lekérdezések végrehajtasakor.
Mindkét utasitas esetén a kisérletben Osszehasonlitasra kerilt a muiveletek
végrehajtasi ideje a SimpleSQL réteget hasznalva, illetve csak a SimpleDB.NET API

— t felhasznalva.

INSERT



Az INSERT utasitas arra lett felhasznalva, hogy az adatokat 2 tablaba toltsuk
be vele. A kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze a feldolgozasi id6t SimpleSQL, illetve

SimpleDB API esetén, valamint a percenkénti atlagosan beillesztett tuple szamot.

Table 3. Results of INSERT operations

Table Mode # tuples Duration Average
(tuples/min})
: SimpleSQL 03:29:24 238.78
. 5
candidate SimpleDB 0000 03:19:24 250.75
didat SimpleSQL 07:37:08 218.75
candidate 1I111pe Q 100000 7 5
Choice SimpleDB 07:07:32 233.90

A tablazat a SimpleSQL esetén egy kicsit magasabb értékeket mutat, de erre
szamitani is lehetett. Viszont ez az eltérés kevesebb, mint 5% mindkét futas esetén.
Emellett pedig a percenkénti atlagosan beilleszett tuple-ok szama kozti kilénbség is
elhanyagolhato. A kisérletbél kidertlt, hogy a SimpleSQL réteg bevezetése nem

veszélyezteti a SimpleDB API teljesitményét és skalazhatésagat.

SELECT

A SimpleSQL a SELECT utasitas futtatasara is értékelve lett. Kilén — kulon
kerllt megvizsgalasra egy egyszer(, join nélklli lekérdezés, illetve egy bonyolultabb
lekérdezés, mely mar 3 kapcsolatot és 4 tablat tartalmazott.

Az els6 tablazat mutatja be az egyszerl lekérdezés szintaktikajat SimpleSQL és
SimpleDB API esetén, valamint a talalhato tuple-ok szamat, mig a masodik tablazat
Osszefoglalja a futasi idéket minden lekérdezés esetén. Minden lekérdezés

haromszor kertlt végrehajtasra.



Table 4. Evaluation of simple queries

Query SimpleSQL SimpleDB # tuples
SELECT
SELECT nu candidate, nu candidate,
1 cd race FROM candidate cd race FROM do- 34678
WHERE en city like mainl WHERE en city
'FLORIANS' like 'FLORIAN%'

SELECT

nu_candidate,
SELECT nu_candidate,

| ]

cd _race FROM do- 58410

cd race FROM candidate mainl WHERE

T " er 3 = 1 I
WHERE cd gender F cd_gender = 'F'
SELECT * FROM do-
SELECT * FROM curse mainl WHERE cd area
WHERE cd area = 1 and = 'l' and nm curse
3 nm curse like 'ENGE%’ like 'ENGE%' and 58
and nu places »= 100 nu places == '100'
AND nu applicants = AND nu applicants >
1000 "1000"

Table 5. Average duration tume for each query

Query SimpleSQL SimpleDB
1 00:02:22 00:01:34
2 00:03:09 00:02:33
3 00:00:03 00:00:02

Az adatok alapjan a SimpleSQL esetén a feldolgozasi id6 mindharom lekérdezés
esetén nagyobb volt, mint a SimpleDB API felhasznaldsakor. Egyuttal ez a
magasabb érték nem haladta meg a 40%-ot. Ezen adatokat a kisérletben
elfogadhatonak talaltak, figyelembe véve a nagy adatmennyiséget, melyhez hozza
kellett férni. A Candidate tabla esetén ez kb. 150 000 tuple.

Bonyolultabb lekérdezések esetén figyelembe kell venni, hogy a SimpleDB
API nem ismeri a tételek tipusanak (tabla) fogalmat, illetve nem tamogatja a join
operatort sem. Emiatt a SimpleDB API képes arra, hogy csak a vonatkozé adatokat
szilrje ki minden egyes tablabdl és meghagyja az alkalmazéi rendszernek a join-ok

végrehajtasat.



Masrészré6l a SimpleSQL arra lett tervezve, hogy tamogassa a komplex
lekérdezéseket. Az utasitas feldolgozasi Iépései a kovetkezok:

- Vagas (Split): a parancs szétvagasa egyszerl SELECT utasitasokka (join-ok
nélkdl). A szikséges vagasok végrehajtasakor a SimpleSQL azonositja az
attributumokat és feltételeket minden egyes tablahoz.

- Hozzaférés (Access): az 6sszes SELECT utasitas atadasra kerll a SimpleDB-
nek

- Atalakitas (Transform): minden egyes parancs eredményének transzformalasa
a relacios sémaba

- Csatlakozas (Join): a transzformalt tablak kombinalasa a join feltételek szerint.
igy megkapjuk a végsd eredménytablat.

A Hozzaférés (Access) lépés az egyetlen olyan Iépés, mely érvényes a SimpleDB
API esetében. A tébbi Iépés csak a SimpleSQL esetében fordul el6. Ezek alapjan a
kisérletben minden lépés feldolgozasi ideje mérésre kerilt és kiuléndsen az Access
Iépés esetén kell az adatokat 6sszehasonlitani.

Az alabbi tablazat mutatja a komplex lekérdezést, eredeti formaban, illetve a

SimpleDB szintaxisaban. Ez a lekérdezés is 3 alkalommal kertlt végrehajtasra.

Table 6. SELECT command in the original form and in SimpleDB syntax

SimpleSQL SimpleDB

SELECT nu order FROM do-

SELECT classifiedCandi- mainl WHERE od event =

date.nu order, candida- 95

te.en city,

school.nm school, SELECT en city FROM do-

event.dc event FROM candi- mainl WHERE cd event =

date INNER JOIN school ON o5

candida-te.cd school =
school.cd scheool INNER JOIN | SELECT nm school FROM do-

classifiedCandidate ON can- |mainl WHERE cd event =
didate.nu candidate = clas- 95

sifiedCandi-

date.nu candidate INNER SELECT dc event FROM do-

JOIN event ON classified- mainl WHERE cd event =



Candidate.cd event = ‘257
event.cd event WHERE
event.cd event = 25 AND
school.cd event = 25 AND
classifiedCandi-

date.cd event = 25 AND can-
didate.cd evente = 25

A kisérlet eredményeképpen lathatjuk, hogy az Access Iépés a legdragabb koltsegu.
A feldolgozasi ideje a SimpleSQL esetében nagyobb értéket mutat, hisz minden
egyszeril lekérdezés kulon-kulon adodik at. Azonban azok a lépések, melyeket csak
a SimpleSQL hajt végre a remélt szinten gyorsak és az dsszeguk nem haladja meg

az Access lépés feldolgozasi idejét.

Table 7. Average duration time for each processing step for the complex query

Step SimpleSQL SimpleDB
Split 00:00:03
Access 00:18:17 00:18:05
Transtorm 00:02:23
Join 00:04:08

5 Osszegzés

Az ilyen adatbazis-kezel6 rendszerek, mint szolgaltatasok, szamos elénnyel
jarnak. llyen elényoknek tekintheték a kisebb koltségek, valamint, hogy nem kell tul
sok aggodalmat forditani az adatbazis adminisztralasara. Mindamellett, hogy a
legtobb jelenlegi, adatkdzpontu alkalmazas relaciés adatbazisokra épul, javaslott
kiépiteni egy hidat, mely lehetévé teszi a relaciés adatelérést a felhdben tarolt
adatokra.

A cikk szerz6i annyiban jarultak hozza a fent emlitett problémahoz, hogy
bemutattak a cikkben a SimpleSQL-t, ami egy specialis megoldas relacidés sémak és
relacios  parancsok leforditasara a  SimpleDB  szamara, ami egy
dokumentumkozpontu adatbazis. Annak ellenére, hogy a cikkben a szerz6k a
SimpleDB adatbazist vizsgaltak, allitjak, hogy a megoldasuk egy altalanos megoldas
minden relacids és felhd alapu adatbazis kozti atmenetre. De erre majd csak egy

jovobeni cikkben térnek ki részletesebben.



A cikkben elvégzett kisérlet alapjan a SimpleSQL egy kicsit hosszabb
feldolgozasi id6t igényel, mint ha csak tisztan a SimpleDB-t hasznalnank. De ez a
tobblet nem jelenti azt, hogy ne legyen tanacsos adoptalni a megoldast. Az INSERT
miveletre a tobblet kevesebb volt, mint 5%. Az egyszeri lekérdezésekre viszont
40%, ami még elfogadhatd, ha figyelembe vesszik, hogy a SimpleSQL feladata,
hogy az adatokat atkonvertalja a relaciés sémanak megfelel6 alakra. Az eredmények
fényében kijelenthet, hogy a SimpleSQL hasznalata nem fog a teljesitmény karara
SimpleSQL-t hasznalva, ez jelzi, hogy ezt a végrehajtast még optimalizalni kell.

Egyel6re még nem foglalkozik tobb cikk azzal, hogy bemutasson egy relacios
interfészt a nem relaciés adatbazis rendszerekhez. A szerz6k tovabbi céljai kozé
tartozik, hogy tovabbi kisérleteket végezzenek  kulénb6zd  nagysagu

adathalmazokon, a SimpleSQL optimalizalasanak céljabdl.



