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1. Feladat: Adott egy binaris fa a szokasos lancolt &dbrazolassal. Jarjuk be a csicsait
preorder, inorder és postorder bejaras szerint (irjuk ki a cstucsokban tarolt értékeket).

Megoldas:

a) Rekurziv algoritmussal a szokasos modon:

Preorder(t) Inorder(t)
t# NIL t#NIL
Write(t — adat) Inorder(t— bal)
Preorder(t— bal) SKIP Write(t — adat) SKIP
Preorder(t— jobb) Inorder(t— jobb)
Postorder(t)
t#NIL
Postorder(t— bal)
Postorder(t— jobb) SKIP
Write(t — adat)

b) Probéljunk meg iterativ algoritmusokat adni. Ezek nyilvan bonyolultabbak lesznek,
de a gyakorlatban sokszor hatékonyabbak.

Mindhérom bejarasra sokféle iterativ algoritmus adhatd, most a célunk az, hogy egy
kénnyen érthet§ altaldnos modszert mutassunk be, amely mindegyikhez egyarant
hasznalhato. Ehhez induljunk ki a preorder bejarasbol, és az arra adott algoritmust
altalanositjuk majd.

Az algoritmusban egy veremet hasznélunk a soron kévetkezé csiicsok pointereinek
tarolasdhoz. El§szor beletessziik a gyokércsicsot, majd amig ki nem 1iriil a verem,
minden lépésben kivessziik a legfelss elemét, kifrjuk, és a gyerekeit betessziik a ve-
rembe. (ElGszor a nyilvan a jobb-, utana a balgyerekét, hogy az utobbit vegyiik majd
ki elébb.) Koénnyen lathato, hogy igy valéban preorder bejarast kapunk.



Preorder(t)

t# NIL
Empty(V); Push(V,t)
—IsEmpty(V)

Pop(V, z); Write(x — adat)
= — jobb # NIL SKIP
Push(V, x— jobb) SKIP
x—bal # NIL
Push(V,z— bal) SKIP

Probaljuk meg ezt az Otletet altalanositani a postorder bejarasra. Ilyenkor a cik-
lusmagban egy verembdl kivett csticsot csak a bal- és jobboldali részfainak bejarasa
utan irhatunk ki, ezért el6szor ezt a csiicsot is vissza kell tenniink a verembe. Amikor
viszont legktzelebb kivessziik, tudnunk kell, hogy a gyerekeit mar bejartuk, ezért ki
lehet {rni. Ezt megoldhatjuk tgy, hogy a veremben minden cstics mellett egy logikai
értéket is tarolunk, amely jelzi, hogy ki lehet-e mar irni a cstcsot (vagyis azt, hogy
elGszor vagy masodszor keriilt-e verembe). Kezdetben a (t, |) par keriil a verembe, a
ciklusmagban pedig az aktualis csiics gyerekeit mindig | értékkel tessziik a verembe,
a cstcsot pedig T értékkel tessziik vissza. (Ez az 6tlet a grafbejardsok soran hasznélt
szinezésnek felel meg.)

Postorder(t)

t#NIL
Bmpty(V); Push(V, (1, 1))
—IsEmpty(V)
Pop(V, (1,1)
l

Push(V,(x,1)) SKIP
x—jobb # NIL
Write(x— adat) | Push(V,(z— jobb, |)) SKIP

x—bal # NIL
Push(V, (z—bal, |)) SKIP

Vegyiik észre, hogy ezzel egy altalanos elvet kaptunk, amely hasznilhaté a masik két
bejaras esetén is. A harom Push mitvelet sorrendjének modositasaval megkapjuk a
preorder és az inorder bejarast is. Példaul:



Inorder(t)

t £ NIL

Empty(V); Push(V,(t,]))

—IsEmpty(V)

Pop(V, (z,1))

l

x—jobb # NIL

Push(V, (x—jobb,|)) | SKIP
Write(x — adat) Push(V,(z,1))
x—bal # NIL

Push(V, (x—bal, |)) SKIP

SKIP

2. Feladat: Adott egy binaris fa a szokasos lancolt dbrézolassal. Jarjuk be a cstcsait
szintfolytonos bejaras szerint (irjuk ki a csiucsokban tarolt értékeket).

Megoldas: A feladatot iterativ algoritmussal célszerti megoldani (ugyanis most a fat
nem mélységi, hanem szélességi értelemben akarjuk bejarni). Hasznaljunk ehhez egy
sort, amely a soron kévetkez§ cstcsokat tartalmazza. ElGszor beletessziik a gyokér-
cstcsot, majd minden iterdciéban kivessziik a sor els§ elemét, kifrjuk, és a sor végére
betessziik a gyerekeit. Igy az algoritmus minden lépésében teljesiil, hogy a sor egy
k-adik szint utolso valahany, és a (k+ 1)-edik szint els6 valahany elemét tartalmazza,
és a szintfolytonos bejaras szerint soron kdvetkezd elem a sor elsé eleme. Tehat az

algoritmus:
CSzintfolytonos(t)>
t # NTL
Empty(S); In(S,t)
—IsEmpty(S)
Out(S, x); Write(x— adat)
x—bal # NIL SKIP
In(S,z— bal) SKIP
x—jobb # NIL
In(S,z— jobb) SKIP

Vegyiik észre, hogy ez az algoritmus nagyon hasonlit az iterativ preorder bejarasra.
A kiilénbség csak az, hogy ott sor helyett vermet hasznéltunk, tovabba, hogy ennek
megfelelen a bal- és jobbgyereket forditott sorrendben tettiik az adatszerkezetbe.




Megjegyzések:

— Ay iterativ algoritmusok tar- és miiveletigénye a fa csticsainak szdémaban linearis,
aminél aszimptotikusan jobb nyilvan nem adhaté.

— A (binaris) fak szintfolytonos bejarasa a grafok szélességi bejarasanak specialis
esete, a preorder, illetve postorder bejaras pedig a grafok mélységi bejarasanak
felel meg. (Még pontosabban: a preorder sorrend a mélységi szdmozds sorrend-
jének, a postorder pedig a befejezési szamozds sorrendjének.)



