Bevezetés a programozashoz 1.

Feladatok

2006. szeptember 15.

1. Alapfogalmak

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

1.5.

1.6. R

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.
1.12.

Legalabb, illetve legfeljebb hdny eleme van egy m elemti és egy n elemii halmaz

— metszetének; — egyesitésének;
— Descartes-szorzatdnak; — kiilonbségének?

Bizonyitsa be, hogy H C A x B esetén

- (Y(a,b),(c,d) € H: (a,d) e H) & (3K CA: ILC B: H =
K x L);

— ha H nem iires, akkor K és L egyértelm.
R C A x B. Mivel egyenlé R~1(B)?

R=A{((z,y), (@ +y,9)) |z,y e N}. Mia H = {(a,b) | a,b € Nés a+b < 5}
halmaz inverz képe, illetve 6sképe?

((z,y), (fE+y y) =y € NJU{((z,9), (x —y,y)) | 7,y € N}. Mia
{(a )| a,b € Nésa+ b < 5} halmaz inverz képe, illetve Gsképe?

= {((z,y), (f(z,y),y)) | x,y € N}, ahol f : NxN - N.Mia H =
{(a b) | a, b € Nés a+ b < 5} halmaz Gsképe, illetve inverz képe?

R C A x B,Q C B. Van-e valamilyen 6sszefiiggés az R~*(B \ Q) halmaz és
az A\ (R71(Q)) halmaz kozott?

Készitsen olyan nem iires reldcidt, amelyre igaz, hogy értékkészlete minden
valédi részhalmazéanak 6sképe iires halmaz!

Legyen F,G C N x N, Y ={1,2}. F = {(a,b) | blaésb+#1ésb+#a}.
G = {(a,b) | 2]a és a = 2b}.

GoF =? GoOF=?
FEYoatE =2 F-Y(GY(Y)) =?
(GoF)™HY)=? (GoF)1 =7

Legyen A = {1,2,3,4,5}, RC Ax A, R={(1,2),(1,4),(2,1),(3,4),(3,3),

(3.5), (4,5)}. f C AxLés f = {(L,1),(2.1), (3,1), (4, h), (5,)}. Mi . illetve
(f o R) igazsdghalmaza és gyenge igazsdghalmaza?

R,Q C A x A.lIgaz-e, hogy (R® Q)(fl) =QD o R(=D?

F C Ax B,G C B x C.lIgaze, hogy VY C C : (Go F)"}(Y) =
F~L(G7Y(Y)). Igaz-e az 4llitds, ha G vagy F fiiggvény?



1.13.

1.14.

1.15.

1.16.
1.17.
1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

F C AxB,GC BxC.lIgaze, hogy (Go F)) = F(-U & G-V . Igaz-e
az éllitas, ha G vagy F fiiggvény?

Mi az Osszefiiggés két relaci6 kompozicidjanak értelmezési tartomdnya és
ugyanezen két relacié szigoru értelemben vett kompozicidjdnak értelmezési tar-
tomdnya kozott?

Készitsen olyan nem iires R relaciot és f logikai fiiggvényt, hogy f o R
igazsdghalmaza iires legyen!

R C A x A.lgaz-e, hogy (R(-1))% = (R?)(=1)?
R C A x A lgaze,hogy VH C A: R"Y(R™1(H)) = (R?)"Y(H)?
P,Q CNxN.Q={(a,b)|2]|aésblaés prim(b)}.

a) P={(a,b)|blaésb#1ésb+#a}
b) P ={(a,b) | bla}

Adjamega QY , Qo P és Q ® P-t relaciét!
HCAXB,GCBxC,F CC x D.lIgazak-e az alabbi allitasok?

a) Haa € Dgoy N Do, akkor Go H(a) = G ® H(a).
b) Dgon € Dgon.-

¢) YVa€eDy:|H(a)|=1)=GoH=GoH.

d Do =B=GoH=GOH.

Asszociativitds: H C A x B,G C B x C,F C C x D. Igazak-e:
(FoG)oH = Fo(GoH),
(FOG)OH = FO(GOH)?

Legyen Q, R, S C A x A, és vezessiik be az aldbbi jelolést: ha X C A x A
tetsz6leges relacid, akkor X komplementere:

X ={(a,b) e Ax Al (a,b) & X}.

Igaz-e, hogy R
QORCS«+=Q"YVoSCR?

Igaz-e a fenti 4llitds nemszigord kompozicié esetén?
Legyen Q, R, S C A x A.Igaz-e, hogy
RCS = ROQCSOQ,
RCS == QORCQOS?

Legyen R és ) két relacié a természetes szamok halmazan! R egy természetes
szamhoz rendeli onmagat és a kétszeresét, () egy pdaros természetes szamhoz a
felét.

a) Irja fel a két reldcict, és addja meg az értelmezési tartomanyukat!



1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

1.31.

1.32.

1.33.

b) Irjafel az R relci6 k. hatvanyit (k > 1) és ennek az értelmezési tartomanyét!
c) Irja fel a Q o R reldci6t és annak értelmezési tartomanyat!

d) F = Q ® R. Irja fel az F reldciét és az értelmezési tartoményst!
F CAx B,GC B x C.lIgaz-e, hogy:

a) Door = F~'(Da),

b) Dgor = F_l(DG)?

P C NgxNg. P={(a,b)| blaésb # 1ésb # a}. Mi lesz P lezértja és
korlétos lezartja?

RCNxN R={(a,b)| blaésb#1ésb#a}. [r]|={2x|IFkeNy:2=
2F1 Irjuk fel az R|, reldciét, lezértjt és korldtos lezartjat!

Adjunk példat olyan nem iires relaciora, amelynek lezartja iires halmaz, és van
olyan 7 feltétel, hogy a relaci6 feltételre vonatkozé lezartjanak értelmezési tar-
tomanya megegyezik az eredeti reldcié értelmezési tartomanydval!

R C A x A. Tegyiik fel, hogy az R értelmezési tartomdnya egyenld az
R értelmezési tartomanyanak R-re vonatkozé &sképével. Mit mondhatunk R
lezartjardl?

R - N() X N().

| {a-3}, haa > 2;
R(“)_{ {3k|keN}, haa=1.

Mi az R relécié lezartja és korlatos lezartja?

R € NxN. Az R relaci6é minden 0sszetett szamhoz a legnagyobb valddi oszt6jat
rendeli. Legyen ¢

a) egy rogzitett dsszetett természetes szam!
b) egy rogzitett primszam!

Legyen Py(a) = (3k € N : a = ¢*)! Mi lesz az R reldcié P, feltételre
vonatkoz6 lezartjanak értelmezési tartomanya?

R - No X No.
{b|FkeNyp: b=2k+ 1}, hax #0és z péros;
) {z -1} ha x > 7 és x pératlan;
R(z) = {0}, haz = 1;
{7}, hax = 0.

Mi lesz R lezértja és korltos lezartja?

R legyen az 1.29. feladatban adott relécié. 7(k) = (k pdratlan szdm). Adja meg
az R| reldciét, lezértjdt és korlatos lezartjat!

Igazak-e az aldbbi éllitasok?

a) Haa € Dy N D=, akkor R(a) = R(a).
b) D= C Dy



1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

1.38.

¢) Ha az A halmaz véges és R C A x A, akkor R= ﬁ
d) Ha A megszamlédlhatéan végtelen, R C A x A, és

Va€ A: (In(a) €Ny : |R(a)] < n(a)) = R= R

Legyen R C Ny x Np.
Rlz) = {b]b > 06sb < xés 2|b}, hax pératlan;
S {z -1}, ha x pdros;
m(x) = (x péros természetes szdm). Mi az R reldcié m feltételre vonatkoz6

lezértja és korlétos lezartja?

Legfeljebb, illetve legalabb milyen hosszi egy m és egy n hosszisigu sorozat
redukaltjanak konkatendcidja, illetve konkatenacidjanak redukaltja?

Igaz-e, hogy egy « sorozat redukéltjdnak projekcidja ugyanolyan hosszi, mint
az « sorozat redukaltja?

Igaz-e, hogy egy « sorozat projekcidjanak redukaltja ugyanolyan hosszi, mint
az a sorozat redukaltja?

Legyen A= N1 X N2 X N3 X N4, B = N4 X Nl: ahol Ni =N (Z = 14)

a = <(1,1,1,1),(1,2,1,1),(1,2,3,1),(1, 2, 3,4),
(5,2,3,4),(5,7,3,4),(5,7,10,4), (5,7,10,14), - - - >

a) pre(a) =2
b) red(prp(a)) =?



2. A programozas alapfogalmai

2.1. Legyen A ={Q,®,¥,0,T'},S C A x A**.

S=1{ (Q,(Q30Q), (2(Q0UT),  (Q(QTd...)),
(@, (BQ)), (T, (76)), (T, (PTTTTT ... ),
(0,(60r06)), (0,(eT0srQ)), (,(eNred)),
I, (Fow)), I, (), (I, (Fowe)) }

a) Adjuk meg p(S)-t!
b) Megoldja-e S az F' feladatot?

2.2. Legyen S program, F' olyan feladat, hogy .S megolddsa F'-nek. Igaz-e, hogy

a) ha F' nemdeterminisztikus, akkor S sem az?

b) ha I’ determinisztikus, akkor S is az?

¢) ha F nemdeterminisztikus, akkor p(S) sem az?
d) ha p(S) determinisztikus, akkor F' is az?

e) ha F' determinisztikus, akkor p(.5) is az?

f) ha S nemdeterminisztikus, akkor p(.S) sem az?
2.3. Igaz-e, hogy p(S) értelmezési tartomdnya éppen A* Gsképe S-re nézve?

2.4. Mondhatjuk-e, hogy az S program megoldja az F' feladatot, ha igaz a kdvetkez6
allitas:
g€ Dr = S(q) C A" ésp(S)(q) C F(q)?
2.5. Legyen A=NxN, Fi, F5, CAx A.
F = {((U,U), (Iay)) ‘ y|u}’
F ={((u,v),(z,y)) | = ués y|u}.
Ugyanaz-e a két feladat? (Van-e valamilyen Osszefiiggés kozottiik?)

2.6. F C Ax A.Sy, S programok A-n. Az S; és az S, is megoldja az F feladatot.
Igaz-e, hogy az S = (S7 U S2) program is megoldja az F' feladatot?

2.7. Tekintsiik a kovetkezd szovegesen megadott feladatot: Adott egy sakktdbla és
két rajta 1évS bastya helyzete. Helyezziink el a tdblan egy harmadik béstyat tigy,
hogy az mindkettének az iitésében alljon! Készitsiik el a modellt: irjuk fel az
allapotteret és az F' relaciot!

2.8. Tudjuk, hogy S megoldja F-et (az A dllapottéren). Igaz-e, hogy ha a € A, akkor
S(a) £ A vagy p(S)(a) £ F(a) = a ¢ Dp?
29. Legyen F C A x Aegy feladat és S C A x A** egy program. Jeloljik F P-vel
azt a relaciét, amely F' és p(.S) metszeteként 4ll el§. Igaz-e, hogy

a) ha Dpp = Dy, akkor S megoldja F'-et?
b) ha S megoldja F-et, akkor Dpp = Dp?



3. Specifikacio

3.1. Legyen A = {1,2,3,4,5}, S C A x A**.

S={ (1,(1251)), (1,(14352)), (L,(132...)), (2,(21)),
(2, (24)), (3,(333333...)), (4,(41514)), (4, (431251)),
(4,(41542)), (5, (524)), (5, (534)), (5,(5234)) '}
|

és [R] = {1,2,5}. Irja fel az [1f(S, R)] halmazt!
3.2. Mivel egyenl§ I f (S, Igaz)?

3.3. Legyen A tetszsleges éllapottér, Q; : A — L (i € N). Igaz-e, hogy ha
VieN: Qi = Qiyr,

akkor
(3n € N: 1F(S,Qu)) = Lf(S, (Fn € N: Qu))?
3.4. Igaz-e, hogy ha I f(S1, R) = If(Se, R), akkor I f(S1 U S, R) = If(S1,R) V
Lf (52, R)?

3.5. Igaz-e, hogy haVz,y € A: x € [If(S1,P{y}))] & = € [Lf(S2, P{y}))].
akkor Dp(Sl) = Dp(Sg)?

3.6. 51,52 C Ax A** programok. Igaz-e, hogyhaVH : A — Leseténlf(S1,H) =
1f(S2, H), akkor Sy ekvivalens Sy-vel?

37. A=N.§ C N x N**,

={(a,<a--->)|a=1 mod (4)}
U{(b, <b>) (b,<b,b/2>)|b=2 mod (4)}
U{(e, < ¢,2¢>)|c=3 mod (4)}
U{(d,< d,d/2>)|d=0 mod (4)},
H(x) = (x paros szdm). [If(S,H)| =
3.8. Adottaz A = V xV xLéllapottér (V = {1,2,3}) ésa B = V xV paramétertér,
tovabba az F és F5 feladatok.
F = {((a17a27l)a (b17b27 k)) | k= (al > a2)}7
F5 specifikacidja pedig:
A=V xV xL
a1 a9 l
B=V xV
ap  ay
Q'(a1:a’1/\a2 al)
R:(QAL=(ay > ay))

Azonosak-e az I és F5 feladatok?



3.9. Tekintsiik az alabbi két feladatot. F specifikécidja:

A=7Z X 17

z Y
B =7

x/
Q:(x=2a)
R:(Qrz=ly-yl)

F,={((a,b),(c,d)) |c=aAn|d|-d=c}.
Megadhaté-e valamilyen 6sszefiiggés Fy és Fy kozott?
3.10. Irja le szovegesen az albbi feladatot. Legyen f : Z — Z,
A=7 x7Z x Ny

m n l
B=7 x Z
m'  n

Q:(m=m'An=n"Am <n),
R:(@QAL= 3 (i),
ahol g : Z — {0,1},

. 1, haVj € [m.n]: f(j) < f(i));
9(0) { 0 kZléflberl[. I

3.11. Igaz-e a specifikacié tételének megforditasa? (Ha .S megoldja F'-et, akkor Vb €
B: Qy=1f(S5, Ry))

3.12. Tekintsiik az alabbi feladatot:

A=7 x7Z
k- p

B =17
k,/

Q: (k=K A0<E)
R:(Q Aprim(p) AVi > 1:prim(i) — |k —i| > |k —p|),
ahol prim(z) = (x primszam).

Mit rendel a fent specifikélt feladat az a = (10,1) és a b = (9, 5) pontokhoz?
Fogalmazza meg szavakban a feladatot!

313. A= N x N x N

T Y z
B= N x N

CC/ yl
Fl,FQgAXA

F specifikécidja:



Q:(x=a"Ny=1Y)

R:(z=a0d"Ny=y AN|zNy|zAVjeN: (&|FAY]5) — 2|5)
F ={((a,b,¢),(d,e,f)) |a=désb=eés fla-bésa|f ésb|f}
Megadhat6-e valamilyen Osszefiiggés Fi és Fo kozott?

3.14. Adottegy f : Z — 7Z fuggvény.
A= 7Z x Z x Z

m n 2
B= Z x Z

m/ n'
Fl,FggAXA

F specifikicidja:

Q:(m=m'An=n')
R:im=m'An=n'ANi€[m.n]AVj€E[m.i—1]: f(5) < fi)A
Vi€ li.n]: f(5) < f(i))

F5 specifikicidja:
Q:(m=m'An=n')
R:(ie[m.nIAVjem .n]: f() < f(i)).
Azonos-e a két feladat?
3.15. Specifikéljuk a kovetkezd feladatot: A =N ésv: N — {0,1}.
FCAXA F={(s,8)]s = kzn: v(k)}
=1
3.16. Keressiik meg egy természetes szdm egy osztojat.
3.17. Keressiik meg egy Osszetett természetes szam egy valddi osztojat.
3.18. Keressiik meg egy természetes szdm egy valddi osztdjat.
3.19. Keressiik meg egy természetes szam Osszes valodi osztéjat.
3.20. Keressiik meg egy természetes szdm legnagyobb primosztdjat.

3.21. Allapitsuk meg, hény valédi osztGja van egy természetes szdmnak.

3.22. Keressiik az [m..n] intervallumban az elsg olyan szdmot, amelyiknek van val6di
osztoja.

3.23. Keressiik az [m..n] intervallumban azt a szdmot, amelyiknek a legtobb valddi
osztdja van, de nem oszthat6 6-tal.

3.24. Az [m..n] intervallumban melyik szdmnak van a legtébb valédi osztéja?



4. Kiterjesztések

4.1.

4.2.

4.3.
44.

4.5.

4.6.

4.7.

B=NA=BxN.FCBxB. F={(¢gr)|r=q+1}.Miaz F
kiterjesztettje A-ra?

Igaz-e, hogy ha S C A x A** program, B altere A-nak, akkor S B x B-ra
torténd projekcidjanak kiterjesztése A-ra azonos S-sel?

Bizonyitsuk be, hogy egy program kiterjesztettje valéban program!

A = A; x Ag X -+ X A,,. Mondjunk példat olyan programra, amelynek egyetlen
valédi altérre vett projekcidja sem program. (A = N,k =1,...,n).

Legyen A altere B-nek, ' C A x A, F” C B x B, F’ az F Kiterjesztettje B-re.
Igaz-e, hogy

a) ha F = pra(F"), akkor F" az F kiterjesztettje?
b) F' = pr'T V(F) 2ill F' = pr}(F) ?

Legyen F C AXA,F' C BXB,F" CCxC,F" C DxD,ahol B= Ax A,
C=AxAs,D=AxA;xAs,éslegyen F', " F'" az F Kiterjesztése rendre
B-re, C-re, D-re. Igaz-e, hogy F"" az F" Xiterjesztése D-re? Adja meg az F’ és
az F" kozotti kapesolatot a projekcio és a kiterjesztés fogalmanak segitségével!

B és C altere A-nak. F C A x AJF; C Bx B,F5, C C xC. F,azF
projekciéja B-re. F' az F, kiterjesztése A-ra. Igaz-e, hogy az I feladat A-ra
valé kiterjesztettjiének C-re vett projekcidja megegyezik F»-vel?



6. Programkonstrukciok

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

A= {1a253747576}' [Wl] = {17273a4} ’77.[.2-‘ = {173a4a5}

S1={ 1-14 1-12... 252132 3—36
4—463 4—451 5—563 6—612 1,

So={ 1-134 1-121 2—2132... 3—36
4—463 4—451... 5—5632 6—61... }.

Adja meg az (S1;S52), IF(m : Sy,me : S3), DO(my,S1) programokat és a
programfiiggvényeiket!
Legyen A = {1,2,3,4,5,6}, [m] = {1,2,3,4}, [m] = {2,3,4}, [m3] =
{1,4,6} és
S ={ 1-12... 2-23 3—3456
4—463 5—53 6—62 I3

So={ 1-12 2—24 3—3...
4—43 5—5H 6—061 },

Ss={ 1-12  2-2... 3-31
4—432  5—5... 6—63... }.

Milesz IF(my : S1, 7m0 : So, 73 : Sg),Dp(IF),p(IF)?

Legyen S; és S5 egy-egy program az A allapottéren. Igaz-e, hogy Sy o 7 0 S
megegyezik (S7; Sy)-vel?

S = (51;52). Igaz-e, hogy

a) Dy(s) = [1f (51, P(Dy(s,)))1?
b) tetszSleges R utéfeltételre: I f((S1;S2), R) = 1f(S1,1f(S2, R))?

Van-e olyan program, amely felirhaté szekvenciaként is, eldgazasként is, és
felirhaté ciklusként is?

Igaz-e, hogy minden program felirhaté szekvenciaként is, eldgazdsként is, és
felirhat6 ciklusként is?

IF = (7 : S1,...,mn 1 Sn). Igaz-e, hogy Dy(;p) = (k] N Dys,))?

£
cs
-

Legyen S, 55, ...,S, program A-n! I[F = (w1 : S1,...,7 : Sp). S =51 U
SaU- - -US,,. Keressiink olyan 7, feltételeket €s S), programokat, hogy D) =
Aés Dp(g) = @!

IF = (71 :851,...,7m : Sp). S =51USU---US,. Igaz-e, hogy p(I F) része
p(S)-nek?

Igaz-e? Ha IF = (7T1 : 51,7'('2 : 52), akkor Dp(IF) = (|—7T1—| n ’—7'(2—‘ mDp(Sl) N
Dp(sz)) U (Dpisy) N([ma ]\ [m2])) U (Dpsy) N ([m2] \ [m1]))?
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6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

6.21.

A={1,2,3,4}.
(IF)
i=1 i <2

1:=21 SKIP

Milyen sorozatokat rendel S1, S2, [ F' az dllapottér egyes pontjaihoz?

S = (51;52). S1 megoldja F-et, és Sy megoldja Fr-t. Megoldja-e S az
a) ' = F; o F feladatot?
b) F = F5 ® F feladatot?

S = (51;52). S megolddsa az (F» ® F}) feladatnak.
Megoldja-e S az Fi-et, illetve So az F5-t?

IF = (m : Sy,...,mn : Sp). F C A x Afeladat. Yk € [1..n] : Sk megoldja
az F|,, feladatot.

a) IF megoldja-e az F feladatot?

b) IF megoldja-e az F' feladatot, ham V7o V --- V m,, =igaz?

¢) IF megoldja-e az F feladatot,ha Dp C [my Vo V -+ -V 7,2

IF = (w1 :51,...,mn : Sy). FF C A x Afeladat. I F megoldja az F' feladatot.
Igaz-e, hogy Vk € [1..n] : Sy megoldja az F|(, feladatot?

IF = (71'1 : S, Ty Sn) Fi,...,F, C A x Afeladat. Vk € [111} Sk
megoldja az F}, feladatot. Megoldja-e [F az F' = F U - - - U F,, feladatot?

IF = (m : S1,...,7n : Sp). F C A x A feladat. I F megoldja az F' feladatot,
és [m|U---U[m,| C Dr.lIgaz-e, hogy Vk € [1..n] : Sy megoldja az F|f,,;
feladatot?

IF = (m : S1,...,mn : Sn). F1,...,F, C A x A feladat. Vk € [1.n] :
Dp, C [mk], és Sk megoldja az Fy, feladatot. F' = Fy U - - - U F,,. Megoldja-e
IF az F feladatot?

Igaz-e, hOgy IFl = (71'1 : Sl,’frz : 52) és IF2 = (71'1 : Sl,’frl AT : Sl USQ77T2 :
)

a) egyenld?
b) ekvivalens?

Legyen IF34 = (71'3 : S377F4 : 54), IFl = (7T1 : 51,7'('2 : IF34), IFQ = (71'1 :
S1,ma A g+ S3,ma ATy 1 Sy)! Igaz-e, hogy [ Fy és [ Fy

a) egyenld?

b) ekvivalens?

F C Ax Afeladat. Sy program A-n. Sy megoldja F-et. Megoldja-e a DO(r, Sp)
program az F' feladat 7-re vonatkozé lezartjat?
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6.22. Legyen DO = (7, S)! Igaz-e, hogy
2 p(DO) C p(5)?
b) p(S) € p(DO)?

6.23. A= NO X NO
1 n
S=((:=0,DOG #n,IF(2li: i:=i4+1, 2 fi : i:=1i42))))

©

1:=0
i1#n
2| 2 fi
1:=1+4+1 1i=1+2

Milyen sorozatokat rendel S a (2, 4), illetve a (3, 7) ponthoz?
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7. Levezetési szabalyok

7.1.

7.2.

7.3.

74.

7.5.

7.6.

Tegyiik fel, hogy teljesiil a ciklus levezetési szabalydnak mind az ot feltétele, és
() igazsdghalmaza nem iires. Lehet-e iires a

a) [P A R] halmaz?

b) [P A =1 A R] halmaz?
Tegyiik fel, hogy teljesiil a ciklus levezetési szabdlydnak mind az ot feltétele,

és (Q A m) igazsdghalmaza nem iires. Lehet-e iires az [ f(Sy, P) és I f(DO, R)
igazsdghalmazdnak metszete?

Tegyiik fel, hogy teljesiil a ciklus levezetési szabdlyanak mind az ot feltétele.
Legyen g = p(So)|~1 és ¢ € [P] N [7]. Igaz-e, hogy

a) Vk € Ny : g*(¢q) C [P]?

b) be gf(g)n[n]N[P] = t(b) <t(q) —k?

¢) glm = p(So)|m?

d) 3k e Ng: k<t(q)ésg"(q) C [-7]?

Legyen S = (S1;52) és Q, Q' és R olyan éllitdsok, amelyekre
Q = lf(S7 R)7Q/ = lf(SQaR>7Q = lf(ShQ/)
Lehetséges-e, hogy [Q] N [R] = 0és [Q] N [Q'] # 0és [Q'1 N [R] # 0?

Indokolja, ha nem, és irjon rd példat, ha igen!

A= 7 X Ny
T Y
B= 7 x No
2 y'
Q: (z=a"Ny=Y)
R: (x=a"—y ANy=0)
SO: {(( 7<(7y)a(mflay)7(x*1ay71)>)|x€ZéSy€N}U

z,y), < (z

{((2,0), < (2,0) >) |z € Z}

DO = {((z,y),< (%,y),(z = 1,y),(z =L,y —1),(z — 2,y — 1),
(x—2,y—2),...,(z—y+1,1),(z—y,1)(z —y,0) >) |
x€Zéye< Ny}t

Megjegyzés: Az (x,0) parhoz 1 hosszisdgd, az (x, 1) parhoz 3 hosszisdgu, az

(z,2) parhoz 5 hosszdségu sorozatot rendel a program.

Tudjuk, hogy DO = (7,Sy) valamilyen 7-re. Igaz-e, hogy taldlhat6 olyan P

allitas és t : A — Z fiiggvény, hogy a ciklus levezetési szabalyanak feltételei

teljesiilnek, és ha igen, adjon meg egy megfeleld n-t, P-t és t-t!

A= 7Z X Z x Z x Z x Z

k x 1 a b
B= 7 x Z

a b
S=(k:=5UFa>b:z:=a—-ba<b:z:=b—a)i:=i+1))
Q:(a=d ANb=V Nie€[0.1]A|a—Db|>10)
R:(a=ad Ab=VANk-i<x)
Bizonyitsuk be, hogy @ = 1f(S, R)!
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8. Elemi programok

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

A ={1,2,3},B = {a,b},C = A x B. Legyen S program A-n, S = {1 —
(1),2 — (2222...),3 — (31)}.

Legyen S; az S kiterjesztése C-re, M pedig olyan program C-n, hogy M ekvi-
valens S-sel A-n.
(a) Elemi program-e S?

(b) Elemi program-e Sy, és biztosan elemi program-e M ?

Tekintsiik az alabbi allapotteret:
A=NxN
€ Y

Mi az (l.ay) = F(Z,y), F = (FlaFQ)a Fl(mvy) =Y, FQ(xvy) = T, azaz az
F(p,q) ={be A|z(b) = gNy(b) = p} értékadds R = (z < y) utdfeltételhez
tartozé leggyengébb elofeltétele?

Legyen A tetszGleges allapottér. Melyek azok a feladatok az A-n, amelyeknek
megoldédsa a SKIP program?

Legyen A tetszSleges éllapottér. Melyek azok a feladatok az A-n, amelyeknek
megolddsa az ABORT program?
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10. A tipus

10.1. Adjunk tipusspecifikdcidt, reprezenticids fiiggvényt, tipust (ami megfelel a
specifikdcionak). A lehetséges értékek: [0..99999]. A miiveletek: a kovetkez és
az el6z6 100000 szerinti maradékkal. Az elemi értékek a decimalis szamjegyek:
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Mutassa meg, hogy a tipus megfelel a tipusspecifika-
ciénak!

10.2. £E=1{0,1,2},T =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,0},F = {F}.
F={((a,b,¢),(d,e, ) |Fk €Z: f+k-10 =a+ b}
Készitsen egy olyan tipust, amely megfelel a specifikdcionak!
10.3. Legyen 7, = (H, Is1,F1), Tso = (H, Lo, F2) két tipusspecifikdcid!
1. 4llitds: Minden 7 tipusra: 7 megfelel 7;;-nek < 7 megfelel 7,,-nek.
2. éllitas: [Is1] = [I5] és Fy = Fs.
Ekvivalens-e a két 4llitas?

10.4. Adott a 7, = (H, I;,T) tipusspecifikdcid, tovdbba adottak a 7; = (o1, 11,S1),
’Tg = (QQ,IQ,SQ) tfpusok. Tegyiik fel, hOgy [11] = [IQLS:[ = SQ és Ql([Il]) =
02([I2]), ésVa € E* @ p2(a) C p1(cv), valamint 7; feleljen meg 7,-nek!

Igaz-e, hogy 75 is megfelel 7;-nek?

10.5. Legyen 7, = (H, I, F) egy tipusspecifikicio, 7y = (01,11,S1), T2 =
(Q2,12782). Legyen [[2] - [Il],Sl =S5 és Ql([ll]) = QQ([IQ]), ésVa € B* .
02(@) = o01(«), valamint 7; feleljen meg 7;-nek!

Igaz-e, hogy 75 is megfelel 7;-nek?
10.6. Legyen 7s = (T, Is,F) a kovetkez6 tipusspecifikdcio:

IS = Igaz7T2 = No,F = {F1,F2}.
F specifikécidja:

A= T
X
B= T
.I'/
Q: (=2

R:(3z€Z: b =8-2+mw2850 < x5 <8)
F, specifikécidja:

A= T x T x L

x Y l
B=T x T
.T/ y/

Q:(x=2"Ny=1)
R:(l=&"=y)Ne=2"Ny=1)
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T= (Qal7§)aE = {07172a374757677}7
le] )

Vee E*: ole) = {(T, X (e 817"}
1=1

a)
I(e) = igaz, hale| >1és(e; =0= |e|] =1);
| hamis egyébként.

b)

[ igaz, hale| > 1;
I(e) = { hamis  egyébként.

Ve € E*: Si(e) ={a € (E*)*| |a] =|e|és
Viel.al]: o] =|a] —i+1és
Vi € [2|a|] : V] € [1|OZZH DOy = ai,1j+1)}

Sy C (E* x E* x L) x (B* x E* x L)**
Ve,de E*: Vlel:

Sa(e,d,1) ={B € (E* x E* x L) x (E* x E* x L)** |
6] = min(lel, [d]) + 1 &
Vi € [2..08]] : B; = (ee,dd,ll) és
= (Vjell.i—1]: ee; =dd;) és
lee] =i —1és|dd|=i—1)és
RS [].Z - 1} : (eei,j = €le|—j+1 és ddi,j = d\d\—j+1))}

Irja le szavakkal az Fy, F, feladatot, a o reldciét és az S;, Sy programfiig-
gvényét! Megfelel-e a tipus a specifikdcidénak az a), illetve a b) esetben?

10.7. Adjunk tipusspecifikdciét, reprezentacids fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdciénak)! A tipusértékek: a sikvektorok halmaza, a
miveletek: két vektor 6sszeaddsa, valamint annak eldontése, hogy két vektor
szdmszorosa-e egymasnak.

10.8. Adjunk tipusspecifikdciét, reprezentdcids fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdcidonak)! A tipusértékek: a térvektorok halmaza, a miiveletek:
két vektor kivondsa, valamint egy vektornak egy szdmmal val6 szorzésa.

10.9. Adjunk tipusspecifikiciét, reprezenticios fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdciénak) a komplex szdmok tipusira, ahol a miveletek
két komplex szdm Osszeaddsa és egy komplex szdm képzetes részének
meghatarozésa.

10.10. Adjunk tipusspecifikacidt, reprezentacids fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdciénak) a komplex szdmok tipusdra, ahol a miiveletek két
komplex szdm Gsszeszorzasa és egy komplex szdm n-dik (n € N) hatvanyanak
meghatdrozésa.

10.11. Adjunk tipusspecifikaciot, reprezenticids fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikicionak). A tipusértékek a korlemezek halmaza, a miiveletek:
egy korlemez eltoldsa és annak eldontése, hogy egy sikbeli pont rajta van-e a
korlemezen.
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10.12.

10.13.

10.14.

Adjunk tipusspecifikdciot, reprezentdcids fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdcionak). A tipusértékek: a gombok halmaza, a miiveletek:
egy gomb eltoldsa és annak eldontése, hogy egy térbeli pont benne van-e a
gdmbben.

Adjunk tipusspecifikacidt, reprezenticiés fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdciénak). A tipusértékek: a négyzetek halmaza, a miiveletek:
egy négyzet eltoldsa, egy négyzet méretének megvaltoztatasa, egy négyzet
teriiletének kiszdmitdsa és annak eldontése, hogy egy sikbeli pont rajta van-e
a négyzeten.

Adjunk tipusspecifikdcidt, reprezenticiés fiiggvényt, absztrakt tipust (ami
megfelel a specifikdciénak). A tipusértékek: a kockdk halmaza, a miiveletek: egy
kocka eltoldsa, egy kocka méretének megvaltoztatasa, egy kocka térfogatanak
kiszamitdsa és annak eldontése, hogy egy térbeli pont benne van-e a kockéban.
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