Hal6zatok 11
gyakorlo feladatok 3.

Lukovszki Tamas

1. feladat: CAN. Tekintsiik a kovetkezd véletlen kisérletet egy bindris faval, amely egy
Peer beflizésének felel meg a CAN-adatstriikturajaban. El6szor kivalasztjuk a gyokeret. Ha a
kivalasztott csomoépont v levél, akkor hozzdadunk a fahoz két 1j levelet, melyeknek a sziilGje v
lesz. (Ezzel v belsé csomépont lesz.) Ha a kivalasztott csomdpont egy belsé csomépont, akkor
kivalasztjuk véletleniil 1/2 — 1/2 valdszintliséggel az egyik gyermekét. Ezt addig ismételjiik,
amig el nem ériink egy levelet, melybdl aztan két 1j levél hozzdadasa utan belsé csomépont
lesz.

fgy az els6 forduldban a fa csak a gyokérbél all. A masodik forduléban a gyokérbdl és két
levélbdl, stb...

1. Hany levelet tartalmaz a fa az n-edik fordulé utan?
2. Héany belsé csomépontot tartalmaz a fa az n-edik fordulé utan?

3. Mi a valdsziniisége, hogy az n-edik forduléban egy olyan fa all el6, amelyben minden
bels6 csomépont egy lancon van?

4. Legyen v egy levél a fiban az (n — 1)-edik fordul6 utén, melynek a mélysége (tavolsiga
a gyokértdl) k. Mi a valdszintlisége, hogy az n-edik forduléban v-t vélasztjuk ki és v-hez
két gyermeket fliziink?

2. feladat: CAN. Legyen h: IN — [0,1] x [0, 1] egy kétértékii hash-fliggvény, azaz h(k) =
(ha (k) y (1)), ahol

ho(k) = (2k mod é” mod 8 hy (k) = (z mod 187) mod 8
Legyen P = {2,5,6,10,14,16 } a Peer-ek azonositéinak sorozata és legyen A = { 3,6,7,11,15,17

} az adatok kulcsainak sorozata. Mind a Peer-eket mind az adatokat a h fiiggvény képezi le
a [0,1] x [0, 1] egységnégyzetre.

1. Flizze be a CAN adatstrukturdba a Peer-eket a P-nek megfelel6 sorrendben. Minden
Peer beflizése utan rajzolja le az egységnégyzet felosztasat és a megfeleld binaris fat.

2. Mely Peer-ek a szomszédjai a 6-os azonositoju Peer-nek?
3. Mekkora a halézat atmérGje?

4. Flizze be a CAN adatstruktiraba az adatokat az A-nak megfelel6 sorrendben. Melyik
adat melyik Peer-en tarolédik? Hany adatot (kulcsot) térol a maximadlis terhelésti Peer?

5. Mely Peer-eken keresztiil torténik a routing, ha a 6-os azonositéju Peer a 3-as kulcsu
adatot kéri? Ha a 7-es kulcst adatot? Ha a 11-es kulcst adatot?

6. Torolje a CAN adatstrukturdjabdl a Peer-t, melynek azonositéja 6. Melyik Peer veheti
at a torolt Peer zondjat és adatait? KEzutén tordlje a 14-es Peer-t. Hajtson végre
defragmentalast. Hol tarolédnak az adatok a defragmentalas utan?



3. feladat: CHORD. Tekintsiink egy n Peer-bél all6 CHORD-héal6zatot, melyben a Peer-ek
a {0,...,2™ — 1} halmazra képezddnek le, n < 2™, véletleniil egyenletes eloszlassal.

1.

2.

Mekkora a valészintiisége, hogy egy adott Peer pontosan a k cimre képezddik le?

Mi a vérhaté ertéke két szomszédos Peer cime kozotti kiilonbségnek? (Ez egy Peer
tartoméanyanak varhato értéke.)

Mi a valdszintisége, hogy egy adott Peer egy adott (cln n)%, ¢ > 0, hosszu interval-
lumban 1év6 cimre képezodik le? Legyen m = 32, n = 1000, ¢ = 1. Mennyi ez a
valoszintiiség.

. Mi a valdsintisége, hogy az &sszes n Peer egy adott (cln n)%, ¢ > 0, hosszu interval-

lumon kiviili cimre képezddik le? Legyen m = 32, n = 1000, ¢ = 2. Mennyi ez a
valésziniiség? (In 1000 ~ 6,9)

Mi a valdsziniisége, hogy az Gsszes 1000 Peer egy adott 22 - %, hosszi intervallumon
kiviili cimre képezdédik le?

Mi a valésziniisége, hogy az Gsszes 1000 Peer egy adott 29 - %, hosszi intervallumon
kiviili cimre képezdédik le?

. Mi a valdszintisége, hogy marad olyan (1+cIn n)%, ¢ > 0, hosszi intervallum, amelybe

nem képezodik le Peer?
Legyen m = 32, n = 1000, ¢ = 3. Mennyi ez a valdszintiség?

Mi a varhaté ertéke n/2 szomszédos Peer cime kozotti kiilonbségnek (a gytirtin n/2
egymast koveté Peer)? Azaz mekkora a varhat6 ertéke annak a tartoméanynak egytitte-
sen, amely n/2 szomszédos Peer-hez tartozik?

Mi a valészinfisége, hogy az [0,2™71) intervallum t5bb mint (1 + /%22)2 Peer-t tar-
talmaz? Legyen n = 1000. Mennyi ez a valdsziniiség?

4. feladat: CHORD. Legyen ry (b) egy hash-fliggvény, ami egy b Peer-t véletleniil képez
le a {0,...,2™ — 1} tartoményra. Legyen az A, B, C, D, E Peer-ek leképezése a kovetkezd
tablazat altal adott:

Peer b | ry (D)
A 6
B 30
C 59
D 85
E 105

Legyen m = 7. A Peer-ek a fenti tdblazat &altal adott sorrendben keriilnek beflizésre
a CHORD-hélézatba. Rajzolja le minden beflizés utan a CHORD-gytrit és rajzolja be a
finger-mutatokat minden Peer-hez.



