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7. Szallitoi réteg — TCP
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A szallitoi reteg (transport layer) szolgaltatasai

® Kapcsolat nélkili vagy kapcsolat orientalt
(connectionless/connection oriented)

® Gondoljunk az ISO/OSI Ulés retegére
® Megbizhato vagy nem megbizhato (reliable/unreliable)
® Best effort” vagy ,,Quality of Service”
® Hibafeligyelet
® Torlddas feliigyelet (congestion control) vagy torlédas feltigyelet nelkdl
® L ehetdség tobb végpontra egy végrendszeren (host)
® Demultiplexalas
® TObb interakcidos modell tamogatasa
® Byte-aram, Uzenetek, ,Remote Procedure Call”
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Multiplexalas a szallitoi réetegben

® A halozati réteg az adatokat
kontroll nélkll tovabbitja a
szallitoi rétegnek
® A szallitoi retegnek az adatokat
kilonb6z6 felhasznalasokhoz
kell hozzarendelni:
®pl. Web, Mall, FTP, ssh, ...
®TCP/UDP ezt port-szam
alapjan teszi

®pl. port 80 a Web-szerverhez
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IP-fejléc (RFC 791)
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reliability, monetary cost
®Checksum (csak az IP-fejlécre vonatkozik)
® Source and destination IP-address
®Protocol: megadija a felhasznalt protokollt
opl. TCP, UDP, ICMP, IGMP
®Time to Live:
® a maximalis hop szam, ameddig a csomag tovabbitando
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TCP-fejléc (1)
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® Checksum®
® [ejléchez és adatokhoz
® Fejlechossz (data offset)
® A valtozo hosszusagu opcio-
mezO6 miatt
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® Kuldé-Port + Cél-Port-Nr.

® Megenged tobb TCP-
kapcsolatot IP-cimenkent

® Sorszam

® Minden adatbyte meg van
szamozva modulo 232-1

® = a szegmens elso byte-
janak a szama

® Nyugta szam
® Az ACK-Flag altal aktivivalt

® Az els6 meg nem feldolgozott
adatbyte szama

® = utolsd sorozatszam +
utols6 adatmennyiség
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® Opcio-mezéb pl. MSS (maximum segement
size):
® A fogadd megadja a kivant
csomagmeretet

® Tekintet nélkul az IP MTU-ra (max.
transmission unit)

® Fragmentalas lehetséges az IP altal

® FLAGS (fuggetlenul felnasznalhatok)

® URG siirg6s (urgent)

® ACK: nyugta (acknowledgment)
® Aktivialja a nyugta szamot

® PSH: Push

® Gyors adattovabbitas a
felhasznaloi réetegnek

® RST:. Reset
® A valasz hiba eseteén:
connection reset by peer
® SYN: Synchronize

® Kapcsolatfelépités és a kezdd
sorszam megadasa

® FI N. Finished
® (Egy) adatfolyam befejezése
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Szallitoi réteg (transport layer)

® TCP (transmission control protocol)
® Megbizhato adatfolyamot hoz létre két végpont kdzott
® A felhasznaloi reteg adataramat csomagokra osztja

® A masik oldal a csomagok fogadasatol nyugtakat ktld
(Acknowledgment)

® UDP (user datagram protocol)
® Egyszer( nem megbizhato szolgaltatas csomagok kildésére
® Az inputot egy datagramma alakitja
® A felhasznaloi reteg hatarozza megy a csomag meretét

® A csomagokat a halozati reteg altal kuldi

® Routing nincs: végpont-végpont protokollok
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TCP (1)

TCP (Transmission Control Protocol) egy kapcsolatorientalt megbizhato
szolgaltatas bidirekcionalis byte-folyamokhoz

TCP kapcsolatorientalt

® Két résztvevl. Egy egy résztvevd socket altal azonositott:
socket: IP-cim és port

® TCP-kapcsolat egyértelmien azonositott egy socketpar altal

® Nincs broadcast sem multicast

® Kapcsolatfeléepités és lezaras sziikséges

® Amig egy kapcsolat nincs (rendesen) lezarva, addig aktiv
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TCP (Il)

TCP egy kapcsolatorientalt megbizhato szolgaltatas bidirekcionalis byte-
folyamokhoz

TCP megbizhato

® Minden adatcsomag megérkezését nyugtazza (acknowledgment)
® A nem megerésitett adatcsomagokat ujrakuldi

® “Checksum” a fejléchez és csomaghoz

® TCP szamozza a csomagokat és sorbarendezi a fogadonal

® Torli a duplikalt csomagokat
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TCP (1)

TCP egy kapcsolatorientalt megbizhato szolgaltatas bidirekcionalis byte-
folyamokhoz

TCP egy szolgaltatas bidirekcionalis byte-folyamokhoz

® Az adatok két egymassal ellentétes iranyu byte-sorozatként
(=8 bit) keriilnek atvitelre
® A tartalom nem interpretalodik
® Az adatcsomagok id6beli viselkedése megvaltozhat: atvitel sebesséege
novekedhet, csokkenhet, mas késés, mas sorrendben is megeéerkezhetnek
® Megprobalja az adatcsomagokat idében egymashoz kozel kiszallitani
® Megprobalja az atviteli kzeget hatékonyan hasznalni
= kevés csomag
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Kapcsolatfelépités

® Rendszerint Client-Server-kapcsolat
® Ekkor felepites 3 TCP-csomaggal (=3 szegmens)

® Az els6 SYN-szegmensben az MSS (maximum
segment size) is atvitelre kerdl

SYN: seq.nr.: j

SYN: seq.nr.: k
ACK: ack.nr.: j+1

ACK: ack.nr.: k+1
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Kapcsolat lezarasa

® Félig lezaras (half-close) Kildo Fogado
T FIN: seqg.nr.. m
® A kuldé jelzi a kapcsolat >
befejezeset ng F”\,l' ACK: ack.nr.: m+1
szegmensben és var annak <
nyugtajara

® Az ellenkez6 iranyban
tovabbra is lehet kildeni

A B
FIN: seqg.nr.: m
>
® Két felig lezaras lezarja a TCP- < ACK: ack.nr.: m+1
kapcsolatot
< FIN: seq.nr.: n

ACK: ack.nr.: n+1

>
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Nyugtak (acknowledgement -- ACK)

® Hatizsak technika ,piggybacking*

® A nyugtak (ACK) az ellenkezd
irany adatszegmensein ,utaznak®

® Egy nyugta tobb adatszegmenst is
nyugtazhat
® Ha nincs kuldeni vald adat,
késelteti az ACK-kat
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v
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v
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v

ACK: 162

v

A
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Exponencialis visszavétel (exponential backoff)

® Retransmission Timout (RTO)

® szabalyozza az id6kozt a kildés és egy
duplikatum ajrakuldése kozatt,
ha egy nyugta kimarad

® Mikor nem kerul nyugtazasra egy TCP-csomag?

® Ha a nyugta lényegesen t6bb id6t vesz
igénybe, mint az atlagos ,round trip time” (RTT)

® 1. Probléema: RTT mérése

® 2. Probléma: Csak a nyugta jon tul késén
® Kildé

® VVar az RTO-nak megfel6 ideig

® Ha nem érkezett nyugta, djrakuldi a
csomagot és noveli

RTO «— 2RTO (RTO =64
masodpercig)

® RTO yjraszamolasa, ha a csomagok nyugtazédnak

Kaldé
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