Halézattervezés Alapjai
gyakorlé feladatok 1.
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1. Abra

1. feladat: Az 1. &brén lithat6 G = (V,E) grafban legyen a termindlok halmaza N :=
{A,C,E, I}.

1. Adja meg tavolsag grafot N-hez.

2. Adja meg a Steiner-fa éleit, melyet az el6adason bemutatott algoritmus (Takhahashi, Mat-
suyama) kiszamit.

3. Adja meg a clustereket, melyeket a tdavolsdg-heurisztika Mehlhorn valtozata meghataroz.
4. Adja meg a Steiner-fat, melyet a Mehlhorn algoritmusa kiszamit.

5. Taldl-e az iteralt 1-heurisztika jobb megoldast?

2. feladat: Legyen G = (V,E) egy iranyitatlan graf ¢ : E — IR™ élsilyokkal. Legyen N C
V a termindlok halmaza. Tegyiik fel, hogy a Steiner probléma egy optimadlis megoldasinak a
Steiner-csomdpontjainak a halmaza S* ismert. Hogyan hasznédlhaté fel S* egy optimalis Steiner fa
megtalalasdhoz.

3. feladat: Egy G = (V, FE) grafra és N C V terminélok halmazéara jelolje b(IN) egy minimélis
Steiner-faban a minimélis levelek szamét. Mutassa meg, hogy a tavolsag heurisztika approximécios
rataja (2 — ﬁ)—re javithaté.

4. feladat: Legyen N pontok halmaza az Euklideszi sikon, |[N| = n. Minden p,q € N pontpérra
legyen a (p, q) él silya ||p, q||2 az Euklideszi tavolsig p és q kozott. Az Euklideszi Steiner probléma,
egy olyan T™* fa meghatédrozésa, amely (i) N minden pontjit csomépontként tartalmazza és (ii) az
ilyen fak koziil minimélis silyu. T* azon csomdépotjait, melyek nincsenek benne N-ben, Steiner-
csomopontoknak nevezziik.

1. Legyen z egy Steiner-csomépont T*-ben. Miért nem lehet az x-hez incidens élek szama T*-ben
se egy se kett6?

2. Mutassa meg, hogy a Steiner-csomépontok szdma T*-ben legfeljebb |N| — 2.



3. Legyen M ST(N) az Euklideszi minimélis feszit6fa N-hez. Legyen ¢(MST(N)) a minimélis
feszit6fa M ST(N) sulya és legyen ¢(T™) a minimélis Steiner-fa T silya. Mutassa meg, hogy
¢(MST(N)) < (2-— ﬁ)c(T*)

5. feladat Adjon egy példat egy olyan G = (V, E) stlyozott gréafra, melyben a legrovidebb tit
hossza egy s csoméponttél egy v csoméponthoz Q(|V])-szer kisebb mint a legrévidebb 1t hossza a
minimalis feszitéfdban s-t6l v-hez.

6. feladat Adjon meg egy olyan G = (V, E) silyozott grafot s kezd$ csoméponttal, melyben a
legrovidebb utak fajanak a sulya tetsz6legesen nagyobb lehet, mint a minimalis feszitofa silya.
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2. Abra

7. feladat Mely sorrendben taldlja meg az eléaddson bemutatott (a,3)-LAST algoritmus egy
(2,3)-LAST éleit az 2. dbran ldthaté G = (V, E) grafban, ha a kezd6 csomépont A? G csomépontjai
egy szabdlyos, egységnyi oldalhosszi nyolcszog csicsaiban helyezkednek el és a koltségmatrixban
a;; az Euklideszi tavolsag i és j csomépont kozott, 4,5 € V7

8. feladat Mely sorrendben taldlja meg az eléaddson bemutatott Greedy-Spanner algoritmus egy
2-spanner éleit az 2. abran lathato grafban?

9. feladat Legyen G = (V,E), E = {e1, e, ...,e, } egy irdnyitatlan graf c : E — IR™ élstilyokkal.
Tegyiik fel, hogy az élek sily szerint novekvd sorrendben rendezve vannak: c(e;) < c¢(ez) < ... <
c(en). Legyen T egy minimélis feszitéfa G-ben, amit Kruskal algoritmusa szamit ki és legyen H
az a t-spanner, amelyet a Greedy-Spanner algoritmus szamit ki, ha mindkét algoritmus az éleket
ebben a sorrendben dolgozza fel. Mutassa meg, hogy E(T) C E(H).



