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12. Felhasznal6i réteg — email, http, P2P
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Felhasznaldi réteg

® Domain Name System

® Peldak a felhasznaldi rétegre:
® E-Mail
o WWW
® Content Delivery Networks
® Peer-to-Peer-Networks

® A forgalom az Interneten
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Domain Name System (DNS)

® Az emberek szamara 4 byte IPv4 cim nehezen kezelhetdk:
® 209.85.135.99 google.com-hoz
® 157.181.151.154 az ELTE-hez
® Mit jelent?
©207.46.19.30
©157.181.35.45
® Jobb: Természetes szavak az IP-cimekhez
® Pl. www.google.com
® vagy www.elte.hu
® A Domain Name System (DNS)
® |eforditja ezeket a cimeket IP-cimekre (és forditva)
® elosztott adatbazis
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Email (RFC 821/822)

® Komponensei:
® user agents (UA)
® message transfer agents (MTA)
® Szolgaltatasok
® kompozicio, kuldés, értesités, megjelenités, rendelkezés
(disposition)
® Tovabbi szolgaltatasok
® tovabbkiildés, auto-valasz, szabadsag-funkciok, levelezé listak, ...
® Struktura:
® Boriték — a szallitashoz szikséges informacié, a MTA hasznalja
® Tartalom
®ejléc — kontroll informacié a UA-nek
®ToOrzs — a valddi tartalom
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E-Mail: SMTP és POP

SMTP Internet Message User
transfer agent
agent E
N =
(a) Sending Permanent Mailbox~ Receiving
host connection host
SMTP Internet Message POP3 POP3 User
transfer e agent
server by

agent 4 p

—

~

(b) Sending Mailbox ISP's Dial-up User's
host machine connection PC
SMTP: Simple Mail Transfer Protocol
POP: Post Office Protocol
IMAP: Internet Message Access Protocol
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World Wide Web

® Client-Server-Architektura
® \Web-Server web-oldalakat bocséat rendelkezésre
® Formatum: Hyptertext Markup Language (HTML)
® \Web-Browser oldalakat kérdez le a web-server-t6l

® Server és browser Hypertext Transfer Protocol (HTTP) altal
kommunikélnak egyméassal

Server Server
Client abcd.com Xyz.com
Current page
displayed by
browser = )

Hyperlink
to abcd.col

Hyperlink
to xyz.com

Browser
program

Web
Server

TCP connection
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Szerver-Farm

® A szerver oldal teljesitményének noveléséhez
® t6bb web-server dolgozik
® Front end
® Fogadja a lekéerdezeseket
® Tovabbitja a lekérdezéseket egy kuldénall6 csomoéponthoz tovabbi
feldolgozasra

Router Processing node Thread
/ (separate computer) pipeline\
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Front end
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Web-Server-ek és adatbazisok

® \Web-Server-ek nem csak statikus web-oldalakat bocsatanak rendelkezésre
® \Web-oldalakat automatikusan is létre lehet hozni
® Ehhez egy adatbazisbol kérdeznek le adatokat

® Ez az adatbazis nem szikségszerien statikus, interakcio altal
megvaltoztathat6 lehet

® Probléma:
® Konzisztencia
® Megoldas
® \Web-szolgéltatas és adatbazis egy 3-foku architektiraja

Server farm

E | Adatbazis

Web- /
Browser i' i'

\
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Web-Cache

® Server-Farm ellenére a varakozasi idé gyakran kritikus
® Megoldas:
® Cache (Proxy)

® Helye
® A kliens oldalon
® A lokalis halézatban (egy Proxy-n)
® Az Internet-Service-Provider-nél

® Kérdések
® Adatok elhelyezése, nagysaga, aktualitasa
® Ervénytelenités Time-Out altal
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WWW terhelés kiegyensulyozas (load balancing)

www.apple.com www.eltehu
® Web-szorfozéskor tipikusan: : I www.google.com I
® \Web-szerverek web-oldalakat — —
bocsatanak rendelkezésre _I

® \Web-kliensek web-oldalakat

kérnek le
® Rendszerint ezek a halmazok
diszjunktak
® A lekérések a web-szervereken
terhelést okoznak:
® Atviteli sdvszélesség i

® Szamitasi igény (idé, tar)
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Terhelési elvarasok

www.google.com
® Egyes szervereknek mindig magas 1 |
terhelést kell kiszolgalni ===
® PI. hir-oldalak, web-keres6k T\\
® A szervereket a permanens

igénynek megfeleléen kell
dimenzionalni

® Mas szervereken nagy az igények

ingadozésa Hétfé Kedd Szerda
® PI. kulbnleges eseménykor: ' '
®apple.com (iPhone piacra = — =

kerulésekor)
® A szervert nem célszer( boviteni

® A lekérdezések kiszolgalasa viszont
fontos
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Terhelés kiegyensulyozas a WWW-n

Hétf6 Kedd Szerda
® Az id6beli ingadozas

rendszerint csak egyes szervereken eI gl gl gl gl gl

okoz egyszerre tul nagy terhelést

AN
mn}; 200

® (Kommercialis) megoldas gl gl
® Szolgaltatok ilyen esetre
Cache-szervereket kinalnak

® A sok lekérés ezekre a szerverekre
keril elosztasra

® Hogyan?
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Web Caching

® Leighton, Lewin, etal. STOC 97

® Consistent Hashing and Random Trees: ' I
Distributed Caching Protocols for Relieving =)
Hot Spots on the World Wide Web Co

® Dinamikus O T

hash-fuggvények Web-Cache
segitsegével

osztjak el az adatokat
a szervereken,
az ingadozo terhelésnek megfeleléen

® |eighton és Lewin (MIT) ‘ : : :
megalapitjak Akamai-t 1997-ben

Halézatok, 2012 13 Lukovszki Tamas

Kiindulasi szituacio

® Terhelés kiegyensulyozas nélkul:
® Minden boéngész6 (web-kliens)
ugyanattél web-szervertdl tolti le
a web-oldalt

Web-szerver

- %JJJ Web-oldalak

® El6ny:
® Egyszeri

-2
%
..‘I()r

® Hatrany:

® A szervert a legrosszabb esethez . ) :
kell dimenzionalni L L L

Web-kliensek
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Web-hely Caching

® Az egész web-helyet tébb web-cache- Web-szerver . %
be masoljuk (replikaljuk) .

P 7 r” J74 7 X 0 o® o.. = ®e
® A bongész6 a web-szervertdl kér egy R S CEE “ b
oldalt s -, Web cache

® \Web-szerver atirdnyitja a kérést a
web-cache-hez (redirect)

® \Web-cache elkuldi a web-oldalt

® El6ny: - 3 %

® Az oldalak elosztasanak jo

kiegyensulyozasa :
b & L L
® szUk keresztmetszet: ,Redirect” Web-kliensek

® Nagy overhead a teljes web-hely
replikalasa miatt
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Proxy Caching
® Minden web-helyet egyes (néhany Web-szerver I

kevés) Web-cache-re osztunk el
® Csak az els¢ keres éri el a web-szervert 6\@?’?- 4
® A linkek az oldalon web-cache- .
beli oldalakra mutatnak
® Ezutan a kliens csak a '

web-cache-ben szorfozik

® El6ny:
® Nincs szik keresztmetszet
® Hatrany:
® Terhelés kiegyensulyozas csak implicit
lehetséges

® Magas kovetelmények a caching
algoritmussal szemben

Web-kliens
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Kdvetelmények a caching algoritmussal szemben

1. Balance 2. I?ynamik ,
oldalak egyenletes elosztasa Uj web-cache-szerver hatéekony
. hozzaadasa/elvétele

//g\,\
1 a O

3. Views
a web-kliensek a web-
cache-ek kulénbdzd
halmazait latjak
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Content Distribution Networks (CDN)

® Cache-ek koordinalt halmaza

® Nagy web-helyek terhelését elosztja globalisan elosztott szerver-
farmon

® |ehetbleg kilbénb6z6 szervezetek web-oldalainak kezelése
®pl. hirek, szoftwer-gyartok, kormanyok
® Peldak: Akamai, Digital Island

® A Cache-lekérdezések regionalisan és terhelést tekintve a
leginkabb megfelel6 helyre kertlnek atiranyitasra

® Példa Akamai:

® Elosztott hash-tabla altal lehetséges az oldalak/adatok elosztasa
hatékonyan és lokalisan
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Az Internet exponencialis nbvekedése

Time Series of IANA AS Allocations
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Forgalom az Interneten

® http://www.cachelogic.com/research/2005_slide07.php#

CachelLogic Research | Internet Protocol Trends 1993 - 2004
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Mi az hogy Peer-to-Peer haldzat?

® Mi nem Peer-to-Peer hal6zat?
® Egy Peer-to-Peer hal6zat nem kliens-szerver haldzat!
® Definicio
® Peer-to-Peer
®ecgyeneértékl partnerek kdzotti kapcsolatot jelents
® P2P = Peer-to-Peer (Internet slang)
® Egy Peer-to-Peer halozat egy
®szamitogepek kozotti kommunikaciés haldzat az Interneten
®melyben nincs kdzponti iranyitas
®¢és megbizhato partner sem.
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Napster

® Shawn (Napster) Fanning
® 1999 juniusaban adta kbzre az azota legendas P2P halozat beta
verzigjat
® Cél: File-sharing rendszer
® Valojaban: Zene csereborze
® 1999 6szén Napster volt az ,év download-ja”

® A zene ipar szerz6i jog pere 2000 juniusaban
® 2000 végére kooperacios szerzédés
® Fanning és Bertelsmann Ecommerce kdz6tt

® jogilag is biztositott

® 2001 6ta Napster egy kommercialis file-sharing rendszer
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Hogy m Gkodik Napster?

®Kliens-szerver struktira
® A szerver tarolja
® Indexet meta-adatokkal
®File-név, datum, stb...

®Tablazatot a résztvevod kliensek
kozotti kapcsolatokrol

®Tablazatot a résztvevd kliensek
minden file-jarol
® ekérdezés (query)
o®Kliens a file-nével kérdezi le a szervert
® A szerver megkeresi a megfeleld résztvevéket, akik taroljak a file-t
®A szerver valaszol, ki tarolja a file-t
® A lekérdez6 kliens a file-t a tulajdonos klienstél tolti le

File Download
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Gnutella - Torténet

o Gnutella

©2000 marciusaban tette k6zzé Justin Frankel és Tom Pepper a
Nullsoft-tol

®Nullsoft 1999 6ta AOL tulajdona
®File-Sharing rendszer
@ Cél: mint Napster-nél
®De teljesen kozponti strukturak nélkil dolgozik
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Gnutella

OFile lekérdezés:
®a szomszédoknak kildi a kliens
®azok a sajat szomszedjaikhoz kuld
®amig hop-ok egy megadott szamat
nem lépi tal
® TTL mezd (time to live)
® Protokoll
®Query
O A file lekérdezése TTL hop-ig
tovabbitodik (restricted flooding

®Query-hits
@A valasz a forditott Utvonalon

®Ha file-t megtalalta, direkt letdltés a
tulajdonos klienstdl

Halézatok, 2012 25 Lukovszki Tamas

Peer-to-Peer 6sszefoglalas

® Peer-to-Peer hal6zatok forgalmanak tulnyomo része szerz6i jogokat sért
® De vannak legalis felhasznalasok:
® Internet-telefon, pl. Skype
® Szoftver elosztas (pl. Suse disztribucié BitTorrent altal)
® Gyorsabb letdltés, szerverek tehermentesitése
® Group Ware
eneéhany Group Ware rendszer Peer-to-Peer-t hasznal
® GNU-licence alatti szoftver csergje
® Privat filmek, fényképek, dokumentumok cseréje

® Peer-to-Peer haldzatok illegalis haszonélvezéit az utébbi idében egyre
inkabb bintetéjogilag Gldozik

Halézatok, 2012 26 Lukovszki Taméas




