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Attekintés

® Motivacié a GRID Location Service-hez (GLS):

® Skalazhato routing nagy ad hoc hal6zatokban
tobb 1000 csomopont

® Protokoll skalazhatésaga:

® A csomagok szama, amit minden csémoépontnak tovabbitania kell
€s a csomopontoknak tarszukséglete az allapotok
nyilvantartdsahoz lassan novekszik a hal6zat novekedéseével.
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Klasszikus Routing Stratégiak

® Tradicionalis skalazhato Internet routing
® a cimek aggregalasa (CIDR) akadalyozza a mobilitast

® Proaktiv modszerek (a topoldgia proaktiv elterjesztése (pl. DSDV))
® | assan reagal a mobilitdsra nagyobb halézatban

® On-demand elarasztasos lekérdezések (pl. DSR)
® Tul nagy protokoll-overhead nagy hal6zatokban
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Az elarasztas tul nagy overhead-et okoz nagyobb halézatokban
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Elarasztas alapu ,on-demand” routing jol mikddik kis hal6zatokban.
Hogyan lehet megoldani a routing-ot anélkil, hogy a topoldogiat ismerjik ?
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,,Geographic Forwarding” jél skalazhaté
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® A megcimezi a csomagot G poziciojaval

® C csak a kbzvetlen szomszédainak a poziciéjat kell hogy ismerje ahhoz, hogy
tovabbitsa G felé a csomagot.

® Geographic forwarding’-hoz (pozicié alapu routing-hoz) helymeghatarozé
szerviz kell (location service)!
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Lehetséges Helymeghatarozé Szerviz Megoldasok

® Hatalmas mennyiségul elaraszto Uzenet
® Centralizalt statikus helymeghatarozo6 szerver
® Nem hibatolerans
® TUl nagy terhelés a szerveren és a hozza kdzeli csomodpontokon

® A szerver nagyon messze lehet akkor is, ha kézeli csomépont helyét
akarjuk meghatarozni. Ha a hal6zat particiokra bomlik, lehet, hogy
elérhetetlenné valik a szerver.

® Minden csomdpont helymeghatarozé szerverként szolgal néhany mas
csomoéponthoz.

® J0l elosztja a terhelést és hibatolerans.
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Egy Elosztott Helymeghatarozo Szerviz megkivant
tulajdonsagai

® Aterhelés egyenletes elosztasa a csomoépontokon.
® T(rje a csomopontok kiesését.
® Kozeli csombpontokra vonatkozo lekérdezések maradjanak lokéalisak .

® A csomopontonkénti tar és a kommunikacios koltség lassan
ndvekedjen, ha a hal6zat mérete né.
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Térbeli Hierarchia a GLS-ben
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Minden csomopont ismeri az origot
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Csomoépontonként 3 Szerver Rétegenként
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*n helymeghatarozé szervere s az R négyzetben az a csomopont, amelynek a random
ID-je nagyobb, mint n ID-je és azok kodzll a legkisebb (n rakdvetkez6je R-ben)
*minden réteg-0 négyzetben minden csomdpont ismeri minden mas csomoépont poziciojat
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Lekérdezések

Hogyan deriti ki X az n
csomopont helyét?

ex kuld egy helymeghatarozo
lekérdezés csomagot
eLegyen i=0 €s s,=x

el egyen R az a réteg-i négyzet
amely s-t (x-et) tartalmazza

elLegyen s, az a csomopont
R-ben, melynek pozicidja \
tarolodik s-n, és amely R-ben
rakovetkezoje n-nek (melynek S

i ID-je nagyobb, mint n ID-je és

azok kozul a legkisebb).
o & i+l

«<— Helmeghatarozé lekérdezés ltja
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GLS Update (réteg-0)

E Invarians (minden rétegre):
1 1 Minden n csomoépontra egy
négyzetben,
9 n rakovetkezbje minden
testvér négyzetben “ismeri”
n-t.

Alap eset:

Minden csomopont egy
réteg-0 négyzetben
“ismer” minden mas
csomopontot abban
anégyzetben.

. Helymeghatarozé tabla
tartalma
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ndate (réteg-1)

Invarians (minden rétegre):
1 Minden n csomoOpontra egy
négyzetben,

n rakovetkezGje minden
testvér négyzetben “ismeri”
n-t.

helymeghatarozé tabla

tartalma o
— helymeghatarozo update
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ndate (réteg-1)
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GLS Update (réteg-2)
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GLS Lekérdezés
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Kihivasok egy Mobil Halézatban

® Elavult informéacié a helymeghatarozé szervereken.

® Tradeoff a helyinforméacié pontossaga és a sziikséges update tzenetek kdzott.
® Az update ratat hatarozzuk meg a sebesség alapjan.
® Tavoli szervereket ritkdbban update-eljik, mint a kdzelieket.

® Ha egy csomoépont elhagy egy négyzetet, hagyjunk a csomépontokon u.n.
forwarding pointer-t, amig az update nem éri el az uj szervert.
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Performance

® Hogyan mikodik a GLS mobilitassal egytt?

® Mennyire skaldzhat6 a GLS?

® Hogyan mikodik a GLS, ha csomopontok kiesnek?

® Mennyire lokalisak a kozeli csomdpontokra vonatkoz6 lekérdezések ?
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Szimulacios Kdrnyezet

® Szimulacié: ns, CMU vezeték nélkili kiterjesztésével (IEEE 802.11)
® Mobiliths modell:
® random way-point” (kés6bb részletesebben) sebesség: 0-10 m/s
® A négyzet terlilete nd a csomdpontok szamaval.
® A spektrum térbeli Ujrafelhasznalhatésagat eredményezi
® GLS réteg-0 négyzet: 250m x 250m
® 300 sec. per szimulacié
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GLS Megtalalja a Csomoépontokat Nagy Halézatban
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A legnagyobb szimulalt halézat:
600 csomopont, 2900x2900m
(4-réteg racs hierarchia)

Lekérdezés
eredményességi rata
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* sikertelen lekérdezesek nem lettek Ujra elktldve
* egy lekérdezés sikertelenségének oka: elavult informacio a
célcsomopontokrdl, vagy a kdvetkez6 szerverrol
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GLS Protokoll Overhead Lassan NO
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* Protokoll csomagok: GLS update, GLS query/reply
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Az Atlagos Helymeghatarozé Tabla Méret Kicsi
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* Atlagos helymeghatarozo tabla méret nagyon lassan n6 a halézat
novekedesével
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Nem-Uniform Helymeghatarozé Tabla Méret

Szimulalt univerzum 2 7 11 8

21

e 1,2,6,7,8
A 3 sz. csomodpont i 11,16,18,

minden mas csomopontnak
helymeghatarozo6 szervere

A racs hierarchia

itt 3 rétegbdl alm—————J

Lehetséges megoldas: dinamikusan igazitsuk a négyzetek hatarat
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GLS Hibatolerans

*A lekérdezések sikerességenek mért rataja, kdozvetlentl azutan, amikor
a csomopontok egy hanyada egyid6ben kiesik.
(200-csomopontbol alloé halozat)
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Kiesett csomdpontok aranya
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Lekérdezési Utak Hossza Aranyos a Lekérdezd és a Cél
Csomopont Tavolsagaval
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A lekérdezési Utvoal hosszanak és a

lekérdez6-cél tavolsaganak aranya

Hop szam a lekérdez6 és a cél kozott
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GLS és DSR Osszehasonlitasa

® DSR (Dynamic Source Routing)
® Aforras elaraszt egy Utlekérdezés-csomaggal, hogy megtalalja a célt.
® Avalasz a lekérdezésre tartalmazza az utat a forrastol a célig.
® Aforras ezt az utat haszndlja az adatok kildéséhez.
® Szimulaciés szcenério:
® 2Mbps radio bandwidth
® CBR forrasok, 4 db. 128-byte csomag/masodperc 20 masodpercig.
® A csomopontok 50%-a inicializalodik a szimulacié 300 masodperce
alatt.
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Sikeresen Kiszallitott Adatok Aranya
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*Geographic forwarding kevéshbé sérilékeny, mint a source routing.
*Miért van a DSR-nek problémaja > 300 csomdpontnal?
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Protokoll Csomaa Overhead
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* DSR érzékeny a torlédasra nagy halézatokban:

 Aforrdsoknak Ujra el kell arasztani a halézatot, hogy talaljanak Uj utat egy
megszakadt ut helyett
* Ezek torl6dast okoznak

* GLS lekérdezései kisebb terhelést okoznak.
* Alekérdezések unicast-tal torténnek, nem elarasztasok.
* Nem routolhaté csomagokat a forras nem kuldi el, ha a lekérdezés
sikertelen.
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Osszefoglalas

® GLS lehet6vé teszi, hogy ,geographic forwarding”-ot (pozicié alapu
routingot) hasznaljunk

® GLS megbrzi a ,geographic forwarding” skalazhatésagat.
® GLS implementacio Linux-ra: http://pdos.lcs.mit.edu/grid
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