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Definicio

,EQy Peer-to-Peer halozat egy kommunikacioés halézat szamitogépek
k6z6tt, melyben minden résztvevé mind client, mind server feladatokat
végrehaijt.”

® Megfigyelés
® Az Internet (tuladonképpen szintén) egy Peer-to-Peer halozat
® Masik definicio a Peer-to-Peer Working-Group-tol

,EQy Peer-to-Peer halozatban elosztott szamitasi eréforrasokat
k6z6sen hasznalnak direkt kommunikacio altal.”

® Mi nem Peer-to-Peer haldzat?
® Egy Peer-to-Peer halozat nem Client-Server halozat!
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Napster térténete

® Shawn (Napster) Fanning

® 1999 juniusaban megjelentette egy beta verzidjat a legendas Napster-
Peer-to-peer haldézatnak

® Cél: File-sharing rendszer
® Valdsagban: Zene-csereboérze
® 1999 Gsszel Napster lett ,Download of the Year*

® 2000 juniusaban a zene ipar szerzdi jogi pere

® 2000 vegén egyuttmikodési szerzddés Fanning és Bertelsmann
Ecommerce k6zott

® Azota Napster egy kommercialis File-Sharing-Plattform
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Hogy m Gkodik Napster?

® Kliens-Szerver struktara
® Szerver tarol
® [ndexet meta-adatokkal
® filenév, datum, stb.

® A résztvevd kliensek
kapcsolatainak tablazatat

® A résztvevd kliensek file-iank a
tablazatat
® Lekérdezés (query)
® Kliens kérdezi a file-nevet

® Szerver kikeresi a megfelel6
résztvevoket

® Szerver valaszol, kinek van meg a
file (tulajdonos kliensek)

® Kérdezb-Kliens letolti a file-t a
tulajdonos-klienstél

File Download
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Mennyire j0 Napster?

®EI6nyOk
® Napster egyszeri
® A file-okat gyorsan és hatakonyan megtalalja
®Hatranyok
® Centralizalt struktara megkoénnyiti a cenzurat, ellenséges beavatkozasokat
és kieséseket
®Mint pl. Denial-of-Service tamadas
® Napster nem skalaz
® Azaz novekv) résztvevd szammal romlik a kiszolgalas (performancia)
®A tar a szerveren véges
®Tanulsag
® Napster nem kielégité Peer-to-Peer hal6zatmegoldas
® A letbltéstdl eltekintve Napster tulajdonképpen nem P2P halozat
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Miért nem skalazhatd Napster?

® Napster

® Client-Server struktura csillag
topolégianak felel meg

® A graf foka n-1

®n a Peer-ek szama
® A csillag csak 1-szeresen ¢sszefliggé
® Eqgy graf k-szorosan 6sszefliggd, ha

®barmely k-1 csomopont eltavolitasa
utan még mindig 6sszefiiggd marad

®van olyan k csomopont, amely
eltavolitasa utan nem marad
0sszefuggb

® Napster nem skalazhat6, mert
® a graf foka nagy

®szUk keresztmetszet okoz a
kommunikacidban

® (szzefiiggbség kicsi
®nem robusztus a konstrukcio

File Download
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Gnutella - torténet

®Gnutella
® 2000 marciusaban adta ki Justin Frankel €és Tom Pepper a Nullsoft-tol
® Nullsoft 1999 6ta az AOL tulajdona
®File-Sharing rendszer
® Cél: mint Napster
® Azonban teljesen centralis struktarak nélkil dolgozik
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Gnutella — eredeti valtozat - kapcsolddas

® Szomszédsag-listak

® Gnutella direkt kapcsolodik mas
kliensekkel

® Letdltésnél a kliensek egy listajat is
atadja

® Ezek kiprobalasra kerllnek, amig
egy aktiv jelentkezik

® Egy aktiv kliens ekkor tovabbadja a
szomszédsag-listajat

® A szomszadsag-listakat a kliens

mindig tovabb hosszabbitja és
eltarolja

® Az aktiv szomszédok szama
korlatozva van (tipikusan otre)
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Gnutella — eredeti verzid - kapcsolddas

® Protokoll
® Pi ng
®Résztvétel-kérés

®A TTL-mezbnek (time to live)
megfeleden tovabbitodik

® Pong
®Reakci6é a Ping-re

® A kérés utvonalan tovabbitodik
visszafele

®Tartalmazza kérdezett résztvevd
IP-jét és Port-jat
®Tartalmazza a rendelkezésre
bocsajtott file-ok szamat és
méretét
® Grafstruktura
® Véletlen folyamat altal kepzodik
® Pareto-eloszlasu

® Fellgyelet nélkil keletkezik

Gnutella Pilanatfelvétel 2000-ben
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Gnutella — eredeti verzid — file lekérése

® File kérés
® a kerd elkildi minden
szomszédjanak

® a szomszedok tovabbkiildik a
sajat szomszédjaiknak

® egy adott mélységig (#hops)
® TTL-Feld (time to live)
® Protokoll
® Query
® A file kérése TTL-ben adott
link meélységig tovabbitodik
®Query-hits
®Valasz ugyanazon az
utvonalon visszafelé
® Ha file-t megtalaltuk, direkt letoltés
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Gnutella - diszkusszio

®E|I6nyok
® Elosztott haldzati struktura
® A halozat skalazhato
®Hatranyok
® A keréesek TTL-je altal a halozat implicit particionalodik
®Ezaltal a kéresek gyakran sikertelenek
® A hosszU utak miatt, hosszu valaszid6k
® Javitasi javaslatok
®V¢életlen bolyongas a broadcast helyett
® Az informaciok passziv replikalasa az utakon

® A replikatumok gyakorisaga csdkken a tavolsag négyzetevel
aranyosan
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Miert nem skalazhaté Gnutella?

® Gnutella

® Graf- struktura egy véletlen
kapcsolat-graf

® A graf foka kicsi
® A graf atmérdje kicsi
® Osszefliggésége nagy
® A keresés azonban eréforrasigenyes

® ahhoz, hogy biztosan
megtalaljunk egy adatot, az
egész haldzatot at kell keresni

® Gnutella nem skalazhatd, mert

® nics struktlraja az adatok
tarolasanak
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Kazaa, Gnutella (1), Morpheus

® Hibrid Struktura

® Nagy savszelessegl csomopontokat
kivalaszt P2P-szervernek (super-nodes)

® Ezek a csomopontok egy Gnutella stilust g per-Nodes
P2P halozatot alkotnak

® Normalis csomoépontokat ezekhez a
szuper-csomopontokhoz kapcsolja a
halozat kliesként

® |lyen halozatot valdsit meg
® Kazaa
® Morpheus
® Gnutella (U4j verzid)
® EI6nyok
® Jobban skalazhato
® ROvidebb valasziddk
® Hatranyok
® Még mindig megbizhatatlan és lassu

® A kliensek megtagadhatjak a szuper-
csomopontnak valo kivalasztast

Client-Nodes
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Miért nem skalazhaté Kazaa és Co.?

® Hibrid struktara
® Atmérd6 kicsi
® Az 0sszefliggbseg valaszthato
nagyra

® a klienseknél a szuper-
csomopontok szama altal

® A fokszam kicsi
® Skalazhatosag
® nem olyan rossz, mint Gnutella-nal
vagy Napster-nél
® Nem jO, mert minden szuper-

csomoépont, megkapja a kliensek
keréseit

Super-Nodes

Client-Nodes
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P2P halbzatok kritériumai

® Kezelhetdség
® Milyen nehéz a haldzatot mikodtetni
® Informacio-koherencia
® Mennyire jol osztja el az informéciot?
® Bovithet6ség
® Milyen kdnnyen tud névekedni?
® Hibatlres
® Milyen kdnnyen haritja el a hibakat?
® Biztonsag
® Mennyire nehezen rombolhato szét tudatosan?
® Skalazhatosag
® Milyen nagyra tud a hal6zat névekedni?
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Content Addressable Network (CAN)

Két kérdés az informacio keresésénél
® Hol van?
® Hogy jutunk oda?

® Napster:
® Hol?
®A szerveren ©
® Hogy jutunk oda?
® torlédas/dugo a szerveren @
® Gnutella
® Hol?
®Nem tudjuk ®
® Hogy jutunk oda?
®Mindenkit megkérdezink &

® Eqgy jobb oOtlet:

® Hol van az x adat?
® Az f(x) helyen

® Mi az az f(x)?

®x egy minden résztvevd
szamara ismert leképezése
egy térre

® Hogy jutunk oda?
® Egy jol definialt utvonalon, amely
a kérdezd helyétdl f(x) helyréhez
vezet.

Hal6zatokll, 2007

16 Lukovszki Tamas



