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1. Bevezetés

A mobiltelefonok fejlgdése lehetGvé tette, hogy azokat ne csak telefondlasra, lizenetek
kiildésére hasznaljuk, hanem kiilonb6z6 alkalmazasokat futtathassunk rajtuk. Ilyen
szolgaltatasok kozé tartoznak multimédias anyagok lejatszésa, azok kezelése; adat-
kommunikacios alkalmazasok telepitése, hasznalata; jatékok. Ehhez természetesen a
megfelel6 programokat el kell késziteni, és telepiteni kell a mobiltelefonra.

Mobileszkozokre széant alkalmazasok fejlesztésének egy lehetséges, platformfiigget-
len eszkoze a Java. Ez akkor hasznéalhato, ha az adott eszkozon futtathato Java virtu-
alis gép. A mobiltelefonok esetén figyelembe kell venni, hogy az eréforrasok jelentGsen
korlatozottak, ezért ezekben az esetekben a teljes Java SE szolgaltatasait elvarni irre-
alis. Ennek megfelelGen létrehoztak egy specidlis Java platformot, amely a Java ME
(Micro Edition) nevet kapta. A jelenleg forgalomba keriil§, nem tul egyszerti mo-
biltelefonokon rendelkezésre all a Java ME virtualis gép, és lehetGséget adnak ilyen
programok telepitésére is.

1.1. Korlatok

Miel6tt a Java ME részleteivel foglalkoznank, vizsgaljuk meg, hogy mik azok a korla-
tozasok mobiltelefonokon, amit figyelembe kell venniink a fejlesztés soran.

Korlatozott energiaellatas: Az akkumulator kapacitasa véges, el6bb-utobb leme-
riil. Bizonyos miiveletek kiilonosen sok energiat igényelnek: halézati kapcsolat,
kommunikéacio, kijelzd megvilagitis, és esetenként a processzor.

Kisméreti kijelzé: Mobiltelefonoknal a 240x320 pixelnél nagyobb felbontas még
nagyon ritka, hétkdznapi késziilékekre nem jellemzé.

Specialis adatbevitel: Az tgynevezett ,okostelefonok” kivételével nincs QWERTY
billentytizet, azaz specidlis modon lehet szoveget bevinni. Az érintéképernyds
telefonoktol eltekintve, nincs mutatd eszkoz (egér).

Kicsi memoéria: A programok futtatasara hasznalhaté memoria (nem hattértar) mé-
rete erésen korlatozott. (128 MB maér jo késziiléket jelent.)

Gyengébb processzor: A processzor sebessége joval elmarad a PC-kben talalhato
processzorokétol.
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1.2. Java ME konfiguraciék

A Java ME a legelterjedtebb mobil platform, amint mar irtuk a legtébb mobiltelefon
tamogatja valamelyik konfiguraciojat és profiljat. Ezek a konfiguraciok és profilok nem
teljesen egységesek, ezért a fejlesztés elGtt pontosan meg kell hatarozni a célplatformot.
A kovetkezGkben ezeket tekintjiik at roviden.

1.2.1. CLDC és CDC

Jelenleg két Java ME konfiguracio létezik: a CLDC (Connected Limited Device Con-
figuration) és a CDC (Connected Device Configuration). A kettd kozotti lényeges
eltérést az adott késziilék hardverével szemben tamasztott kovetelmények adjak.

A CDC konfiguracio a lehetd legjobban igyekszik megtartani a Java SE-vel a kom-
patibilitast, csak optimalizaljdk az osztalykonyvtarakat kevesebb memoriara. Ez a
konfiguraci6 nagyobb mobileszkozokon (min. PDA) hasznalhato6, hiszen a sziikséges
memoria még igy is tobb MB.

A CLDC konfiguraci6 figyelembe veszi a mobiltelefonok kisebb memoriajat (szaz
kB a megkovetelt memoria nagysagrendje), és jelentGs eltérések is megtalalhatoak
benne a Java SE-hez képest. Ezen beliil két valtozat van: az 1.0 az alap, amelyet
a mobiltelefonok fejlgdésével kibovitettek és létrehoztak az 1.1-es valtozatot, amely
egy kicsivel tobbet tud (pl.: lebegGpontos szamok). A két konfiguracio kozotti eltérés
azonban elhanyagolhat6 a profilok kozotti eltérésekhez képest.

1.2.2. MIDP

Mobileszk6zokon a Java futtatokornyezet (JRE) mésik dsszetevéje a CLDC mellett a
MIDP (Mobile Information Device Profile). Ennek elsg valtozatat, az 1.0 verziot, a
régebbi mobiltelefonok lehetdségeit figyelembe véve alakitottak ki. A hardver fejlédése
és a felmeriil6 igények miatt ezt jelent&sen tovabbfejlesztették, és igy jelent meg a 2.0
verzid. Ebben az els6 valtozathoz képest jelentGsen béviiltek a felhasznaloi feliilethez
kapcsolodo lehetGségek, és 6j funkciok (pl.: fajlkezelés) is bekeriiltek. Jelenleg a 2.1
valtozat a legtjabb, de ez mar nem tér el jelentGsen a 2.0 verziotol. (Mar dolgoznak a
3.0 kialakitasan.) Szerencsére akarcsak a CLDC esetén a MIDP esetén is igaz, hogy egy
késébbi verzio kompatibilis barmelyik el6z6 verzioval, azaz koréabbi verzioju programok
magasabb verzi6ji kornyezetben futtathatoak.

Tovabbi funkciok elérését teszik lehetGvé az ugynevezett JSR (Java Specification
Request) elemek. Példaul a MIDP valtozatok kozotti kiilonbségek egy része is a ta-
mogatott JSR-ek kozotti eltérésekre vezethetGek vissza.
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1.3. Java alkalmazasok telepitése

Miel6tt a mobiltelefonra Java alkalmazast telepitenénk meg kell vizsgalni, hogy az
adott eszkoz

e képes-e Java alkalmazast futtatni, azaz van-e rajta Java virtudlis gép;

e a telepitendd alkalmazas altal hasznalt CLDC, MIDP és esetleg JSR konfiguré-
ciok rendelkezésre allnak-e.

A telepitéshez a telefont csatlakoztatni kell a szdmitogéphez. Erre manapsig két
lehetGségiink van.

1. A telefonhoz adott vagy beszerezhets adatkabel segitségével a szamitogép USB
portjan keresztiil teremtjiik meg a kapcsolatot. Ekkor (valosziniileg) az adatkabel
meghajtojat is telepiteniink kell a szamitogépre.

2. Bluetooth kapcsolatot hasznalhatunk, ha a telefon és a szamitogép is rendelkezik
ezzel a lehetGséggel. (Beszerezhetiink USB portos Bluetooth eszkozt a megfelels
meghajtoval, ha a szamitogép nem rendelkezik ezzel.)

A csatlakoztatas utan a telefon gyartoja altal biztositott (vagy attol valamilyen
modon megszerezhets) program! segitségével telepithetjiik az alkalmazast a telefonra.

A telepitéshez két allomany sziikséges: egy jad és egy jar kiterjesztéstd fajl. A
jar alloméany tartalmazza a leforditott és Gsszecsomagolt Java programot (osztéalyok,
er6forrasok), a jad allomany az alkalmazashoz tartozo informéaciokat adja meg. Ezt a
két fajlt kell a telefonra mésolni2.

1.4. Fejleszt6kornyezet

Az el6z6 pontban megadott két fajlt kell a megfelelg Java forraskodbol elGallitani. Ezt
tamogatja a NetBeans kornyezet, ha annak a Mobility Pack-et tartalmazo valtozatat
hasznaljuk. Ekkor forditas utéan a projekt dist alkonyvtaraban létrejon a két sziikséges
fajl.

Rendelkezésre all egy emulator is (Sun Wireless Toolkit), amellyel a program fu-
tasat a mobiltelefonon szimulalni tudjuk, igy a fejlesztés soran nem kell dllanddan a
telefonra letdlteni a programot, elegendé csak a végleges valtozatot?. Mi ezeket fogjuk

!Nokia telefonok esetén erre hasznalhaté a Nokia PC Suite program, amelyben megtalalhaté az
Alkalmazasok telepitése pont.

2A telepits program lehet, hogy csak a jar allominyt mutatja, és automatikusan kezeli a jad
fajlt.

3Az egyes mobiltelefonok kozott, illetve az emulator és egy mobiltelefon kdzott bizonyos eltéré-
sek lehetnek a Java futtaté kornyezet megvalésitasdban, ezért az egyes programok hasznalata kis
mértékben eltérd lehet kiilonbo6z6 késziilékeken.
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J NetBeans IDE 6.1

File Edit View Mavigate Source Refactor Build Run

¥ | New Project... Ctrl+-Shift+M

Open Project... Ctrl+Shift+0
Open Recent Project >
Open File...

Mnan Darant Fila b

1.1. dbra. Java ME projekt létrehozésa

a tovabbiakban hasznélni. (A NetBeans-hez sziikséges a Java kornyezet is, ezért ha az
nincs telepitve a szamitogépre, akkor azt kell elGszor megtenni, illetve a NetBeans-t

azzal egyiitt telepiteni.)

A sziikséges eszkozok szabadon letolthetGek a kovetkezs helyekrdl.

Java: http://java.sun.com/javase/downloads/index. jsp

NetBeans: http://www.netbeans.org/downloads/index.html

Sun Wireless Toolkit: http://java.sun.com/products/sjwtoolkit/download.html

Néhany gyarto biztosit sajat fejlesztGkornyezetet a Java programok fejlesztéséhez

és telepitéséhez, ezeket azonban itt nem tudjuk attekinteni.

1.4.1. Java ME projekt létrehozasa

A tovabbiakban feltessziik, hogy a NetBeans-t és az emulatort telepitettiik, valamint

a NetBeans-t elinditottuk.

1. Hozzunk létre egy megfelel6 projektet a File meniiben a New Project menii-

pont segitségével (1.1. dbra).

2. A megjelené parbeszédablakban a megfelels kategoriat és projektet kell kiva-
lasztanunk: Mobility kategOria és MIDP projekt (1.2. dbra). Ha ez megvan a

Next gomb lenyomasaval mehetiink tovabb.

3. Meg kell adnunk a projekt nevét, helyét, és allitsuk ezt be f6projektnek (ezt
forditja és futtatja, ha mas projekt is nyitva van), valamint hagyjuk meg az
alap projekt (Create Hello MIDlet) létrehozasat (1.3. &dbra), majd nyomjuk

meg a Next gombot.
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'@J New Project &
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: E’rojects:
2 ga -4 Java ] MIDP Application
) Web Mobile Class Library
{3 Enterprise Mobile Project from Existing MIDP Sources
P ] Import Wireless Toolkit Project
"j | CDC Application
: ‘j | CDC Class Library
i) SOA | Import CDC Pack 5.5 Project
. C) Ruby ] Import COC Toolkit Project
- CIC++
) NetBeans Modules
-4 Samples
Description:
Creates a new MIDP application in a standard IDE project. You can also generate a MIDlet in
the project. This project uses an IDE-generated Ant build script and special tasks to
preprocess, build, obfuscate, preverify, run, debug, and deploy your application in the Java ME
environment,
< Bach Finish [ Cancel ] [ Help ]

1.2. dbra. Projekt valasztasa

J New Project
Steps Name and Location
1. Choose Project Project Name: Hello
2.  Name and Location
3. Default Platform Selection Project Location: | D:\JavalMabil
4. More Configurations Selection

Project Folder: D:\JavaiMobiliHello

Set as Main Project

Create Hello MIDIet

[ < Back H Mext = ][ Finish ][ Cancel ][ Help

1.3. abra. Projekt adatai

4. A kovetkezs 1épés a megfelel6 platform kivalasztasa. Emulatornak valasszuk a
telepitett emulatort. Ezutan a mobiltelefon tulajdonsagait kell ismerniink, és an-
nak megfelelGen eljarnunk. Egységnek (device) az alapértelmezésként felkinalt
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U New Project
Steps Default Platform Selection
1. Choose Project Emulator Platform: | Sun Java(TM) Wireless Toolkit 2,5.2 for CLDC ]

2. Name and Location

Default Platform
Selection

4. More Configurations Selection

Device: | DefaultColarPhone L]
Device Configuration: () CLDC-1.0  (3) CLDC-1.1

Device Profile: (O MIDP-1.0 (&) MIDP-2.0 () MIDP-2.1

[ < Back ][ Mext = ” Finish ][ Cancel ][ Help

1.4. abra. Platform megadésa

DefaultColorPhone megfelel a legtobb mai telefon esetén. (LehetGség van sziir-
kedrnyalatos kijelzGvel rendelkezd, illetve teljes — QWERTY - billentytizettel
ellatott telefon kivalasztasira. Ez az emuldtoron torténd tesztelés esetén lehet
érdekes.) Ezt kovetGen kell a telefonnak megfelel6 konfiguraciot (CLDC) és pro-
fajlt (MIDP) kivalasztanunk. Ezt kovetGen befejezhetjiik a projekt létrehozasat.

A projekt létrejotte utan azt a Build menii Build Main Project meniipontjaval,
illetve az F11 gomb megnyomésaval fordithatjuk le. Az esetleges hibaiizenetek az also
részen lathato teriileten jelennek meg. Hibatlan forditas utan a Run menii Run Main
Project meniipontjaval, illetve az F6 gomb megnyomaéasaval futtathatjuk a programot.
Futtataskor elindul az emulétor (ez eltarthat egy kis ideig), ahol a Launch segitségével
indithatjuk el a programot.

Az el6z6ekben létrehozott projekt egy egyszerti "Hello Word” alkalmazés. A gene-
ralt kod teljes, igy az fordithato és futtathato. A futés eredménye latszik az 1.5. abréan.
Az emulatoron a gombokat egérkattintasok segitségével "nyomhatjuk” meg®.

1.4.2. A fejleszt6kornyezet nézetei

A fejlesztékornyezet projekt nézetében lathatjuk a projekt szerkezetét, ami esetiink-
ben egyetlen forrasfajlt tartalmaz (1.6. abra). Itt lehet a szokdsos modon navigalni
a projekt elemei kozott. Egy adott elemre kattintva a megfelel§ elem jelenik meg a

4Ez a hasznélat felel meg a tényleges telefon hasznalatnak, de lehet&ségiink van “csalni”, ugyanis a
szamitogép billentytizete hasznilhato gépelésre, sth. A csalassal az emulator hasznalata joval kényel-
mesebb lehet, azonban soha ne feledkezziink el arrél, hogy a program ténylegesen egy telefonon fut
majd, igy a feliilet, adatok megadésanak tervezése soran azt vegyiik figyelembe. A mobil telefonokra
szant alkalmazésok feliilete — ma még — lényegesen eltér a szamitogépen futd programokétol.
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2] +5550000 - DefaultColorPhone =8 =)
MIDlet View Help

~ TR -~

@ @ Sun

Hello Hello, World!

1.5. dbra. A Hello program futasa

szerkeszté nézetben (pédaul a Java forraskod). Ha a projekt nevére kattintunk a jobb
egérgombbal, akkor a projekthez kapcsolodo tevékenységeket tartalmazo menii jele-
nik meg. Vagy a menii utols6 pontjaban talalhaté6 Properties, vagy a File menii
"projektnév” Properties meniipont (1.7. abra) aktivizalasaval tudjuk a projekt tulaj-
donsigait megtekinteni, modositani®.

A kozponti részen elhelyezkedd szerkeszt6 nézetben dolgozhatunk az éppen aktu-
alis elemmel. Ha az el6zéleg létrehozott projektb6l a HelloMIDlet . java allomanyt
valasztjuk ki, akkor a szerkeszté nézetben modosithatjuk a kodot (Source) és a kép-

SFejlesztés soran példéul a debug informéciok generalasat (Build->Compiling) célszerti megtar-
tani, de a végleges valtozatban ezt jo kikapcsolni és az optimalizalast bekapcsolni. Az Application
Descriptor részben lehet az alkalmazés tulajdonsagait — terjeszts, ikon — megadni.
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©J Hello - NetBeans IDE 6.1
File Edit Yiew MNavigate Source Refactor Build f
PEES %O
|:Projects 41 x |:Files | Services
| & Hello
(=45 Source Packages
= hello
i " B2%HelloMIDIet java
[+ {3 Resources
S QJJ Project Configurations

1.6. abra. Projekt nézet

J Hello - NetBeans IDE 6.1

File Edit View MNavigate Source Refactor
] New Project... Ctrl+Shift+h
] New File... Chrl+N

Open Project... Ctrl+Shift+0O
Open Recent Project »
Close "Hello"

Open File...
Open Recent File »

Project Group »
Set Main Project »
"Hello" Properties

1.7. Abra. Projekt tulajdonsagai

ernyGtervet (Screen). Ezen kiviil® lehetGségiink van az egyes képerny6k kozotti kap-
csolatot megtekinteni, tervezni, modositani a Flow valasztasaval. A negyedik opcid
(Analyzer) valasztasaval a felesleges elemeket azonosithatjuk, illetve a MIDP valto-
zatok kozotti kompatibilitast vizsgalhatjuk.

Az 1.8 abran lathatjuk a programunkhoz tartozo képernyGtervet. Az egyes elemeket
kivalasztva tekinthetjiik meg és modosithatjuk azok tulajdonsagait. Ezt megtehetjiik
a jobb oldalon elhelyezkedd tulajdonsig leir6 rész segitségével, illetve jobb egérgom-
utobbi esetben megjelend parbeszédablakot mutatja az 1.9. dbra. A szerkesztG nézet-
t6l jobbra, az elem tulajdonsidgok felett talalhato a paletta. Itt taldlhatoak azok az
elemek, amelyeket felhasznalhatunk a képernySk kialakitasahoz.

Vizsgaljuk meg a képernySk kozotti kapcsolatokat leiré Flow nézetet! Itt lathat-
juk, hogy milyen parancsokra, hogyan valtunk az egyes képernySk kozott. Esetiink-

6Ezek mar a projekthez kapcsolédnak, és nem a kivalasztott elemhez.
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M HelloMIDlet.java x

Source | Screen ’ Flow Analyzer Iform

Device Screen Assigned Resources

Assigned Commands
Welcome A exitCommand
Hello

Hello, ¥World!
Assigned Item Commands

Resources

1.8. abra. A Hello program képernyGterve

(U stringltem [Stringltem] - Properties

|=IProperties

Appearance PLAIN v
Default Command [Mone] v
Fort <None> v
Label Hello ®|
Layout LAYOUT_DEFAULT ()
Preferred Height UNLOCKED [
Preferred Width UNLOCKED )
Text Hello, World! )
|-ICode Properties

Instance Name stringltem G]
Is Lazy Inttialized

stringitem [Stringltem] (]

Close

1.9. dbra. A feliratot megadé (Stringltem tipust) elem tulajdonsagai
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@HeiioMIDlet.java x|
Source  Screen | Flow | Analyzer Y G G

[E mobile Device =]
MIDIet

Started

Resumed

Commands

@ exitCommand

1.10. abra. Kapcsolat a képernysk kozott

ben (1.10. abra) ez rendkiviil egyszerii, hiszen csak egyetlen képerny6nk van (form),
amelyhez inditas utan jutunk, és kilépéskor (exitCommand) visszatériink az indito
képernyére. Itt lenne lehetGségiink tjabb képernydk felvételére, azok tulajdonsigainak
beallitasara, és megfelel§ parancsok létrehozésa utéan, a rakovetkezések megadésara.

A fejlesztskornyezet tovabbi komponensei értelemszertien hasznilhatoak”. Felhiv-
juk a figyelmet, hogy a bemutatott projektben vizudlis tervezs eszkozt hasznaltunk,
ezért allt rendelkezésiinkre ennyi lehetGség. Ebben az esetben a Java kodban bizo-
nyos részeket a kornyezet hoz létre, ezeket nem lehet valtoztatni. A kodban az ilyen
részek sziirkék. Megjegyzésekkel jelolik azokat a helyeket, ahol a kod (miiveletek) ki-
egészithets. Ez a kézi kodolast nagyon nehézkessé teszi, amire azért bizonyos funkcidok
elérésére sziikség lehet.

Nem kotelezd ezt az utat valasztani, lehet teljes egészében kodolasra hagyatkozni.
Ekkor elveszitjiik a vizualis konstrukcié elényeit, ugyanakkor a kod felett teljes egé-
szében rendelkezhetiink, tetsz6legesen modosithatjuk. A tovabbiakban ezt mutatjuk
be, ugyanis ennek ismeretében a vizualis megkdzelités is hasznalhato, ugyanakkor az
alapvet6 elemek ismerete nélkiil az az Gt sem jarhato.

7 Az olvasé feladata hogy ezeket kiprobalja, illetve ezek segitségével a bemutatott példat atalakitsa,
kibGvitse, kisérletezzen vele.



2. Java ME alapok

Ebben a fejezetben attekintjiikk azokat az alapvets elemeket, amelyekkel Java ME
kornyezetben késziil programok esetén talalkozunk.

2.1. MIDlet

A MIDP koérnyezetben futd alkalmazasok a MIDlet-ek, mobiltelefonok esetén ilyen
programokat kell késziteniink, azaz ilyen tipusu oblektumokat kell létrehoznunk. A
MIDleteknek harom &allapotuk lehet:

Aktiv: az alkalmazas inditasakor a MIDlet a startApp() miivelet hivisaval keriil
ebbe az allapotba. A startApp () miveletben kell gondoskodni a kezd6 képerny6
megjelenitésérdl, a sziikséges kezdeti inicializédlasokrol.

Felfiiggesztett: Ha sziikséges, példaul hivas érkezik, az alkalmazast felfiiggeszti az al-
kalmazas feliigyels (AMS — Application Management Software), és ekkor a MID-
let pauseApp () miiveletét hivja meg. Ujrainditaskor a startApp() miivelet haj-
todik végre, ezért ha az djrainditas eltér az elsG inditastol, akkor arra figyelni
kell.

Megsziintetett: Az alkalmazas befejezésekor a MIDlet destroyApp () miiveletét hivja
meg az AMS. Itt lehet a befejezéshez kapcsolodo tevékenységeket (&llapotmen-
tés, megsziintetések) elvégezni. Ez az allapot a MIDlet alapértelmezett allapota.
(Az alkalmazas a telefonon van, de még nem toltotte be a JVM.)

Az el6z6ekben targyalt harom (startApp (), pauseApp(), destroyApp()) miive-
lettel minden MIDIlet rendelkezik, és valamilyen megvalositast kell azokhoz rendel-
niink. (Ha mést nem az iires programot.)

Ahhoz, hogy egy MIDletet készitsiink két csomag sziikséges a Java ME konyvtar-
bol. A Java ME elemeket a javax.microedition csomag alcsomagjai tartalmazzak.
Esetiinkben a midlet és az lcdui csomagok kellenek. Ezek alapjan egy iires MIDlet
a kovetkezGképpen nézne ki.

15
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import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.x*;

public class Ures extends MIDlet
{

public void startApp()

{

}

public void pauseApp()
{
}

public void destroyApp(boolean unconditional)
{
}

Egy MIDlet a telefon kijelzGjét hasznalja, és a szamitogépektdl eltéréen nincs le-
hetGség tobb ablak hasznalatara, azaz egyszerre csak képernyst tud megjeleniteni. A
kijelz§ lekérdezésére szolgdl a Display osztaly statikus getDisplay mivelete, amely-
nek paramétere egy MIDlet. Ezzel érhetjiik el a MIDlet képernygjét, ami a mivelet
visszatérési értéke, és Display tipusu.

Egy Display tipustu objektum setCurrent miivelete szolgal a képerny6 tartalma-
nak beallitasara. Ennek paramétere egy megjelenitheté (Displayable) objektum, és
ez lesz az uj tartalom. A paraméter rendszerint egy Form vagy Screen tipusi objek-
tum.

Egy Form tipust form megjelenitését mutatja a kovetkezs kodrészlet:

Display.getDisplay(this) .setCurrent (form) ;

Annak érdekében, hogy ezt a hosszadalmas leirast elkeriiljiik mi rendszerint beve-
zetiink egy show miveletet erre a célra.

public class Ures extends MIDlet

{
public void show(Displayable next)
{
Display.getDisplay(this) .setCurrent (next);
}
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2.2. Form

Az egyik legalapvet6bb megjelenithets elem a Form, ami egy olyan képernyd, amelyre
feliilet elemek (Item) helyezhetGek el, és azokat egyiitt jeleniti meg. Ilyen elem lehet
példaul egy cimkézett szoveg (StringItem), egy kép (ImageItem), egy szerkeszts-
mez6 (TextField), egy valasztési értékhalmaz (ChoiceGroup). Ezeket az elemeket a
konstruktorban, vagy az append miivelettel vehetjiik a formhoz.

2.3. Parancsok

Minden képerny6hoz parancsokat rendelhetiink, amelyeket a telefon megfelel6 gomb-
jaival (softkey) aktivizalhatunk. Amennyiben tobb parancsot rendeliink egy képernys-
ho6z, mint ahany gomb hasznalhato, akkor egy meniibe keriilnek a meg nem jelenithetd
parancsok, és az egyik gomb hatasara a menii jelenik meg, ahonnan kivalaszthatjuk a
kivant parancsot.

Parancsok megadésara szolgal a Command osztaly. Ennek egy példanya lehet egy pa-
rancs, amelynek konstruktordban lehet megadni a megjelenitendé szoveget, a parancs
tipusat (azaz, hogy melyik gombhoz probaljuk rendelni), és egy prioritéasi értéket.

A létrehozott parancsot az addCommand miivelettel rendelhetjiik a képernyGhoz. A

parancsok kezelését végz6 objektumot a setCommandListener miivelettel allithatjuk
be.

2.4. Parancsok kezelése

A parancsok kezelését végz6 objektumnak meg kell valositania a CommandListener
interfészt. Ez egyetlen miivelet, a commandAction, megvalositasat irja el6. A miive-
let els6 paramétere a kivaltott parancs, a masodik paramétere az a képernys, amin
kivaltottak. (Ugyanazt a parancsot tobb képernyShoz is hozza lehet rendelni.)

Az egyszerii kornyezet és az erGforrasok kimélése miatt a parancsok kezelése soran
figyelni kell arra, hogy a miiveletek nem lehetnek idGigényesek, mert a commandAction
miivelet kozvetleniil keriil meghivasra a parancs kiadasakor, nincs eseménysor, illetve
egyéb esemény. IdGigényes miiveletek blokkolndk a felhasznéaloi feliiletet, ami nem
engedheté meg, hiszen barmikor képesnek kell lenni azon valtani, példaul beérkezd
hivas esetén. Ha idGigényes miiveletet kell végrehajtani, akkor azt kiilon szélban kell
megtenni, ahogy ezt majd a fajlkezelés soran latni fogjuk.
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2.5. Mobiltelefon tulajdonsagainak lekérdezése

Az el6z6 fejezetben lattuk, hogy egy projekt létrehozasakor meg kell adnunk a CLDC
és MIDP verziot, ami illeszkedik a mobiltelefonhoz. A kérdés, hogy miként valasszunk
a lehetGségek koziil. A legalacsonyabb verzié biztosan futni fog minden telefonon,
amin van Java, de lehet, hogy nagyon sok megszoritast tartalmaz, illetve bizonyos
funkciok nem hasznélhat6ak. Ennek megfelelGen a kévetkezd szempontokat kell fi-
gyelembe venniink. A lehets legkisebb verzi6 valasztésa, ami biztositja a szdmunkra
szitkséges szolgaltatasokat, annak érdekében, hogy a legtobb telefonnal kompatibi-
lis legyen. Ugyanakkor a kivalasztott verzi6 nem haladhatja meg a célkésziilék altal
tamogatott szabvanyt.

Honnan tudhatjuk meg, hogy a telefon mit tdmogat? Az alabbi lehetGségek koziil
valaszthatunk, ha valamelyik rendelkezésre all.

o A telefonon le lehet ezt az adatot kérdezni.

e A telefonhoz adott kezelési titmutatdé megadja a rendelkezésre allo CLDC és
MIDP verziot.

e A gyarto honlapjan szerepel a késziilék leirasaban.

Ha ezek koziil egyik sem all rendelkezésre, akkor készithetiink egy alkalmazast,
ami egyéb jellemzGkkel egyiitt ezt is megadja. A kovetkezGkben bemutatjuk miként
készithetiink el egy ilyen alkalmazast.

A NetBeans elinditasa utan hozzunk létre egy 4j Java ME projektet! A File menii
New Project pontja utan valasszuk a Mobility és MIDP Application lehetdségeket
ugyanugy, mint az el6z6 fejezetben. Ezutan adjuk meg a projekt nevét (pl: Mobi-
leCheck), a helyét, allitsuk be f6projektnek, de az el6z6 fejezettel ellentétben, most
ne hozzunk létre egy hello alkalmazast, azaz a Create Hello MIDlet lehetGséget ne
valasszuk ki! Ezt kovetGen az emuldtor platform és az eszkozt valasszuk ki ugyanigy
mint eddig, és most konfigurécio, illetve profajl esetén véilasszuk a lehetd legkisebb ver-
ziot! (CLDC 1.0 és MIDP 1.0.) Ezt kell megtenniink, hogy minden telefonon fusson
majd az alkalmazéas. Ezutan fejezziik be a projekt létrehozasat!

Az eredmény egy iires projekt, amit a projekt nézetben lathatunk. A projektet
kibontva a Source Packages alatti default package “csomagban” hozzuk létre az
egyetlen Java fajlt, amit a program tartalmaz. Ehhez a default package elemen
nyomjuk meg az egér jobb gombjat, a felbukkand meniibél vilasszuk a New almeniit,
ezen beliil pedig a MIDlet pontot (2.1. dbra). A parbeszédablakban adjuk meg a
MIDlet nevét (MobileCheck)'.

'Ne a Visual MIDlet lehetSséget valasszuk, mert akkor a grafikus tervezével alakithatjuk ki a
projekt elemeit, ezt pedig most nem akarjuk.
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2.1. dbra. MIDlet hozzaadasa a projekthez

Lathato, hogy a létrejove Java forrasfajl tartalmazza a sziikséges importokat és a
MIDlethez tartoz6 harom miveletet. Ezt kell kiegésziteniink.

Els6 lépésben vezessiink be egy logikai értéket (midletPaused) annak jelzésére,
hogy felfiiggesztés utan vagy eldlrdl indul-e a program. Ennek kezdeti értéke hamis.
A pauseApp() miiveletben értékét igazra allitjuk, a startApp() miiveletben pedig
hamisra. MielGtt hamisra allitanank az értékét, megvizsgaljuk, és ha hamis, akkor meg
kell jeleniteniink az alkalmazéas egyetlen képernyGjét az el6zGekben megismert show
miivelet segitségével. Az alkalmazas befejezésekor nincs teendénk, ezért a destroyApp
miivelet az iires program lesz.

Az alkalmazas képernyGje egy Form tipust objektum lesz, amelynek legyen a neve
info. Erre kell elhelyezniink a kivant informaciokat. Mindegyik szoveges, amelyhez
egy cimke tartozik. Erre hasznalhatjuk a StringItem tipust. A kovetkezd adatokat
fogjuk megadni a feltiintetett valtozokban:

platform a Java VM tipusa (készitGje),
conf a CLDC konfiguracié verzioja,

prof a MIDP profajl verzidja,

fv fajlkezelés verzioja, lehetGsége,

enc karakterkodolés,

loc nyelvi beallitas,

memory teljes tarteriilet,

freemem szabad tarteriilet,

rmsmem RMS-es keresztiil elérhetd tarteriilet,

screen képernys mérete,



20 2. Java ME alapok

touch érintéképernyds-e a késziilék.

Az értékek elsG csopotjat a System.getProperty mivelet hivaséval tudjuk megha-
tarozni. Ennek paramétere egy string, ami megadja a kérés tipusat. Az eredmény egy
string, illetve null, ha az adott jellemz6 nem érhetd el, nem hasznalhato a telefonon.

A tarteriilet lekérdezéséhez a Runtime osztaly egy példanya sziikséges, amelynek
totalMemory és freeMemory fiiggvényei adjak meg a sziikséges értékeket. (Az RMS
hasznélatéarol késsbb lesz szo, ezt most nem részletezziik.) A képernys adatainak le-
kérdezésére létrehozunk egy specialis képerny6t, amelynek getWidth és getHeight
fiiggvényei adjak meg a képerny6 kiterjedését, valamint a hasPointerEvents miive-
lettel ellendrizhetjiik, hogy képes-e érintéseket kezelni a rendszer. (Az objektumnak
meg kell valositania az osztaly absztrakt paint mitiveletét, még akkor is, ha semmit
sem akarunk tenni.)

Ezeket a StringItem objektumokat az append miivelettel adhatjuk hozzd egy
(kezdetben iires) Formhoz, illetve a konstruktorban egy tombfelhasznalasaval tehetjiik
meg ugyanezt. A programban mindkét lehetGséget hasznaljuk.

Sziikségiink lesz még egy parancsra, amellyel kiléphetiink az alkalmazasbol. Erre
szolgal a Command tipust exit valtozd. A létrehozas utan ezt kell a képerny6hoz ad-
nunk az addCommand miivelettel, és be kell allitanunk a képernyé parancskezel§jét a
setCommandListener miivelettel. A parancskezelg a MIDlet lesz, ehhez annak meg
kell valositania a CommandListener interfészt, azaz az commandAction mitveletet. A
miiveletben meghivjuk a kilépést kezel6 exit eljarast, amiben levessziik a képernyét
a megjelenitordl, és értesitjiik a kornyezetet a kilépésrol.

Az eddigieket Osszegezve a kovetkezd programhoz jutunk, amelynek eredménye
a 2.2. abran lathato.

import javax.microedition.midlet.x*;
import javax.microedition.lcdui.x*;
import javax.microedition.rms.x*;

public class MobileCheck extends MIDlet implements CommandListener
{
private boolean midletPaused;
private Form info;
private Stringltem fv;
private Stringltem conf;
private Stringltem prof;
private Stringltem platform;
private Stringltem enc;
private Stringltem loc;
private Stringltem freemem;
private Stringltem memory;
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private Stringltem rmsmem;
private Stringltem screen;
private Stringltem touch;
private Command exit;

public MobileCheck()

{
exit = new Command("Exit", Command.EXIT, 0);
fv = new StringItem("File Connection: ", "");
conf = new StringItem("Configuration: ", "");
prof = new StringItem("Profile: ", "");
platform = new StringItem("Platform: ooy,
enc = new StringItem("Encoding: ", "");
loc = new StringItem("Locale: ", "");

memory = new StringItem("Memory: ", "");

freemem = new StringItem("Free memory: ", "");

rmsmem = new StringItem("RMS memory: ", "O byte");

screen = new StringItem("Display: ", "");

touch = new StringItem("Touch screen: ", "no");

String s = System.getProperty(
"microedition.io.file.FileConnection.version");

if ( s == null ) fv.setText ("Unsupported") ;

else fv.setText(s);

s = System.getProperty("microedition.configuration");

if ( s == null ) conf .setText ("Unsupported") ;

else conf.setText(s);

s = System.getProperty("microedition.profiles");

if ( s == null ) prof.setText ("Unsupported") ;

else prof.setText(s);

s = System.getProperty("microedition.platform");

if ( s == null ) platform.setText ("Unsupported");

else platform.setText(s);

s = System.getProperty("microedition.encoding");
if ( s == null ) enc.setText ("Unsupported");
else enc.setText(s);

s = System.getProperty("microedition.locale");
if ( s == null ) loc.setText ("Unsupported");
else loc.setText(s);

Runtime rt = Runtime.getRuntime() ;

memory .setText (rt.totalMemory() + " byte");
freemem.setText (rt.freeMemory() + " byte");
RecordStore memrms ;
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try
{
memrms = RecordStore.openRecordStore("memory", true);
rmsmem. setText (memrms.getSizeAvailable() + " byte");
memrms . closeRecordStore() ;
} catch (RecordStoreException e) {}
Canvas test = new Canvas()
{
protected void paint(Graphics arg0) {3}
+;
screen.setText (test.getWidth() + " x " + test.getHeight());
if ( test.hasPointerEvents() ) touch.setText("yes");
info = new Form("Info", new Item[]
{ platform, conf, prof, fv, enc, loc });
info.append (memory) ;
info.append (freemem) ;
info.append (rmsmem) ;
info.append(screen); info.append(touch);
info.addCommand (exit) ;
info.setCommandListener (this);

}

public void startApp()

{
if ( 'midletPaused ) show(info);
midletPaused = false;

}

public void pauseApp() { midletPaused = true; }
public void destroyApp(boolean unconditional)  {%}

public void exit()

{
show(null);
destroyApp(true);
notifyDestroyed () ;
}

public void show(Displayable next)
{
Display.getDisplay(this) .setCurrent (next);
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Fv...n
Iinfo

IPIatform: SunMicrosystems_wtkl
Configuration: CLDC-1.1
Profile: MIDP-2.1

File Connection: 1.0

Encoding: Cp1250

Locale: en-US

Memorny: 2097152 byte
Free memory: 2009936 hyte
RMS memonry: 997665 byte
Display: 240 x 291

Touch screen: no

Exit

2.2. abra. A tulajdonséag lekérdezs program futasi eredménye emulatoron

public void commandAction(Command cmd, Displayable disp)

{

if ( cmd == exit ) exit();



3. Felhasznalo: felilet

Mobiltelefonokra szant alkalmazéasok készitésekor nem hasznélhatoak a Java SE plat-
formon hasznalt elemek (AWT, Swing) a bevezetében emlitett korlatozott erdforrasok
miatt. A Java ME-ben hasznalatos felhasznéloi feliilet elemei az 1cdui csomagba ke-
riiltek, és ez szamos olyan elemet tartalmaz, amelyek megkonnyitik a mobiltelefonos
programok fejlesztését.

A mobilokra szant alkalmazéasokat a feliiletiik szerint kétféleképpen csoportosit-
hatjuk.

e Adatokkal foglalkoz6 alkalmazasok, amelyekben adatokat kell szovegesen, vé-
lasztassal, vagy egyéb modon megadni. Az elemeket rendszerint tirlapokba szer-
vezziik, és az alkalmazasban meniik segitségével navigalhatunk.

e Grafikus alkalmazéasok, ahol a kijelzére rajzolni kell, azt pixelesen kell kezelni.
Ilyen alkalmazasok tipikus példai a jatékok.

Ennek megfelelGen az 1cdui csomagban is két nagy csoportba sorolhatéak a ki-
jelzén megjelenithetd képernySk. Ezeket lehet a MIDlethez tartozd egyetlen kijel-
z6n megjeleniteni. Ahogy az el6z6 fejezetben lattuk, ezt a Display osztaly statikus
getDisplay miiveletével érhetjiik el, amelynek paramétere a MIDlet objektum. Az
ezen torténs megjelenités (setCurrent) egyszeriisitésére vezettiik be a show miivele-
tet. A Display osztaly egyéb miveletekkel is rendelkezik, ezeket meg lehet ismerni a

s sz

3.1. Képernysk

A kijelz6n megjelenithets képernyGk egy absztrakt osztalybol szarmaznak (3.1. abra).
Ez az osztadly a Displayable osztaly, és ez alkalmas arra, hogy a képernyGket egy-
ségesen tudjuk kezelni'. Az absztrakt osztaly és az ebbdl szarmaztatott osztélyok
mindegyike értelemszertien a javax.micoredition.lcdui csomagban talalhato.

'példaul a megjelenitéshez hasznélt setCurrent (a mi programjainkban show), és a parancske-
zelésben a commandAction miivelet paramétere.

24
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Displayable
| |
Screen Canvas
| | | | ZT
Form List TextBox Alert GameCanvas

3.1. abra. A képernysk osztélyai

void addCommand(Command cmd) : Felveszi a parancsot a képerny6hoz.
void removeCommand (Command cmd) : Eltavolitja a parancsot.

void setCommandListener (CommandListener 1) : Beallitja a parancskezel6t.

int getHeight () : Megadja a képerny$ magassagat.
int getWidth() : Megadja a képernyd szélességét.

3.1. tablazat. A Displayable osztaly fontosabb miiveletei

A képernysk mindegyike a teljes kijelz6t hasznalja®, a Java ME ebben is eltér a
szamitogépen megszokott ablakozos rendszertsl. Ennek megfelelGen az ilyen tipust
elemek koziil pontosan egy lathato a MIDlet futasa alatt a kijelzén, és ezek kdzott
lehet a Display.setCurrent miivelettel valtani.

A képerny6k kozos, Displayable osztalyban, megvaldsitott fontosabb miiveleteit
adja meg a 3.1. tablazat.

A Screen absztrakt osztilybol szarmaztatott képernySk az adatkozpontu alkal-
mazasok elemei®, mig a Canvas osztaly a grafikus programokhoz nélkiilozhetetlen. A
MIDP 2.0-ban ebbdl hoztak 1étre specidlisan jatékok szdmara a GameCanvas osztalyt.
A kovetkezGkben ezeket a képernyGket tekintjiik at réviden.

2 A parancskezel gombokhoz sziikséges teriilettdl eltekintve. (A MIDP 2.0-t6l kezdédGen a Canvas
esetén lehet$ség van a teljes képernys hasznalatara.)

3Ha a grafikus alkalmazas tartalmaz meniit, akkor értelemszertien List tipust elemeket ott is
hasznal(hat)nak.
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void append(String s, Image im) : A lista végére felveszi az adott elemet.
void delete(int i) : Az adott indext elemet torli a listabol.
void deleteAll() : Az Osszes elemet torli (MIDP 2.0-tol).
int getSelectedIndex() : A kivélasztott elem indexe.

String getString(int i) : Az adott elem szdvege.

void insert(int i, String s, Image im) : Beszur egy elemet az adott helyre.
boolean isSelected(int i) : Kivalasztott-e az adott indexi elem?
void set(int i, String s, Image im) : Az adott indexii elemet kicseréli.

void setSelectedIndex(int i, boolean s) : Az elem kivilasztottsagat allitja.

int size(Q : A lista elemszama.

3.2. tablazat. A List osztédly fontosabb miiveletei

3.2. List

Ez az elem a teljes kijelz6n jeleniti meg értékek halmazat listaszerten, és ezen értékek-
bél lehet valasztani. A valasztas miatt megvalositja a valasztasok egységes kezelésére
szolgalo Choice interfészt. A valasztasoknak, igy a listdknak is harom fajtaja létezik,
amelyet a lista létrehozasakor a konstruktor masodik paraméterében adhatunk meg.

Implicit A kivalasztasakor a listdhoz rendelt Command . SELECT tipusi, illetve az el6re
definialt alapértelmezett List.SELECT_COMMAND parancs aktivizalodik. A para-
méter ekkor List.IMPLICIT.

Kizaro Egyetlen érték jelolhets ki. A kijel6lés nem von maga utén akciot. A para-
méter értéke List .EXCLUSIVE.

To6bbszoros Tetszbleges szamu érték kijelolhets. A paraméter List .MULTIPLE.

Listakban csak specialis értékeket jelenithetiink meg. Az érték egy szoveg (String),
amelyhez tartozhat egy ikon (kép) is. Ha nem akarunk ikont felvenni a széveghez, akkor
a null értéket adjuk meg a szoveg mellett.

List tipust objektumot kétféleképpen hozhatunk létre. Megadjuk a lista (képer-
nyG) nevét és tipusat, illetve ezeken kiviil megadjuk a lista elemeit szovegek és képek
tombjével. A 3.2. tablazat tartalmazza a listak legfontosabb miveleteit a teljesség
igénye nélkiil.

A kovetkezs egyszert alkalmazas szemlélteti a listdk hasznalatat. A projektet az
el6z6 fejezetben leirtak szerint hozzuk létre. A program kezdeti képerny6én egy meniit
jelenit meg listaként, amib6l vilaszthatunk kizaré vagy tobbszoros lista hasznélata
kozott, amelyekbdl a vissza gomb megnyomésaval a meniibe jutunk (3.2. dbra). A
meniin kiviili kivalasztasokat a rovidség érdekében nem kezeljiik. Az olvaso feladata
ugyanennek az alkalmazasnak az elkészitése a vizualis tervezs segitségével.
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import javax.microedition.midlet.x*;
import javax.microedition.lcdui.x*;

public class Lista extends MIDlet implements CommandListener
{

private boolean paused = false;

private List meniti;

private List egy;

private List tobb;

private Command kilép;

private Command vissza;

public Lista()

{
menii = new List("Menii", List.IMPLICIT);
egy = new List("Egyszeres", List.EXCLUSIVE);
t6bb = new List("Tobbszords'", List.MULTIPLE);
menii.append ("Egyszeres", null);
menii.append ("Tobbszoérds", null);
egy.append ("E1sgd", null);
egy.append ("Masodik", null);
egy.append ("Harmadik", null);
t6bb.append ("E1s8", null);
tobb. append ("Masodik", null);
t6bb.append ("Harmadik", null);
kilép = new Command("Vége", Command.EXIT, 0);
vissza = new Command("Vissza'", Command.BACK, 0);
menii.addCommand (kilép) ;
egy.addCommand (vissza) ;
t6bb.addCommand (vissza) ;
menii.setCommandListener (this) ;
egy.setCommandListener(this);
tobb.setCommandListener (this) ;

public void startApp()

{
if ( !paused ) show (menii) ;
paused = false;

public void pauseApp() { paused = true; }
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public void destroyApp(boolean unconditional) {3

public void exit()

{
show(null);
destroyApp(true);
notifyDestroyed () ;
}
public void show(Displayable next)
{
Display.getDisplay(this) .setCurrent (next);
}

public void commandAction(Command cmd, Displayable disp)

{

if ( cmd == kilép ) exit();
else if ( cmd == vissza ) show (menii) ;
else if ( cmd == List.SELECT_COMMAND )
{

if ( menii.getSelectedIndex() == 0 ) show(egy);
else show (tobb) ;

Fanl "-F anll
Egyszeres Tobbszoros
o OEIsé IEIss
Tobbszords O} tésadik | |- Mésodi
(O Harmadik &
Eg_e Vissza Vissza

3.2. dbra. A listdkat bemutat6é program futasi képei
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A programban nem vettiink fel kiilon gombot és parancsot a valasztéas kezelésére,
az alapértelmezett kiosztast hasznéaltuk. (Ez a kozéps6 "navigalo gomb", illetve egy
Valaszt vagy Select feliratii gomb lesz a telefonon.)

3.3. TextBox

Ez a képernyé lehetévé teszi, hogy a felhasznéalo egy szoveget adjon meg a telefonokon
szokasos (pl.: SMS) modon.A létrehozaskor meg kell adnunk a szerkeszthetd szoveg
maximalis méretét, ezt nem léphetjiik tul. Figyelni kell arra is, hogy a telefon altal
biztositott maximalis hosszt ne lépjiik tul.

A konstruktor paraméterei a képernyé cime, a kezdeti szoveg, a maximalis szoveg-
hossz és a tartalom jellegének megszoritdsa. Ezeket a megszoritasokat egy konstanssal
adhatjuk meg a kovetkezsk szerint. (Ugyanezek érvényesek a nem teljes képernyGs
szerkeszté (TextField) esetén is.)

TextField.ANY TetszGleges karakter bevihet6.

TextField .EMAILADDR Egy e-mail cimben szerepld jelek adhatdoak meg.
TextField.NUMERIC Egész szamot fogad el a szerkeszts.

TextField.DECIMAL ElGjeles decimalis szam vihets be.
TextField.PHONENUMBER Telefonszam irhato be (szamjegyek és +, x, # jelek).
TextField.URL Egy internetcim adhaté meg.

Ezeken az értékeken kiviil még megadhatunk modosito értékeket is, példaul jelszo
jellegii bevitelt akarunk, szerkeszthet-e a tartalom, stb.

Az osztaly fontosabb miveleteit tartalmazza a 3.3. tablazat. Ezek segitségével az
ilyen tipusi objektumok hasznélata értelemszerti.

int getMaxSize() : A maximadlisan tarolhaté szoveg hossza.
String getString() . A szerkeszt$ tartalma.

void delete(int p, int h) : Az adott poziciotol t6rol adott szadmi jelet.
int getCaretPosition() : Az aktualis szerkesztési pozicio.

void insert(String s, int p) : Az adott helyre beszurja a széveget.

void setString(String s) : Beallitja a szerkeszt§ tartalmat.

int size() : Az aktualis széveg hossza.

3.3. tablazat. A TextBox osztéily fontosabb miiveletei
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3.4. Alert

Ezek a specialis képerny6k szolgalnak arra, hogy a felhasznalonak bizonyos ideig vala-
milyen adatot, informaciot, figyelmeztetést jelenitsiink meg, miel6tt egy masik képer-
nyGre valtanank. Az id6 bedllithato (setTimeOut), illetve akar "orokre" is a kijelz6n
maradhat egy ilyen képernys. (Ekkor értelemszertien egy parancs segitségével lehet to-
vabblépni. Nem art ellenérizni, hogy a telefon ezt a lehet&séget tamogatja-e, régebbi
késziilékeknél kivételt dobhat a program.)

Kiilonbo6z6 tipusai lehetnek: riasztas (ALARM), megerdsités (CONFIRMATION), hiba
(ERROR), informécio (INFO) és figyelmeztetés (WARNING). Ez a képerny6n lathato képet
befolyasolja. A konstansokat az AlertType osztaly tartalmazza. Az iizenet cimét,
illetve szdvegét a konstruktorban adhatjuk meg.

3.5. Form

Az el6z6 fejezetekben mar lattunk példakat formok hasznalatara. Az ilyen tipust
objektumok adnak lehetGséget tirlapszertien elhelyezett adatbeviteli elemek egyiittes
megjelenitésére, kezelésére. Egy form tetszélegesen valogatott elemeket tartalmaz. A
megvalositas kezeli az elemek elhelyezkedését, bejarasukat, illetve a képernys gorge-
tését is sziikség esetén.

Az Item absztrakt osztaly adja meg a formra elhelyezhet elemek (vezérlgk) alapti-
pusat és kozos viselkedését, ebbdl kell szarmaztatni a konkrét tipusokat (3.3. abra). A
leggyakrabban hasznalt beviteli elemeket megvalositottik, és ezek a rendelkezésiinkre
allnak, de ha sziikségiink van specialis elemre, akkor a CustomItem osztalybol létre-

Item

| | | |

ChoiceGroup DateField Gauge Imageltem

| | | |

Spacer Stringltem TextField CustomlItem

3.3. abra. Egy formra helyezhetd elemek osztalyai
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void append(Item it) : Elem hozzaftizése a formhoz.

void delete(int index) : Az adott elemet eltavolitja.

Item get(int index) : Adott elem lekérdezése.

void insert(int index, Item it) : Az adott helyre beszurja az elemet.
void set(int index, Item it) : Kicseréli az elemet.

int size() : Az elemek szama.

3.4. tablazat. A Form osztély fontosabb miiveletei

void append(String s, Image i) : Elem hozzaftizése.

void delete(int index) : Az adott elemet eltavolitja.
int getSelectedIndex() : A kijel6lt elem indexe.
boolean isSelected(int index) : Kivalasztott-e az adott elem?
void getString(int index) : Az elem felirata.

int size() : Az elemek szama.

3.5. tablazat. A ChoiceGroup osztaly fontosabb miiveletei

hozhatjuk az igényeinknek megfelel elemet?. Az elemek koziil a StringItem osztallyal
az el6z6 fejezetekben foglalkoztunk, a tobbit a kovetkezGkben roviden attekintjiik.

Egy formra az elemeket vagy a létrehozéaskor helyezziik fel, ekkor a konstruktor pa-
ramétere a cim mellett az elemeket tartalmazo tomb (Form(String c, Item[] its)),
vagy az append miivelettel vehetjiik azokat a formhoz. A masodik esetben elegendd
csak a form cimét megadni a konstruktorban (Form(String c)). A 3.4. tablazat tar-
talmazza a Form osztaly fontosabb miiveleteit.

3.5.1. ChoiceGroup

Ezzel a vezérlovel valaszthato elemek egy halmazat jelenithetjiik meg egy formon
beliil. A valasztas modja lehet kizaré (EXCLUSIVE), tobbszoros (MULTIPLE), illetve
MIDP 2.0-t6l kezd6dGen a kizaro valasztast POPUP is jellemezheti, ekkor az Gsszes
elem csak a vezérlg aktivizadlasakor jelenik meg.

A konstruktorban meg kell adnunk a vezérlé nevét és a valasztas modjat, amit
kiegészithet az elemek és ikonok tombje. Az elemek a listakhoz hasonléan ekkor is
csak szovegek (stringek) lehetnek. A 3.5. tablazat tartalmazza az osztaly miiveleteit.

‘Erre példa a NetBeans fejlesztéi altal létrehozott TableItem osztaly, amelynek se-
gitségével adatokat jelenithetiink meg egy téblazatban. (Hasznalatdhoz importalni kell az
org.netbeans.microedition.lcdui csomagot.)
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3.5.2. DateField

Ez egy szerkeszthet6 komponens, amelyben datumot és id6t jelenithetiink meg. A
komponens a datum és id6 kiilon-kiilon és egyiitt is kezelheté az osztaly DATE, TIME,
illetve DATE_TIME konstansait felhasznalva a konstruktor masodik paramétereként. A
konstruktor elsG paramétere a komponens cimkéje.

Az id6pontot allitani, illetve lekérdezni a setDate és getDate miveletekkel lehet,
amelyek a Date tipust hasznaljak.

3.5.3. Gauge

Egy zart intervallumba es6 egész szam megadasara, megjelenitésére alkalmas eszkoz,
amely egy folyamatjelz6h6z hasonl6an mutatja az értéket. Az intervallum als6 hatara
0, fels6 hatara megadhat6®. A komponens lehet interaktiv, ekkor a felhasznal6 is 4l-
lithatja az értékét, illetve nem interaktiv, ekkor csak érték megjelentésre szolgal, a
felhasznal6 nem modosithatja.

A konstruktor elsé paramétere a komponens cimkéje, masodik az interaktivitast
szabalyzo logikai érték (igaz esetén interaktiv), harmadik a maximalis érték, és utolsd
az aktudlis érték. A getValue és setValue miiveletekkel kérdezhetd le, illetve allithato
az aktualis érték.

3.5.4. Imageltem

Képek (Image) formon beliili megjelenitésére hasznalhatoé komponens. A kép elhelye-
zési modja (layout) szabalyozhato az osztaly konstansai segitségével®. A komponens-
ben a képhez tartozhat felirat, illetve olyan alternativ felirat, ami akkor lathato, ha a
kép nem jelenitheté meg.

A konstruktorban megadhat6 a cimke, a kép, az elhelyezési mod, az alternativ fel-
irat. MIDP 2.0-t61 kezdve 6t6dik paraméterként a megjelenési mod (sima, hivatkozas,
gomb) is szabalyozhato.

3.5.5. TextField

Szovegbeviteli eszkoz, amely hasonlit a TextBox-hoz, csak nem teljes képernyGs, ha-
nem formon beliil elhelyezheté komponens. Ennek megfelelGen programbeli hasznélata
(mtiveletek) megegyezik a TextBox hasznalataval (mtveletek, 3.3. tablazat).

®Nem feltétlen kiiloniil el minden érték a kijelzéskor, ha a felsé hatar egy bizonyos értéket meg-
halad. Az egyes részteriiletek részintervallumoknak felelnek meg.

SMIDP 2.0-t61 kezd6dGen az dsszes ITtem tipust elem elhelyezkedése igy szabalyozhaté. ImageItem
esetén MIDP 1.0-ban lehet6vé tették a layout megadasat.
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3.5.6. Spacer

Ez egy olyan feliileti elem, amely nem tartalmaz semmit, csak a formon beliili elemek
tavolsagat szabalyozhatjuk vele, azonban csak MIDP 2.0-t6] hasznélhato. A konstruk-
tor paraméterei az elem szélessége és magassaga.

3.5.7. Példa alkalmazas

Készitsiink egy alkalmazast az eddigiek szemléltetésére. A programban arucikkekrol
tartunk nyilvan adatokat. Az arukat a neviik alapjan egy listabol valaszthatjuk ki,
illetve a listat bovithetjiik @j aAruval”.

Egy arucikkrél a kovetkezdket tartjuk nyilvan:

® név,
e Aar,
e a pénznem, amiben az ar értendd (forint, eurd, dollar, jen),

e mennyiség,

kiegészits leiras,

kezelési (szallitasi) prioritas.

Az el6z6ekben megismert modon hozzunk létre egy iires Mobility MIDP alkal-
mazast. Ehhez vegyiink fel egy MIDletet (Cikkek), valamint két osztalyt (Adatlap és
Cikk) az aruk adatainak megjelenitésére, illetve tarolasara. A tarolasért felelgs osztéaly
egyszert, a sziikséges adattagokat tartalmazza, azok lekérdezé és bedllité miiveleteivel
egyiitt. Ezt az osztilyt adja meg a kovetkezd kod.

public class Cikk

{
private String név;
private int ar;
private String pénznem;
private int mennyiség;
private String leiras;
private int priorités;

"A nyilvantartas adatait nem tudjuk még elmenteni jelenlegi ismereteink alapjin, ezért a prog-
ram mindig iires listaval indul. Az adatkezelési ismeretek targyalasa soran ki fogjuk egésziteni az
alkalmazast (4.1.4.).
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public Cikk()

név = leiras = "";
pénznem = "HUF";
&r = mennyiség = priorités = O;

return név; }
return ar; }

return pénznem; 1}
return mennyiség; }
return leiréas; }
return priorités; }

public String neve()
public int &ra()

public String pénzneme ()
public int mennyisége()
public String leirasa()
public int prioritasa()

A A A A A

public void djNév(String név) { this.név = név; }

public void djAr(int &r) { this.ar = ar; }
public void djPénznem(String p) { pénznem = p; }
public void GjMennyiség(int me) { mennyiség = me; }
public void djLeiras(String s) { leirds = s; }
public void GjPrioritds(int pr) { prioritéds = pr; }

Egy aru adatait egy formon jelenitjiik meg. Ebben TextField komponensekben
helyezziik el a név, ar, mennyiség, leiras és adatokat. Ar és mennyiség esetén numerikus
értéket kell megadnunk, a masik két esetben barmilyen jel beirhaté. A pénznemet
egy ChoiceGroup segitségével kezelhetjiik, a prioritast pedig egy Gauge komponenssel
(3.4. abra).

Jaru adatai
Hév
alma

Ar 100
Pénznem
®@HuF

OEUR

'\:,' uso

LJYEN
Mennyiség 10
Leiras

piros

Prioritas

“ull?

|Mégsem OK

3.4. abra. Az arucikkek adatlapja
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A komponenseket a konstruktorban hozzuk létre, és rendeljiik a formhoz. Az osz-

taly harom szolgaltatast nyijt publikus miiveletek forméajaban:
irit () az adatlapot iires értékekkel tolti fel;

adat (Cikk aru az adatlapot a megadott aru jellemzGivel tolti ki;

feltolt(Cikk aru) a megadott aru mezGit az adatlap komponenseinek értékeire

allitja.

A hely segédfiiggvény megadja, hogy a paraméterként kapott felirat hanyadik

eleme a pénznemeket tartalmaz6 ChoiceGroup komponensben.
Az eddigiek alapjan adodik a kdvetkezs osztaly.

import javax.microedition.lcdui.*;

public class Adatlap extends Form

{
private TextField  név;
private TextField ar;
private ChoiceGroup pénznem;
private TextField mennyiség;
private TextField leiras;
private Gauge priorités;

public Adatlap()
{
super ("Aru adatai");
név = new TextField("Név", "", 32, TextField.ANY);
Ar = new TextField("Ar", "", 8, TextField.NUMERIC);
pénznem = new ChoiceGroup("Pénznem", Choice.EXCLUSIVE);

mennyiség = new TextField("Mennyiség", "", 8, TextField.NUMERIC);

leirds = new TextField("Leiras", "", 128, TextField.ANY);
prioritas = new Gauge("Prioritas", true, 5, 0);
pénznem.append ("HUF", null);

pénznem.append ("EUR", null);

pénznem.append ("USD", null);

pénznem.append ("YEN", null);

append (név) ; append (&r) ;

append (pénznem) ;

append (mennyiség) ;

append(leiras);

append(prioritas);
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public void iirit()

{
név.setString("");
ar.setString("");
pénznem.setSelectedIndex(0, true);
mennyiség.setString("");
leiras.setString("");
prioritas.setValue(0);

}

public void adat(Cikk &ru)

{
név.setString(aru.neve());
ar.setString(Integer.toString(aru.ara()));
pénznem.setSelectedIndex(hely(dru.pénzneme()), true);
mennyiség.setString(Integer.toString(adru.mennyisége()));
leiras.setString(aru.leirasa());
priorités.setValue(aru.prioritasa());

}

public void feltdlt(Cikk &ru)

{
aru.djNéev(név.getString());
aru.djAr (Integer.parselnt (ar.getString()));
aru.djPénznem(pénznem.getString(pénznem.getSelectedIndex()));
aru.ijMennyiség(Integer.parselnt (mennyiség.getString()));
aru.djleiras(leiras.getString());
aru.djPrioritas(prioritéas.getValue());

}

private int hely(String s)

{
for ( int i = 0; i < pénznem.size(); i++ )

if ( s.equals(pénznem.getString(i)) )  return i;

return O;

}

A MIDletben fel kell venniink az aruk megadésara hasznalhaté drlapot, ehhez
hozzarendelni a parancsokat, az aruk vilasztasara szolgalo listat a parancsaival, és az
aruk tarolasara egy tombot (Vector). Az index valtozo adja meg a kivalasztott aru
indexét, ami az extremalis -1 érték, ha 4j arut vesziink fel. A Java megvalositas ezek
utan értelemszer.
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import javax.microedition.midlet.x*;
import javax.microedition.lcdui.x*;
import java.util.Vector;

public class Cikkek extends MIDlet implements CommandListener

{

private boolean paused = false;
private List lista;

private Adatlap irlap;

private Command aj;

private Command valaszt;
private Command ok;

private Command mégsem;

private Command kilép;

private Vector aruk;

private int index;

public Cikkek()

{
lista = new List("Aruk", List.IMPLICIT);
@j = new Command("Uj", Command.ITEM, 0);
valaszt = new Command("Valaszt", Command.ITEM, 0);
kilép = new Command("Vége", Command.EXIT, 0);
lista.addCommand (dj) ;
lista.addCommand (vilaszt) ;
lista.addCommand (kilép) ;
firlap = new Adatlap();
ok = new Command("OK'", Command.O0K, 0);
mégsem = new Command("Mégsem", Command.CANCEL, 0);
firlap.addCommand (ok) ;
firlap.addCommand (mégsem) ;
aruk = new Vector();
lista.setCommandListener(this);
firlap.setCommandListener(this);

}

public void startApp()

{
if ( !paused ) show(lista);
paused = false;

}

public void pauseApp() { paused = true; }
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public void destroyApp(boolean unconditional) {}

private void show(Displayable d)

{
Display.getDisplay(this) .setCurrent(d);
}
private void exit()
{
show(null);
destroyApp(true);
notifyDestroyed () ;
}

public void commandAction(Command cmd, Displayable disp)

{
if ( cmd == List.SELECT_COMMAND || cmd == valaszt ) mbédosit();

else if ( cmd == dj ) 1j O
else if ( cmd == ok ) felvesz();
else if ( cmd == mégsem ) show(lista);
else if ( cmd == kilép ) exit () ;
}
private void mbédosit ()
{
index = lista.getSelectedIndex();
firlap.adat ((Cikk)aruk.elementAt (index));
show({irlap) ;
}
private void aj()
{
index = -1;
firlap.iirit();
show({irlap) ;
}
private void felvesz()
{
try
{

if ( index == -1 )
{
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Cikk aru = new Cikk();
rlap.feltolt(&ru);
druk.addElement (dru) ;
lista.append(&dru.neve(), null);

}

else

{
Cikk &ru = (Cikk)Aaruk.elementAt(index);
rlap.feltolt(&ru);
druk.setElementAt (Aru, index);
lista.set(index, &ru.neve(), null);

}

show(lista);
} catch (Exception e) {}

3.6. Canvas

Ez az osztaly adja az alapot a kijelzére vonatkoz6 alacsony szinti grafikus miive-
letekhez. Rendszerint ezt hasznaljuk, ha az alkalmazasban grafikus képernyére van
szitkségiink. Az ilyen tipusi képernydk hasznélata egy MIDleten beliil keverhets a
magasabb szintii képernyGkkel, azaz példaul meg lehet jeleniteni egy listat, majd an-
nak egy pontjanak aktivizaldsa utdn egy Canvas tipusu kijelz6t, és onnan vissza lehet
térni a listaba.

Egy Canvas tipusi objektum lehet&séget ad a mobiltelefon billentytizetén végre-
hajtott események figyelésére. El6re definidlt konstansokat tartalmaz a gombok azo-
nositasara, illetve azok konvertalasara (kurzor iranyok és tiiz gomb). A keyPressed,
keyReleased miiveleteket kell megvalositanunk, ha a mobiltelefon egy gombjanak le-
nyomasat, felengedését akarjuk figyelni. A miiveletek paramétere a gomb kodja, ame-
lyet az osztaly konstansaival azonosithatunk. A getGameAction mivelet szolgil az
tgynevezett jaték gombok (kurzor, tiiz) konvertalasara.

Az osztaly rendelkezik egy absztrakt paint fiiggvénnyel, amit a szarmaztatott
konkrét osztalyokban meg kell valositani, és ez felel a megjelenitésért. Ez a miivelet
keriil meghivasra, amikor a képernyGt, vagy annak egy részét meg kell jeleniteni. Ezt
a repaint miivelet hivdsaval érhetjiik el®, az alkalmazas a paint miiveletet direkt
modon nem hivhatja meg.

A paint miivelet paramétere egy Graphics objektum, amire rajzolhatunk. A mt-
veletben csak ezt az objektumot hasznélhatjuk a megjelenitésre. Tovabba egy Canvas

8Ha nem akarjuk a repaint hivasaval a teljes képernyét Gjrarajzolni, akkor ennek paramétereként
megadhaté a sziikséges téglalap alaki teriilet.
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3.5. dbra. A labdamozgat6 program futasi képe

tipusi elem rajzolasat csak a paint miivelettel valosithatjuk meg?. Nem lehet a md-
velet paraméterében kapott objektumot tarolni, és arra a késGbbiekben hivatkozni, az
objektum hatokore a miivelet, ugyanis a mivelet végrehajtasa utan a grafikus objek-
tumon miiveletek nem értelmezettek.

Egy Graphics tipusi objektum hasonl6 lehet&ségekkel rendelkezik, mint a Java
SE-ben. Azaz képesek vagyunk egyszert alakzatokat rajzolni, kitélteni, képet, szdveget
megjeleniteni. Beallithatd az aktualis szin, vonalstilus és font. A valaszthato értékek
halmaza értelemszertien joval elmarad a Java SE-ben biztositott lehet&ségektsl. (Pél-
daul vonalstilus csak folyamatos vagy pontozott lehet, fontok esetén harom méret
és lényegében két csaladbol lehet véilasztani a szokdsos — normal, félkovér, dontott,
aldhuzott — stilusok kombinélasaval.)

A kovetkezékben bemutatunk egy egyszerti programot a Canvas hasznalatanak
szemléltetésére. Ebben egy labdat mozgathatunk a képernyén a telefon gombjai se-
gitségével (3.5. abra). Az elsé megkozelitésben a labda elindul a megfelel iranyba, ha
egy gombot lenyomunk, és megallithatjuk a tiiz vagy 5 gombbal.

A labda kezelésére vezessiik be a LabdaObj osztalyt, amelybdl egy objektumot a
LabdaCanvas tipust elemen jelenitiink meg. A MIDlet neve legyen Labda és hozzunk
létre egy iires projektet ezzel a MIDlettel.

A MIDIlet egyetlen feladata a képerny6 megjelenitése, és ezzel egyidejiileg azon a
labda mozgasanak elinditasa. Egyetlen parancs sziikséges, amellyel kilépiink az alkal-
mazasbol. Ekkor a szokasos tevékenységeken kiviil a mozgatést is le kell allitani.

import javax.microedition.midlet.x*;
import javax.microedition.lcdui.x*;

public class Labda extends MIDlet implements CommandListener
{

private boolean paused = false;

private Command vége;

private LabdaCanvas nézet;

9Figyelembe kell venni, hogy egy bejovs telefonhivas megszakithatja az alkalmazés futdsat, ezért a
miiveletben semmit sem tehetiink fel a hivasi kdrnyezetrdl, a teljes megjelenitést kell implementalni.
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public Labda()

{
vége = new Command("Vége", Command.EXIT, 0);
nézet = new LabdaCanvas();
nézet.addCommand (vége) ;
nézet.setCommandListener(this);
}
public void startApp()
{
if ( !paused )
{
show(nézet) ;
nézet.start();
}
paused = false;
}

public void pauseApp() { paused = true; }
public void destroyApp(boolean unconditional) {}

private void show(Displayable d)

{
Display.getDisplay(this) .setCurrent(d);
}
private void exit()
{
nézet.stop(Q);
show(null);
destroyApp(true);
notifyDestroyed();
}

public void commandAction(Command cmd, Displayable disp)
{

if ( cmd == vége ) exit();

Egy labdanak ismernie a képerny6 méretét, amelyen mozoghat. Az értékeket a
konstruktorban adhatjuk meg. Tudni kell az aktualis pozici6 koordinatait, a labda
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méretét és a labda megjelenését (képét)'®. Keét miivelet sziikséges: a labda mozgatésa
megadott iranyba (mozog), illetve a labda kirajzolasa (rajzol). A mozgatas soran
figyelni kell arra, hogy a labda ne hagyja el a képerny6 teriiletét.

import javax.microedition.lcdui.x*;

public class Labdalbj

{
private int maxx, maxy;
private int X, V3
private Image kép;
private int méret;
public LabdaObj(int maxx, int maxy)
{
this.maxx = maxx; this.maxy = maxy;
try
{
kép = Image.createImage("/res/labda.png");
méret = kép.getWidth();
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
x = (maxx - méret) / 2; y = (maxy - y) / 2;
}
public void mozog(int dx, int dy)
{
x += dx; y += dy;
if (x<0) x = 0;
else if ( x + méret > maxx ) X = maxx - méret;
if (y<0) y=0;
else if ( y + méret > maxy ) y = maxy - méret;
}
public void rajzol(Graphics g)
{
g.drawImage (kép, x, y, Graphics.TOP | Graphics.LEFT);
}
}

10A kép betoltésekor figyelni kell az esetleges hibékra, ezért fel kell késziilni kivételekre. Most nem
tesziink semmit hiba esetén, mert tudjuk, hogy biztosan betdlthets a kép, egyébként valamilyen képet
létre kellene hozni.
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A LabdaCanvas osztily megvaldsitja a Runnable interfészt, hogy egy szdlat tudjon
futtatni a run mtvelet segitségével. Hivatkozik egy labdara, tartalmazza a mozgatas
irdnyéat, illetve tudni kell, hogy a szal fut-e. A start és stop miiveletekkel indithatjuk
el, illetve allithatjuk le a mozgatast (szalat). A tobbi miivelet mindegyike atdefinialt
miivelet, amelyek megval6sitasa értelemszert.

import javax.microedition.lcdui.x*;

public class LabdaCanvas extends Canvas implements Runnable

{

private static final int periddus = 20;
private boolean fut;
private int dx, dy;

private Labda0bj labda;

public LabdaCanvas()

{
fut = false;
dx = dy = 0;
labda = new LabdaObj(getWidth(), getHeight());
}
public void start()
{
fut = true;
new Thread(this).start();
}
public void stop() { fut = false; }

protected void paint(Graphics g)

{
g.setColor (OxFFFFFF) ;
g.fillRect(0,0,getWidth(), getHeight());
labda.rajzol(g);

}

public void run()

{
long id6 = System.currentTimeMillis();
int eltelt;

while ( fut )
{
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if (dx '=0 ||l dy !'=0)
{
labda.mozog(dx, dy);
repaint();
}
eltelt = (int) (System.currentTimeMillis() - id3);
if ( eltelt < periddus )
try { Thread.sleep(periddus - eltelt); 7}
catch (Exception e) {}
id6 = System.currentTimeMillis();

}
}
public void keyPressed(int keycode)
{
if ( keycode >= KEY_NUMO && keycode <= KEY_NUM9)
{
switch ( keycode )
{
case KEY_NUM8: dx = 0; dy = 1; break;
case KEY_NUM2: dx = 0; dy = -1; break;
case KEY_NUM4: dx = -1; dy = 0; break;
case KEY_NUM6: dx = 1; dy = 0; break;
case KEY_NUM6: dx = dy = 0; break;
default: break;
}
}
else
{
int gc = getGameAction(keycode);
switch ( gc )
{
case DOWN: dx = 0; dy = 1; break;
case UP: dx = 0; dy = -1; break;
case LEFT: dx = -1; dy = 0; break;
case RIGHT: dx = 1; dy = 0O; break;
case FIRE: dx = dy = 0; break;
default: break;
}
}
}
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A modositsuk gy a programot, hogy a labda mozgatasa soran csak a sziikséges te-
riiletet rajzoljuk wjra, illetve a labda addig mozogjon, amig a gombot nyomva tartjuk,
a felengedéskor alljon le!

Ennek érdekében a LabdaObj osztaly harom miivelettel egészitjiik ki, amelyek meg-
adjak a rajzolandd téglalap bal-felsG sarkanak két koordinatajat és méretét.

public class LabdaObj

{
éﬁglic int bfx() { return Math.max(0, x - 1); }
public int bfy() { return Math.max(0, y - 1); }
public int méret() { return méret + 2; }

}

A teljes képernyG ujrarajzolasat elkeriilendé a LabdaCanvas osztily run mivele-
tében a repaint () ; utasitast a

repaint (labda.bfx(), labda.bfy(), labda.méret(), labda.méret());

utasitasra kell cserélniink, a gombok kezelése pedig a kévetkezSképpen valtozik.

public void keyPressed(int keycode)

{
if ( keycode >= KEY_NUMO && keycode <= KEY_NUM9)
{
switch ( keycode )
{
case KEY_NUM8: dx = 0; dy = 1; break;
case KEY_NUM2: dx = 0; dy = -1; break;
case KEY_NUM4: dx = -1; dy = 0; break;
case KEY_NUM6: dx = 1; dy = O; break;
default: break;
}
}
else
{

int gc = getGameAction(keycode);

switch ( gc )

{
case DOWN: dx = 0; dy = 1; break;
case UP: dx 0; dy = -1; break;
case LEFT: dx -1; dy = 0; break;
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case RIGHT: dx = 1; dy = O; break;
default: break;
}
}
}
public void keyReleased(int keycode)
{
dx = dy = 0;
}

A MIDP 2.0 verzioban bevezették GameCanvas osztalyt, amely a Canvas osztaly
kiegészitése jatékok tamogatasara szolgalo lehetdségekkel, példaul hattér (off-screen)
grafikus puffer a rajzolasok gyorsitasidra. Ezen kiviil megjelent a Sprite osztaly is,
amellyel kiilonb0z6 alakzatokat kezelhetiink a képernyén. Ez lehet&séget ad animalt
(tobb képbdl 4ll6) elemek megjelenitésére a képernydn, ezek iitkozésének vizsgélatéra,
sth.
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A mobiltelefonok korlatozott lehetGségei miatt az adatkezelést eleinte jelentGsen kor-
latoztak, nem lehetett a telefon fajlrendszeréhez kozvetleniil hozzaférni, azaz fajlokat
betolteni, azokba irni. Ugyanakkor az alkalmazéasoknak biztositani kellett alland6 ada-
tok tarolasat és beolvasisat, ezért bevezettek egy specidlis mechanizmust erre a célra,
amit rekord kezel$ rendszernek, Record Management System, réviden RMS, neveznek.
Egy masik lehet6séget adatok elérése a http kapcsolat biztositotta.

Az eszkozok fejlédése lehetové tette fajlrendszerek létrehozasat, kezelését, ezért a
MIDP ujabb valtozatai mar tamogatjak ezt az adatkezelési modot is. Tovabbi kap-
csolati modok is megjelentek, igy azok kezelése is sziikségessé valt. Ennek érdekében
létrehoztak a Connection interfészt, ami megadja az Osszes ilyen jellegii kapcsolat,
beleértve a http kapcsolatot is, kozos feliiletét. Ebbdl szarmaztatjak a konkrét kap-
csolatokat leir6 interfészeket.

4.1. Record Management System

Ez a rendszer teszi lehetévé, hogy a MIDletek az adataikat allandé modon tarolhassak
a telefonon, azaz az alkalmazés bezarasa, és Gjrainditasa utan is rendelkezésre alljanak
az adatok. A szolgaltatasokat a javax.microedition.rms csomag tartalmazza. A
tarolas elve egy egyszerii rekord alapi adatbazis elvein alapul, ezt nevezziik RMS-
nek.

4.1.1. Rekordtar

A csomag alapeleme a RecordStore osztaly, amelynek segitségével rekordok gytijte-
ményét tarolhatjuk. Az osztily egy elemét a tovabbiakban rekordtarnak nevezziik.
Egy MIDlet altal 1étrehozott rekordtar csak a MIDlet altal érhets el, a telefon egyéb
alkalmazésai ahhoz nem férhetnek hozza'. A rekordtar elhelyezkedésérél a telefonon
semmit sem tehetiink fel, a kornyezet felel6s annak kezeléséért. Ha az alkalmazést

'Ebbé] kévetkezik, hogy az a tarolasi méd nem alkalmas alkalmazasok kozdtti kommunikaciora.
MIDP 2.0-t6l kezd6d6en megengedett, hogy egy csoportba tartozd alkalmazasok bizonyos szabalyo-
zasok mellett ugyanazt a rekordtarat elérjék.

47
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openRecordStore(String rsn, boolean b) : Megnyitja az adott nevi rekordtarat.
: Ha b=true, sziikség esetén létrehozza.
: Statikus, a visszaadott érték a rekordtar.

deleteRecordStore(String rns) : Megsziinteti az adott nevid rekordtéarat.
closeRecordStore () : A rekordtar bezarésa.

getNumRecords () : Megadja a rekordok szamat.
addRecord(byte[] r, int s, int h) : Felveszi r[s..s+h-1]-et 4j rekordként.
deleteRecord(int id) : Torli az adott rekordot.
getRecord(int id) : Visszaadja az adott rekordot tombként.

setRecord(int id,byte[] r,int s,int h) : Atirja az adott rekordot.

4.1. tablazat. A RecordStore osztéily fontosabb miveletei

toroljiik a telefonrol, akkor az altala létrehozott rekordtarak is torl6dnek. Egy alkal-
mazas tobb rekordtarat is hasznalhat, ekkor azok nevének kiilonbozniiik kell. A nevek
legfeljebb 32 jel hossziiak lehetnek, a kis- és nagybetiik megkiilonbdztetettek.

Definicié szerint a futtaté kornyezetnek biztositania kell, hogy egy rekordtiron
végzett miiveletek megszakithatatlanok legyenek, biztositva ezzel a konzisztenciat.
Ugyanakkor ha egy alkalmazas tobb szalon keresztiil kezeli a rekordtarat, akkor az
alkalmazason beliili konzisztencia fenntartasa a program feladata?. A fontosabb miive-
leteket tartalmazza a 4.1. tablazat. Rekordtarak hasznélatakor hiba esetén kivételeket
valt ki a kornyezet, amelyek kezelésére a programban fel kell késziilni.

4.1.2. Rekord

A rekordtar elemeit rekordoknak nevezziik, azonban ezek csak bajt tombdk. A java.io
csomag elemei hasznalhatoak a programban arra, hogy elemeket ilyen formatumra ala-
kitsunk. Egy DataOutputStream-be Agyazott ByteArrayOutputStream segitségével
hozhatjuk létre a megfelel6 tombot. A DataOutputStream lehetévé teszi elemi adatok
kifrasat a beadgyazott bajt sorozatba, a ByteArrayOutputStream toByteArray mive-
letével pedig ebbdl elGéllithatjuk a tombdot. Betoltéskor az input tipusi elemeket kell
hasznalni.

Egy rekordtaron beliil a rekordokat egy egész szam azonosit egyértelmten. Az els§
bejegyzés azonositoja 1, azaz ez lehet a legkisebb azonosité. Egy rekordhoz rendelt
azonosito értéke monoton nd, ahogy tjabb rekordokat vesziink a rekordtarhoz, azaz,
ha az utols6 rekord azonositoja n, akkor a kovetkezének felvett rekord azonositoja
n + 1 lesz. Rekordok torlésekor az azonosit6 is megsziinik, igy a rekordtaron beliil az
azonositok nem feltétlen egyesével kovetik egymast.

2A kornyezet sorrendbe allitja a hozzaféréseket, ami olvasis esetén nem okoz gondot, de fraskor
az egyik miivelet feliilirhatja a masik miivelet eredményét, amire figyelni kell.
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4.1.3. Rekordtar elemeinek felsorolasa

A rekordtar elemeit nem csak az azonositokon keresztiil érhetjiik el. LehetGség van
az elemeket bejarni a RecordEnumaration interfész megvalositasaval. Ilyen elemet
a RecordStore osztily enumerateRecords miiveletével hozhatunk létre. A miivelet
paramétereiben megadhatunk egy sziir6t (RecordFilter) a tarban szerepl§ rekor-
dok részhalmazanak kivalasztésara és egy megel6zési relaciot (RecordComparator) a
sorrend szabalyozasara. A harmadik paraméterben adhatjuk meg, hogy a felsorolast
idGszertisitse-e a rendszer, ha a hasznalat kozben a rekordtar modosulna. Sziir6nek és
megelGzési relacionak megadhatjuk az iires (null) értéket, ekkor az Gsszes rekordot
megkapjuk, a sorrend pedig definidlatlan.

Az elemek elérésére szolgalnak a nextElement () és previousElement () miivele-
tek. A hasNextElement () és hasPreviousElement () fiiggvényekkel ellendrizhetjiik,
hogy az adott irAnyban van-e még elem.

A RecordEnumeration objektumot a hasznéalat utan a destroy () miivelettel sziin-
tethetjiik meg. Ezt meg kell hivni, hogy felszabaditsuk a lefoglalt eréforrasokat. Erte-
lemszertien a megsziintetés utan a bejarét nem lehet hasznalni.

4.1.4. Példa alkalmazas

A 3.5.7. pontban bemutatott programot egészitsiik ki tgy, hogy az aruk adatait a
MIDlethez tartozé rekordtarban taroljuk! Ennek érdekében a Cikkek és a Cikk osz-
talyokat kell modositanunk a kovetkezdk szerint.

1. A Cikk osztalyban be kell vezetniink két miiveletet, amelyek segitségével egy
aru adatait egy bajtokat tartalmazo tombbe irjuk (kiir), illetve az adatokat
beallithatjuk egy tomb alapjan (feltélt). Ennek a legegyszertibb modja, ha
tombot egy megfelel§ ByteArrayStreambe agyazzuk, amit egy DataStreambe
lehet helyezni. Egy DataStream esetén pedig stringek és egészek irasara, illetve
olvasaséara rendelkezésre allnak megfelel6 miveletek.

2. Annak érdekében, hogy a streameket hasznalhassuk az osztalyban importalni
kell a java.io csomagot.

3. A Cikkek osztalyban importélni kell a javax.microedition.rms csomagot,
hogy az adatokat az RMS segitségével tarolni tudjuk.

4. Meg kell adnunk a térolasra szant rekordtar nevét (rsnév statikus attribatum).

5. A konstruktorban az aruk tombjét és listajat fel kell tolteniink, amire vezessiik
be a cikkekTo1ltése miiveletet.

6. Cikkek toltésekor meg kell nyitni a megfelel rekordtarat, és ennek 6sszes elemét
beolvasni, aruva alakitani, és a tombhoz, illetve a listahoz fitizni.
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7. Kilépéskor az exit miiveletben tarolni kell az arukat a cikkekMentése miivelet
segitségével.

8. Tarolas soran a rekordtéarat el@szor iiritjiik (toroljiik), annak érdekében, hogy az
elemek folytonos indexeléssel keriiljenek bele. Ezutén az iires tarolohoz fiizziik
hozza a tomb elemeit?.

Ezek értelmében a kovetkezs valtoztatésok sziikségesek a Cikk osztalyban.
import java.io.*;

public class Cikk
{

public byte[] kiir() throws IOException
{

new ByteArrayOutputStream();
new DataQutputStream(bs);

ByteArrayOutputStream bs
DataOutputStream ds
ds.writeUTF(név) ;
ds.writeInt(ar);
ds.writeUTF (pénznem) ;
ds.writeInt (mennyiség) ;
ds.writeUTF(leiras);
ds.writeInt(priorités);
ds.flush();

byte[] bytes = bs.toByteArray();
ds.close();

bs.close();

return bytes;

public void feltdlt(byte [1 b) throws IOException
{

new ByteArrayInputStream(b);
new DataIlnputStream(bs);

ByteArrayInputStream bs
DataIlnputStream ds
név = ds.readUTF();

Ar = ds.readInt();

pénznem = ds.readUTF();
mennyiség = ds.readInt();

3Ebben az esetben a torlés elhanyagolhato, ugyanis nem tudunk elemet tordlni a listabol. Ezért
a megfelels elemek feliilirasa, és az extra elemek hozzaftizése megfelel lenne.
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leiras = ds.readUTF();
prioritas = ds.readInt();
ds.close();

bs.close();

A Cikkek osztaly valtozéasai a kovetkezsk.

import javax.microedition.midlet.x*;
import javax.microedition.lcdui.*;
import java.util.Vector;

import javax.microedition.rms.x*;

public class Cikkek extends MIDlet implements CommandListener
{

private static final String rsnév = "CikkekRS";

public Cikkek()
{

cikkekTdltése();

private void exit()

{
cikkekMentése();
show(null);
destroyApp(true) ;
notifyDestroyed () ;

private void cikkekToltése()
{
RecordStore rs = null;
Cikk aru;
try
{
rs = RecordStore.openRecordStore(rsnév, true);
for (int i = 1; i <= rs.getNumRecords(); i++ )

{
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dru = new Cikk();
aru.feltdlt(rs.getRecord(i));
druk.addElement (dru) ;
lista.append(&dru.neve(), null);

}
rs.closeRecordStore();
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
private void cikkekMentése()
{
RecordStore rs = null;
try
{
RecordStore.deleteRecordStore(rsnév) ;
rs = RecordStore.openRecordStore(rsnév, true);
bytel[]l b;
for ( int i = 0; i < aruk.size(); i++ )
{
b = ((Cikk)aruk.elementAt(i)) .kiir();
rs.addRecord(b, O, b.length);
}
rs.closeRecordStore();
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}

Az Adatlap osztaly nem valtozik, hiszen az egy aru megjelenitésére, szerkesztésére
szolgdl, ezért a tarolassal kapcsolatos tevékenységek nem érintik.

4.2. Kiils6 kapcsolatok

Az el6z6ekben targyalt RMS nem hasznalhato arra, hogy alkalmazasok egyméasnak
adatot tovabbitsanak. A programok kozotti kiilsé kapcsolatok kezelésére vezették be a
javax.microedition.io csomagot, amelyben az altalanos kapcsolat leirdsara szolgal
a Connection interfész. Ez teszi lehet6vé példaul http kapcsolat 1étrehozasat, illetve a,
javax.microedition.io.file csomag segitségével a telefon fajlrendszerének elérését
és hasznalatat.

A Connection interfész egyetlen miiveletet definial, a close () miiveletet, amellyel
egy kapcsolatot bezarhatunk. Az egyes konkrét kapcsolatokra jellemzé miiveletet az
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ebbdl szarmaztatott interfészek adjak meg?. Ezek koziil az internetes kapcsolatok ke-
zelésére szolgal a HttpConnection interfész, illetve fajlokat kezelhetiink az opcionalis
JSR-75 modulban talalhaté FileConnection interfész segitségével®.

Kapcsolatokat a Connector gyartd osztaly statikus miveletei segitségével hoz-
hatunk létre, nyithatunk meg. A kapcsolatot egy URL segitségével adhatjuk meg,
amelynek formatuma a kovetkezs:

protokoll:cim;paraméterek.

Ebb6l a paraméterek rész (s6t a cim is) elmaradhat. A protokoll szerint keriil
kivalasztasra a kapcsolat jellege, ennek megfelelg tipusiként kell kezelni a létrejott
kapcsolatot. Internetes kapcsolat esetén a protokoll értéke http, fajl esetén file.

Az egyik alapveté mivelet a kapcsolat 1étrehozésa az open mivelet segitségével.
Ennek paramétere az URL, amit kovethet az elérési mod szabalyozéasa (olvasés, irés,
olvasés és iras), illetve a lejarati id6 kezelésének figyelése. Alapértelmezett elérési mod
az olvasas és iras (Connector .READ_WRITE), az ettdl eltér6 modot meg kell adni (READ
vagy WRITE). A létrehozott kapcsolatot a konkrét interfész miiveletei segitségével ke-
zelhetjiik.

A Connector osztily lehetGséget ad a kapcsolatban szerepld elemek adatainak
kozvetlen elérésére is. Erre szolgdlnak az openInputStream, openOuputStream, il-
letve openDataInputStream, openDataOutputStream miiveletek, amelyeknél csak az
URL szerepel paraméterként. Ekkor csak adatok olvasasa, irdsa lehetséges, az esetle-
ges ellendrzések, létrehozasok elmaradnak. (Az open miiveletben létrehozott kapcsolat
azonos miiveleteivel ez két 1épésben tehet meg, ha egyéb tevékenység is sziikséges.)

4.2.1. Fajlkezelés

A JSR-75-6s kiegészités tartalmazza a fajlok kezeléséhez sziikséges FileConnection op-
cionélis csomagot®. Ennek hasznalatdhoz a javax.microedition.io csomag mellett
importalni kell a javax.microedition.io.file csomagot.

Fajlok elérésére az el6zbek alapjan a Connector osztaly open miivelete szolgal.
Példaul a telefon gyokérkonyvtaraban” (C:) talalhato adat.txt Allomanyt elérhetjiik
a kovetkezGképpen:

4 Az 6sszes fajtat nem 4ll moédunkban attekinteni, azokat az olvasd megismerheti a stigon keresztiil
elérheté dokumentécio segitségével.

5A JSR-75 nem standard eleme a Java ME-nek, ezért példdul a NetBeans kdrnyezetben au-
tomatikusan nem érhets el a (kiilon letolthetd) dokumentacioja. Mielstt valaki a programban
FileConnection tipusii elemeket hasznalna, meg kell gy6z&dnie, hogy az eszkdz tamogatja-e a
JSR-75 modult. Ezt a 2.5. pontban megadott m6don ellendrizheti.

6Ezen kiviil ebben szerepel a PIM opcionalis csomag is, amelynek segitségével a késziiléken taldl-
haté személyes adatok (névjegyzék, naptar, ...) érhetSk el. (Feltéve, hogy a telefon ezt engedi.)

TA gyokérkonyvtarak elnevezései telefononként eltérhetnek, ezért annak a nevérsl nem tehetiink
fel semmit sem, viszont lekérdezhets, amint késGbb latni fogjuk.
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file:///C:/adat.txt

Az altalunk hasznalt emulator esetén a gyokérkonyvtar neve rootl, ami a szami-
togépen a

home/j2mewtk/2.5.2/appdb/DefaultColorPhone/filesystem
konyvtarban talalhato, ahol home a felhasznéldé "home konyvtara'".

Amint azt az el6z6ekben lattuk, fajlok kezelése soran fontos a gyokérkonyvtar
lekérdezése. Az is el6fordulhat, hogy tobb ilyennel rendelkezik egy késziilék (példaul
kartya is van benne), ekkor a sziikséges a megfelels elem kivalasztasa is.

A gyokérkonyvtarak felsorolasara szolgal a FileSystemRegistry osztaly statikus
listRoots () miivelete. Ez egy felsorolast (Enumeration) ad vissza, amit a szokésos
nextElement és hasMoreElements miiveletek segitségével jarhatunk be, ahogy azt a
kovetkez6 kodrészlet szemlélteti.

Enumeration e = FileSystemRegistry.listRoots();
while ( e.hasMoreElements() )

{
String root = (String)e.nextElement();

¥

Fajlok kezelése soran figyelniink kell a kivételek kezelésére. Majdnem minden
Connection tipusi objektumra vonatkoz6 miivelet dobhat kivételt, ezért ezeket try
catch blokkokban hasznéaljuk.

Az open miivelettel megnyitott kapcsolatot FileConnection tipusiva kell alakita-
nunk (ahogy azt az alabbi kodrészlet mutatja), annak érdekében, hogy a 4.2. tablazat
miveletei alkalmazhatoak legyenek arra.

try
{

FileConnection fc = (FileConnection)Connector.open(
"file:///C/adat.txt");
if ( 'fc.exists() ) fc.create();

}
catch (IOException ioe)

{
by
finally
{

fc.close();
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void create() : Létrehozza a fajlt.

void mkdir() : Létrehozza a konyvtart.

void delete() : Eltavolitja a fajlt, konyvtarat.
boolean exists() : Ellenérzi, hogy 1étezik-e.

boolean isDirectory() : Ellenérzi, hogy konyvtar-e.
Enumeration list() : Megadja a konyvtar lathaté tartalmét.
InputStream openlInputStream() : Megnyitja a stream-et.

OutputStream openOutputStream() : Megnyitja a stream-et.

DataInputStream openDatalnputStream() : Megnyitja a stream-et.
DataQutputStream openDatalutputStream() : Megnyitja a stream-et.

4.2. tdblazat. A FileConnection interfész fontosabb miiveletei

A hibak elkeriilése végett a legritkibb esetben adjuk meg kozvetleniil stringként a
fajl nevét. A fajlokat rendszerint egy bongészd segitségével valasztjuk ki. Ilyen bon-
gészGt viszonylag konnyii késziteni, de ezt sem kell megtenni, ha valaki a NetBeans
altal biztositott FileBrowser osztalyt hasznalja. Ennek érdekében importélni kell az
org.netbeans.microedition.lcdui.pda csomagot, és a megfelel konyvtarat (jar
dllomany) be kell allitanunk a fejlesztékornyezet konyvtarai kozéd.

4.2.2. Példa fajlkezelésre

Egy egyszerii feladaton keresztiil mutatjuk be a FileConnection tipusi kapcsolatok
hasznéalatat. A példaban egy hataridé naplét készitiink mobiltelefonra. Ebben lehe-
tGségiink lesz egy adott id6ponthoz emlékeztet§ széveget rendelni, és ezeket tarolni,
idépont alapjan kikeresni egy feljegyzést®.

Hozzunk létre a szokasos modon egy Java ME alkalmazéast, amelyben legalabb
MIDP 2.0 profilt valasszunk. Ehhez vegyiink fel egy Jegyzet MIDletet, és a bejegy-
zések kezeléséért felelGs Elem osztalyt.

Egy Elem tipusi objektumban az id6pontot és a leirast kell tarolnunk, és ezeket kell
lekérdezni, beéllitani. Kijelzésre az id6pontot fogjuk hasznalni, és ennek karakteres,
listaba keriil6 formajat adja meg a toString miivelet. Igy a kiovetkezd osztalyhoz
jutunk.

8 A FileBrowser osztaly mellett egyebeket (PIM kezelés) is tartalmaz a csomag. Miutan a futtat-
hat6 jar allomanyba mobil alkalmazasok esetén a konyvtarakat is be kell forditani, kisebb kddhoz
jutunk egy sajat bongészi elkészitésével. Ebben a kivalasztason kiviil tovabbi miiveleteket (aj fajl
létrehozasa, torlés) is megvalosithatunk.

9Természetesen a feladat megoldhaté RMS segitségével is, azonban mi most a szemléltetés érde-
kében valasztjuk ezt az utat. Ezzel a megkozelitéssel, az is megvalosithato, hogy mésik alkalmazas is
hasznalja a naplo adatait, illetve mashova (pl. szamitogép) is el tudjuk azt juttatni.
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import java.util.Date;

public class Elem

{
private Date ids;
private String leiréas;
public Elem()
{
idé = new Date(); leiras = "";
}
public Elem(Date id3, String leiras)
{
this.id6 = i1d6; this.leiras = leiréas;
}
public Date ideje() { return ids; }
public String leirdsa() { return leiras; }
public void 4jId&(Date idd) { this.id8 = id§; }
public void GjLeiras(String s) { leiras = s; }
public String toString() { return id&.toString(); }
}

Az egyszertiség érdekében a napld adatait a gyokérkonyvtar jegyzet.dta nevi
allomanyaban fogjuk tarolni. A gyokérkonyvtéar lekérdezésére szolgél a gyokér () mi-
velet, ami az azonos nevi attributumban tarolja a konyvtar nevét. Csak abban az
esetben kérdezi le a kdnyvtar nevét az el6z6ekben megismertek szerint, ha az még a
programban nem ismert. Ha tobb gyokér is rendelkezésre 4ll, akkor az els valasztjuk
ki.

A napld bejegyzéseit egy Vector objektumban taroljuk, és egy List elemben je-
lenitjiik meg. A listabol valaszthatunk elemet (valaszt parancs), amit megtekinthe-
tiink, modosithatunk, térolhetiink. Az Gj parancs segitségével vehetiink fel Gj bejegy-
zést.

Egy bejegyzés megjelenitésére és szerkesztésére szolgédl az adatok Form. Ebben egy
DateField tipusi elemmel kezelhetjiik az id6pontot, a hozza tartozd széveget pedig
egy TextField segitségével. Ehhez a formhoz kell a torlési parancsot is felvenniink a
jovahagyas és a visszalépés mellé.

Az alkalmazas indulésakor a t61ltés eljaras segitségével beolvassuk a naplé ada-
tait. Kilépéskor elinditunk egy szalat (a MIDlet ezért valositja meg a Runnable inter-
fészt), amelynek segitségével kiirjuk az adatokat. Miutan a kilépés egy parancs keze-
lését jelenti, kotelez6 szélat inditanunk, hogy elkeriiljiik a felhasznaloi feliilet esetleges
blokkolodasat.
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A naplobol torténd valasztas, illetve az elemek modositasa a cikkek kezelését végzs
programmal anal6g modon torténik. (A form most sokkal egyszertibb, ezért nem kel-
lett kiilon osztaly létrehoznunk a megjelenitett elemek és adatok dsszekotésére.) Ezek
alapjan adodik a kovetkez6 MIDlet.

import javax.microedition.midlet.x*;
import javax.microedition.lcdui.x*;
import java.util.x*;

import javax.microedition.io.x*;
import javax.microedition.io.file.x*;
import java.io.*;

public class Jegyzet extends MIDlet implements CommandListener, Runnable

{

private boolean paused = false;
private List lista;

private Command aj;

private Command kilép;

private Command valaszt;
private Form adatok;

private DateField  idd;
private TextField leiras;

private Command ok;
private Command torlés;
private Command vissza;
private Vector események;
private int index;
private String gyokér;

public Jegyzet()

{
lista = new List("Események", List.IMPLICIT);
ij = new Command("ﬁj", Command .SCREEN, 0);
kilép = new Command("Vége", Command.EXIT, 0);
valaszt = new Command("Valaszt", Command.ITEM, 0);
lista.addCommand (dj) ;
lista.addCommand (kilép);
lista.setSelectCommand(valaszt) ;
lista.setCommandListener (this);
adatok = new Form("Esemény");
id8 = new DateField("Iddpont", DateField.DATE_TIME);
leirads = new TextField("Esemény", "", 256, TextField.ANY);
adatok.append(idd) ;
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adatok.append(leiras);
ok = new Command("OK'", Command.O0K, 0);

torlés = new Command("T6r6l", Command.OK, 0);
vissza = new Command("Vissza'", Command.BACK, 0);

adatok.addCommand (ok) ;
adatok.addCommand (torlés) ;
adatok.addCommand (vissza) ;
adatok.setCommandListener(this);
események = new Vector();

gyékér = null;

toltés();

}

public void startApp()

{
if ( !paused ) show(lista);
paused = false;

}

public void pauseApp() { paused = true; }
public void destroyApp(boolean unconditional)

private void show(Displayable d)

{3

{
Display.getDisplay(this) .setCurrent(d);
}
private void exit()
{
new Thread(this).start();
show(null);
destroyApp(true);
notifyDestroyed();
}
public void commandAction(Command cmd, Displayable d)
{
if ( cmd == 4j ) 1jOs
else if ( cmd == kilép ) exit ();
else if ( cmd == valaszt ) szerkeszt();
else if ( cmd == ok ) felvesz();
else if ( cmd == torlés ) t6rsl () ;
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else if ( cmd == vissza ) show(lista);

private void aj()

{

index = -1;
id&.setDate(null);
leirds.setString("");
show(adatok) ;

private void szerkeszt()

{

index = lista.getSelectedIndex();

Elem e = (Elem)események.elementAt(index);
id6.setDate(e.ideje());
leiras.setString(e.leirasa());

show(adatok) ;

private void felvesz()

{

try
{
if ( index == -1 )
{
Elem e = new Elem(id&.getDate(), leiras.getString());
események.addElement (e) ;
lista.append(e.toString(), null);
}
else
{
Elem e = (Elem)események.elementAt(index);
e.1jId8(ids.getDate());
e.GjLeiras(leiras.getString());
események.setElementAt (e, index);
lista.set(index, e.toString(), null);
}
show(lista);
}

catch (Exception e) {}
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private void t6rdl()

{
if ( index != -1 )
{
események.removeElementAt (index) ;
lista.delete(index) ;
}
show(lista);
}

public void run() { mentés(); }

private void tdltés()

{
FileConnection fc = null;
String fn = "file:///" + gydkér() + "jegyzet.dta";
try
{
fc = (FileConnection)Connector.open(fn, Connector.READ);
DataInputStream is = fc.openDataInputStream();
boolean vanelem = true;
while ( vanelem )
try
{
Elem e = new Elem(new Date(is.readLong()),
is.readUTF());
események.addElement (e) ;
lista.append(e.toString(), null);
}
catch ( EOFException eof ) { vanelem = false; }
is.close();
fc.close();
}
catch ( Exception e ) {3}
}

private void mentés()

{

FileConnection fc = null;

String fn = "file:///" + gyokér() + "jegyzet.dta";
try

{

fc = (FileConnection)Connector.open(fn, Connector.READ_WRITE);
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if ( fc.exists() ) fc.delete();
fc.create();
put (fc.openDatalutputStream());

fc.close();
}
catch ( Exception e ) {}
}
private void put(DataOutputStream os) throws Exception
{
for ( int i = 0; i < események.size(); i++ )
{
Elem e = (Elem)események.elementAt(i);
os.writelLong(e.ideje() .getTime());
os.writeUTF(e.leirdsa());
}
os.close();
}
private String gydkér()
{
if ( gydkér == null )
{
Enumeration roots = FileSystemRegistry.listRoots();
if ( roots.hasMoreElements() )
gyokér = (String)roots.nextElement();
}
return gyokér;
}

4.2.3. HTTP kapcsolatok

A kapcsolatok egységes kezelése biztositja, hogy az internetes (http) kapcsolatok ke-
zelése lényegében megegyezik a fajlok esetében megismertekkel. Itt tovabbi miiveletek
szolgalnak a kapcsolat jellegébdl adodo specidlis igények kielégitésére. Ebben az eset-
ben meg lehet (és kell is) vizsgélni, hogy sikeriilt-e a kapcsolatot felépiteni, azaz van-e
visszajelzés, illetve, hogy megfelel6 tipusi elemhez kapcsolodunk-e.

A http kapcsolatok lefrasara szolgdl a HttpConnection interfész, igy értelemsze-
riien ekkor a Connector.open miveletével megkapott értéket ilyen tipusiva kell alaki-
tanunk. Egy interneten keresztiili XML fajl elérését szemlélteti a kovetkez6 kodrészlet,
amelyben parse végzi az XML elemzést.
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HttpConnection con = null;
InputStream is = null;
try
{
con = (HttpConnection)Connector.open(xmlfile);
if ( con.getResponseCode() == HttpConnection.HTTP_0OK )

{
if ( con.getType().equals("application/xml") )
{
is = con.openInputStream();
parse(is);
}
}
}
catch (Exception e) {}
finally
{
try
{
if ( is !'= null ) is.close();
if ( con '= null ) con.close();
}
catch (Exception e) {3}
}

A kapcsolat jellegébdl adodoan ebben az esetben fajlok létrehozasara, torlésére,
illetve konyvtarak kezelésére nincs lehetdség. Az adatok elérésén (stream-ek) kiviil a
kapcsolat kezelésére, ellendrzésére szolgalo miiveletek allnak rendelkezésre (4.3. tabla-
zat), illetve a valaszok kodértékeit megado konstansok.

int getResponseCode () : HTTP valasz statusz kodja.
String getType()) : A tartalom tipusa

String getEncoding() : A kodolas leiroja.

long getLlength() : A fajl hossza.

String getHost() : Az URL host része.
InputStream openInputStream() : Megnyitja a stream-et.
OutputStream openCutputStream() : Megnyitja a stream-et.

DataInputStream openDataInputStream() : Megnyitja a stream-et.
DataOutputStream openDatalOutputStream() : Megnyitja a stream-et.

4.3. tablazat. A HttpConnection néhany mivelete
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Alkalmazésok igen széles kore hasznalja adatok tarolasara, tovabbitasara, kommuni-

kaciora az XML-t. Eppen ezért Java ME platformon is képesnek kell lenniink XML

allomanyokat feldolgozasara, azaz XML formatumban tarolt informaci6 kinyerésére.

Ennek alapvets eleme, az XML fajl elemzése, amelyhez egy elemzd, parser sziikséges.
Jellegiik szerint haromféle XML elemz6t kiilonboztethetiink meg.

Modell alapti Ezek a feldolgozok a teljes allomanyt beolvassak, és felépitenek egy
fat. Ezt a fat lehet a rendelkezésre all6 miiveletekkel bejarni, és igy kinyerni a
sziikséges informaciot. Ehhez a teljes fat tarolni kell, ami meglehetGsen erdfor-
résigényes, ezért az ilyen feldolgozdk nem hasznalhatoak Java ME kornyezetben.

Push tipust Miikodés kozben beolvassak az XML fajlt, és a feldolgozéas kozben ese-
ményeket hoznak létre, amelyeket a feldolgozo alkalmazéasnak figyelnie (értel-
meznie, kezelnie) kell. Ezek az elemz6k egyszertien hasznalhatoak, ellenben még
mindig jelentGs memoridra van sziikségiik nagyobb XML fajl esetén.

Pull tipusi Ezek a feldolgozok az allomény kis részét olvassdk csak be egyidejtileg,
ugyanis csak addig olvasnak, amig egy még fel nem dolgozott elemet (taget)
taldlnak. Ezért ebben az esetben csak lépésenként dolgozzuk fel az XML allo-
manyt, és az egyes lépések soran le lehet kérdezni az aktudlis elemet és annak
tulajdonsigait. Az elgzGekkel ellentétben, ebben az esetben az alkalmazés kér 1j
adatokat a feldolgozotol. Ertelemszertien ez a megkozelités illeszkedik legjobban
a mobileszkdzok lehetGségeihez.

5.1. Push tipusii XML elemzés

Annak ellenére, hogy ez a megkozelités joval nagyobb eréforrasigénnyel bir, mint a pull
tipusi elemzés, kifejlesztettek Java ME platformra ilyen tipust elemzét!. A megfelels
API minden XML feldolgozasahoz sziikséges elemet tartalmaz.

Valoszintileg torténeti és kompatibilitdsi okokbdl, ugyanis a halézati szolgaltatasok igénybevétele
XML-en keresztiil torténik, és ahhoz push tipust elemz6t hasznaltak. Java ME-ben a JSR 172 ki-
egészités tartalmazza a halozati szolgaltatasok kezelését, és annak része a JAXP (Java API for XML
processing).

63
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void startDocument () : A dokumentum eleje.
void endDocument () : A dokumentum vége.
void startElement(String uri, String ln, : Egy elem (tag) kezdete.

String gName, Attributes attr)
void endElement(String uri, String 1ln, String gN) : Egy elem vége.
void characters(char[] ch, int start, int hossz) : Egy elem szoveges része.

5.1. tablazat. A DefaultHandler osztdly fontosabb miveletei

A javax.xml.parsers csomagban talalhato a SAX, push tipusi elemz§. Egy SAX
feldolgozot (SAXParser) a SAXParserFactory osztaly példanyanak segitségével hoz-
hatunk létre. Egy példanyt az osztaly statikus newInstance miiveletével kaphatunk,
amelynek newSaxParser miivelete allitja el6 az elemz6t. Az elemzd parse miiveleté-
vel dolgozhatjuk fel az XML &llomanyt?. Ennek els6 paramétere az XML alloméany
(InputStream vagy InputSource tipusu objektumként), mésodik paramétere a SAX
eseményeket (push tipusi elemzés eseményeit) feldolgozo DefaultHandler objektum.
Egy ilyen objektum alapértelmezett megvaldsitasat adja az események kivaltasakor
meghivott miveleteknek, csak azokat fel feliildefinidlnunk, amelyekre sziikségiink van.
Néhany fontosabb miiveletet tartalmaz az 5.1. tablazat.

Lathato, hogy ebben a megkozelitésben egy megfelel6 DefaultHandler objektu-
mot kell csak 1étrehozni. Ez a sziikséges miiveletek tjradefinidldsan kiviil rendszerint
egy vermet is tartalmaz, amelyben a tagek (qName) neveit taroljuk. Ez a verem teszi
lehet6vé az aktudlis helyzet vizsgalatat

Egy egyszert példan szemléltetjiik a JAXP API hasznalatat. Ebben egy XML Al-
lomanyban taroljuk didkok adatait: neviiket, ETR azonositojukat és egy jegyet. Ezt
a fajlt toltjiik be, a didkok neveit egy listaba tessziik, ahonnan kivalasztés utan meg-
tekinthetjiik, és modosithatjuk egy didk adatait. Az adatokat ugyanabba az XML
allomanyba visszairhatjuk. Az XML fajl kivalasztasahoz a NetBeans megfelel6 kiegé-
szité csomagjaban talalhato FileBrowser osztalyt hasznéljuk.

A feldolgozanddé XML fajl formatuma a kévetkezd:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<root>
<student>
<name>Fa Ede</name>
<etr>FAEOAAT .ELTE</etr>
<mark>5</mark>
</student>

2Kiilén szalban inditsuk, hogy ne blokkoljuk a programot.
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<student>
<name>Kis Pal</name>
<etr>KIPBBAAT.ELTE</etr>
<mark>3</mark>

</student>

<student>
<name>Nagy Eva</name>
<etr>NAECXAT.ELTE</etr>
<mark>4</mark>

</student>

</root>

Hozzunk létre a szokdsos modon NetBeans alatt egy Java ME alkalmazast CLDC
1.1 konfiguracioval és MIDP 2.0 (vagy magasabb) profajllal. A projekthez vegyiik
hozza a fajl kivilasztashoz sziikséges konyvtarat. A projekt tulajdonsigaiban va-
lasszuk a Libraries & Resources pontot, itt az Add Library... gombot, és a lis-
tabol vegyiik fel a NetBeans MIDP Components PDA elemet. A FileBrowser osztaly
hasznélatdhoz a megfelel§ helyen (esetiinkben a MIDlet osztalyaban) importalni kell
az org.netbeans.microedition.lcdui.pda csomagot.

A projekthez vegyiik fel a hallgatok adatait tarol6 Student osztalyt. Ennek meg-

valositasa a kovetkezd.

public class Student

{
private String name;
private String etr;
private int mark;

public Student()
{

name = etr = "";

public String getName()
public String getEtr()
public int getMark()

public void setName(String name)

public void setEtr(String etr)
public void setMark(String str)
{

mark = 0;

A A A

return name; }
return etr; }
return mark; }
this.name = name; }
this.etr = etr; }

try { mark = Integer.parselnt(str); }
catch (Exception e) { mark = 0; }
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A fajlbol beolvasott hallgatok adatait egy Vector segitségével taroljuk. A mingsi-
tések elkeriilése érdekében a tombot a StudentData osztalyon beliil helyezziik el.

import java.util.Vector;

public class StudentData

{
private Vector students;
public StudentData()
{
students = new Vector();
}
public void clear() { students.removeAllElements(); }
public int size() { return students.size(); }
public void add(Student s) { students.addElement(s); }
public Student get(int i) { return (Student)students.elementAt(i); }
}

Ezutan készitsiik el az XML elemzéshez sziikséges DefaultHandler feladatra sza-
bott valtozatat a StudentXMLHandler osztalyt. EZ hivatkozik a MIDletre és a hall-
gatok adataira. Tartalmazza ezen kiviil az aktualisan olvasott hallgat6 adatait, és egy
vermet a tag-nevek taroldsara. Az 5.1. tablazatban szereplé miiveleteket kell megva-
lositani.

Egy XML dokumentum kezdetén az adatokat kell torolni, a dokumentum végén
a vermet, és értesiteni kell a MIDletet az elemzés befejez6désérdl. Egy tag kezdetén
tarolni kell a veremben a nevét, és ha didk kezdddik, fel kell venni egy 1j elemet
aktualisként. Egy tag zardsakor a verem tetejét el kell tavolitani, és didk esetén az
aktualis elemmel béviteni a tombot. Szoveges rész feldolgozasa csak akkor sziikséges,
ha van didk, és a verem tetején egy didkra vonatkozo tag szerepel.

import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.x*;
import java.util.Stack;

public class StudentXMLHandler extends DefaultHandler
{

private Students midlet;

private StudentData data;



5.1. Push tipusi XML elemzés

67

private Student student;
private Stack stack;

public StudentXMLHandler(Students midlet, StudentData data)
{

this.midlet = midlet;

this.data = data;

student = null;

stack = new Stack();

public void startDocument() throws SAXException

{

data.clear(); student = null;

public void startElement(String uri, String 1ln, String qn,
Attributes attr) throws SAXException
{
if ( gn.equals("student") ) student = new Student();
stack.push(qn);

public void endElement(String uri, String ln, String qn)
throws SAXException

{
if ( gn.equals("student") )
{
data.add(student);
student = null;
}
stack.pop(Q);
}

public void characters(char[] ch, int start, int hossz)
throws SAXException
{
String str = new String(ch, start, hossz).trim();
if ( str.length() == 0 ) return;

if ( stack.empty() || student == null ) return;
String tag = (String)stack.peek();
if ( tag.equals("name") ) student . setName (str) ;

else if ( tag.equals("etr") )  student.setEtr(str);
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else if ( tag.equals('"mark") )

student.setMark(str) ;

}
public void endDocument() throws SAXException
{
stack.removeAllElements() ;
midlet.parseComplete();
}

Ezek utan a Students tipusi MIDlettel foghatjuk 6ssze az alkalmazés eddigi ele-
meit. Az osztaly az eddigi ismeretek alapjan elkészithetd, csak arra kell figyelniink,
hogy a fajlokra vonatkozd parancsok kezelését (XML elemzése, illetve kiirasa) kiilon
szalban inditsuk el elkeriilend6 a felhasznaloi feliilet blokkolasat. (Ugyanazt a vissza-
lépési parancsot — back — rendeljiik a formhoz és a listahoz is, ezért a parancs kezelése
soran az eddigiektdl eltérGen nem csak a parancsot, hanem a forrasat figyelniink kell.)

import
import
import
import
import
import

javax.microedition.midlet.*;
javax.microedition.lcdui.*;

javax.xml.parsers.*;
javax.microedition.io.file.*;
java.io.*;

public class Students extends MIDlet
{

org.netbeans.microedition.lcdui.pda.FileBrowser;

implements CommandListener, Runnable

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

private
private

boolean paused;
FileBrowser browser;
Command exit;

Command back;

Command ok;

Command select;
Command save;

List list;

Form form;
TextField name;
TextField etr;
TextField mark;
StudentXMLHandler handler;
StudentData data;
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public Students()

{

paused = false;

browser = new FileBrowser(Display.getDisplay(this));
exit = new Command("Vége", Command.EXIT, 0);
browser.addCommand (exit) ;
browser.setCommandListener(this);

list new List("Didkok", List.IMPLICIT);

back = new Command("Vissza'", Command.BACK, 0);

ok = new Command("OK", Command.O0OK, 0);

select = new Command("Valaszt'", Command.ITEM, 0);
save = new Command("Mentés", Command.OK, 0);
list.addCommand(select);

list.addCommand (save) ;

list.addCommand (back) ;

list.setCommandListener (this);

name = new TextField("Név: ", "", 64, TextField.ANY);
etr = new TextField("ETR: ", "", 16, TextField.ANY);
mark = new TextField("Jegy: ", "", 1, TextField.NUMERIC);
form = new Form("Diédk adatai", new Item[] { name, etr, mark});
form.addCommand (ok) ;

form.addCommand (back) ;

form.setCommandListener (this) ;

data = new StudentData();

handler = new StudentXMLHandler (this, data);

public void startApp()

{

if ( !'paused ) show(browser);
paused = false;

public void pauseApp() { paused = true; }

public void destroyApp(boolean unconditional) {3

private void show(Displayable d)

{

Display.getDisplay(this) .setCurrent(d);
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private void exit()

{
show(null);
destroyApp(true) ;
notifyDestroyed();
}

public void commandAction(Command cmd, Displayable disp)
{
if ( cmd == FileBrowser.SELECT_FILE_COMMAND )
new Thread(this).start();
else if ( cmd == List.SELECT_COMMAND || cmd == select )

view();
else if ( cmd == exit ) exit();
else if ( cmd == back )
{
if ( disp == list ) show(browser) ;
else show(list);
}
else if ( cmd == ok ) update() ;
else if ( cmd == save ) new SaveThread().start();
}
public void parseComplete()
{
list.deleteAll();
for ( int i = 0; i < data.size(); i++ )
list.append(data.get(i) .getName(), null);
show(list);
}
public void run()
{
try
{

SAXParser parser =

SAXParserFactory.newInstance() .newSAXParser();
FileConnection fc = browser.getSelectedFile();
InputStream is = fc.openInputStream() ;
parser.parse(is, handler);
is.close();
fc.close();
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catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }

}

private void view()

{
int index = list.getSelectedIndex();
if ( index == -1 ) return;
Student s = data.get(index);
name.setString(s.getName());
etr.setString(s.getEtr());
mark.setString("" + s.getMark());
show(form) ;

}

private void update()

{
int index = list.getSelectedIndex();
Student s = data.get(index);
s.setName (name.getString());
s.setEtr(etr.getString());
s.setMark (mark.getString());
list.set(index, s.getName(), null);
show(list);

}

private class SaveThread extends Thread

{
public void run()
{

try
{

FileConnection fc = browser.getSelectedFile();
fc.truncate(0);
OutputStreamWriter osw = new OutputStreamWriter(

fc.openOutputStream(), "UTF-8");

osw.write("<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n");
osw.write("<root>\n");
for ( int i = 0; i < data.size(); i++ )

{
Student s = data.get(i);
osw.write (" <student>\n");
osw.write(" <name>" + s.getName() + "</name>\n")

osw.write(" <etr>" + s.getEtr() + "</etr>\n");

’

b
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osw.write(" <mark>" + s.getMark() + "</mark>\n");
osw.write(" </student>\n");

}

osw.write("</root>\n");

osw.flush();

osw.close();

fc.close();

}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }

5.2. Pull tipusii XML elemzés

Létezik szabadon letolthetd pull tipusi elemzé. Ilyen példaul a kXML2, amelyet ki-
fejezetten mobileszkozokre fejlesztettek ki. Ez megvalositja az XML Pull API-ban
talalhatdo XmlPullParser interfészt, ami a pull tipusi elemzdk kozos feliiletét adja
meg. Hasznalatahoz le kell tolteni a megfelels konyvtarat®. A kXML2 csomaggal kap-
csolatos dokumentumok, anyagok letolthetsk a
http://kxml.sourceforge.net/kxml2/

cimrd6l.

A kXML2 hasznélatdhoz be kell dllitani a NetBeans konyvtarai kozé a letoltott jar
fajlt, a kodban pedig importalni kell az org.kxml2.io csomagot. A csomag elemzésre
szolgalo osztalya a KXm1Parser osztaly. Létre kell hozni egy ilyen tipust objektumot.
Ennek setInput miveletével adhatjuk meg az elemzend6 XML fajlt. A legegysze-
riibb bejarast a next miivelet biztositja, aminek visszaadott értéke az utolsd olvasas-
hoz tartozo esemény tipusa. Az osztaly definial konstansokat a megfelel§ tipusokhoz.
(Az esemény tipusa lekérdezhets a getEventType miivelettel is.) Néhany fontosabb
miiveletet ad meg az 5.2. tablazat.

A kXML2 hasznalatat az el6z6 példaval szemléltetjiik. Ebben az esetben a pro-
jekthez fel kell még venniink a kXML2 konyvtarat is. A Libraries & Resources par-
beszédablakban az Add Jar/Zip... gomb megnyomasa utan valasszuk ki a kXML2
konyvtar jar Allomanyt (kmx12-min-2.3.0.jar) onnan, ahové elhelyeztiik®.

Ertelemszertien az el6z6 program nagy része megmarad, csak az XML elemzést kell
megvaltoztatni. Ennek érdekében az elz6 megoldasban hasznalt StudentXMLHandler
osztaly helyett vezessiik be a StudentXMLParser osztalyt, amely a kXML2 pull tipusi
elemzG6t hasznalja majd. Ekkor a MIDletben szereplé handler objektumot cseréljiik a

3kxm12-min-#. jar, illetve a teljes konyvtar kxm12-#.jar, ahol # a verziészamot jelenti (Ez
jelenleg 2.3.0.
“Ez és a FileBrowser-hez sziikséges konyvtar szerepel ezutan a listaban.
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void setInput(...) : Az XML f4jl megadasa.

int next() : A kovetkez§ elemet olvassa.
int nextTag() : A kovetkezs tag-et olvassa.
int getEventType () : Az utolsé esemény tipusa.
char[] getTextCharacters(...) : A szdveget adja meg.

String getName() : Az aktualis tag neve.

int getAttributeCount () : A tag attributumainak szédma.

String getAttributeName(int i) : Az i. attributum neve.
String getAttributeValue(int i) : Az i. attributum értéke.
void skipSubTree() : Az aktualis részfa atugrasa.

5.2. tablazat. A KXmlParser osztaly fontosabb mtveletei

megfelel§ tipusi parser objektumra. A konstruktorban értelemszertien ezt az objek-
tumot hozzuk létre. Az objektum konstruktordnak paraméterei megegyeznek az el6z6
megoldasban megismerttel. Miutdn nem hasznéljuk, a javax.xml.parsers csomag
importalasat is elhagyhatjuk a MIDletbdl.

Az eddigieken kiviil a MIDlet XML elemzésért felel6s run mivelete valtozik meg
a kovetkezGk szerint.

public void run()

{
try
{
FileConnection fc = browser.getSelectedFile();
InputStream is = fc.openInputStream() ;
parser.parse(is);
is.close();
fc.close();
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}

A StudentXMLParser osztaly megvalositasa az el6z6 megoldasnak megfelelGen zaj-
lik, csak most egy pull tipusi elemz6 miveleteit kell hasznalni. Az elemzéshez csak az
org.kxml2.io csomag importalasa sziikséges. Esetiinkben a fajlt is hasznaljuk, ezért
a java.io csomagot is hasznéljuk.

A karakterek helyes kezelése érdekében az input megadasakor meg kell adnunk a
kodolast is. (Ezt a push tipusa elemz6 esetén nem kellett kiilon megtenni.) Tovabbi
eltérés, hogy nem vezetiink be kiilon miiveletet a dokumentum végének kezelésére, azt
a feldolgozéasi ciklus utan tessziik meg.
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import org.kxml2.io.*;
import java.io.*;
import java.util.Stack;

public class StudentXMLParser

{
private Students midlet;
private StudentData data;
private Student student;
private Stack stack;

public StudentXMLParser(Students midlet, StudentData data)

{
this.midlet = midlet; this.data = data; student = null;
stack = new Stack();

}
public void parse(InputStream is) throws Exception
{
int eventtype;
KXmlParser parser = new KXmlParser();
parser.setInput(is, "UTF-8");
eventtype = parser.getEventType();
while ( eventtype != KXmlParser.END_DOCUMENT )
{
switch ( eventtype )
{
case KXmlParser.START_DOCUMENT: startDocument(); break;
case KXmlParser.START_TAG: startElement (parser) ; break;
case KXmlParser .END_TAG: endElement (parser) ; break;
case KXmlParser.TEXT: textElement (parser); break;
default: break;
}
eventtype = parser.next();
}
stack.removeAllElements();
midlet.parseComplete();
}

public void startDocument ()

{

data.clear(); student = null;



5.3.  ZIP toémorités hasznéalata 75

public void startElement(KXmlParser parser)

{
String tag = parser.getName();
if ( tag.equals("student") ) student = new Student();
stack.push(tag);
}
public void endElement (KXmlParser parser)
{
if ( parser.getName().equals("student") )
{
data.add(student) ;
student = null;
}
stack.popQ);
}
public void textElement(KXmlParser parser)
{
String str = parser.getText().trim();
if ( str.length() == 0 ) return;
if ( stack.empty() || student == null ) return;
String tag = (String)stack.peek();
if ( tag.equals("name") ) student .setName (str) ;
else if ( tag.equals("etr") )  student.setEtr(str);
else if ( tag.equals("mark") ) student.setMark(str);
}

Lathato, hogy a megoldas csak abban kiilonbozik a push tipusi elemzéstdl, hogy
most nekiink kell gondoskodni az XML fajl bejarasarol. Azonban pont ez ad lehet&sé-
get az er6forrasok kiméletesebb hasznalatéira, hiszen a vezérlés az ellenérzésiink alatt
marad. (Ebben az egyszert példaban nem latszanak az ebbdl adodo lehetGségek, mert
az egész allomanyt egyszerre feldolgoztuk. RemélhetéSleg az olvasd szaméra is nyil-
vanvalo, hogy nagyobb XML fajl feldolgozasa esetén a pull tipust elemzével egy-egy
rész feldolgozasa utdn meg lehet allni, mig ez a push tipusi feldolgozas esetén nem
lehetséges.)

5.3. ZIP tomorités hasznalata

Az XML fajlok ugyan platformfiiggetlenek, viszont méretiik meglehetdsen nagy, ezért
mozgatasuk sok eréforrast igényel, illetve tarolasuk is sok helyet vehet igénybe. Ezen
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javithatunk, ha nem kozvetleniil az XML fajlt mozgatjuk, taroljuk, hanem azok t6-
moritett valtozatat. Az XML fajlok mérete zip tomoritéssel jelentGsen csokkenthetd.

Java SE-ben létezik olyan konyvtar az io csomag alcsomagjaként, de ez nem hasz-
nalhato kozvetleniil a mobilos kérnyezetben. Szerencsére elkészitették a zip tomorit
Java ME valtozatat (zip-utils-1.1.zip). Ez letolthetd példaul a
http://www.interactivespaces.net/projects/project.php?projectId=49&mode=prototypes
cimrdl.

Szemléltetésként elkészitjiik az el6z6 program zip tomoritést hasznald valtozatat.

A letoltott allomanybol a gnu konyvtarat csomagoljuk ki a projektiink src terii-
letére. A Student osztaly tartalmazta a fajlok megnyitasat, igy csak ezt az osztalyt
kell modositanunk. Az importok kézé vegyiik fel a import gnu.classpath.util.zip
csomagot.

A kivalasztott fajl egy zip alloméany lesz, amely egyetlen XML f4jlt tartalmaz.
Ennek megfelelen ZipInputStream-et hozunk létre a fajlbol, ennek elss (és egyetlen)
elemére allunk, majd feldolgozzuk az input sorozatot. (Az InputStream szerepét a
ZipInputStream veszi at.) Az esetleges mentéshez megjegyezziik az zip allomanyon
beliil az XML fajl nevét. Mentés esetén hasonléan kell eljarnunk input helyett output
elemekkel.

Az eddigieknek megfelelGen a kovetkez$ valtozésok sziikségesek a Students osz-
talyban.

import gnu.classpath.util.zip.*;

private String xmlfilename;

public void run()

{
try

FileConnection fc = browser.getSelectedFile();
ZipInputStream zis = new ZipInputStream(fc.openInputStream());
ZipEntry ze = zis.getNextEntry();
xmlfilename = ze.getName();
parser.parse(zis);
zis.close();
fc.close();
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
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private class SaveThread extends Thread

{
public void run()
{
try
{
FileConnection fc = browser.getSelectedFile();
fc.truncate(0);
ZipOutputStream zos = new ZipOutputStream(fc.openOutputStream());
zos.putNextEntry(new ZipEntry(xmlfilename));
OutputStreamWriter osw = new OutputStreamWriter(zos, "UTF-8");
osw.write("<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n");
osw.write("<root>\n");
for ( int i = 0; i < data.size(); i++ )
{
Student s = data.get(i);
osw.write(" <student>\n");
osw.write(" <name>" + s.getName() + "</name>\n");
osw.write(" <etr>" + s.getEtr() + "</etr>\n");
osw.write(" <mark>" + s.getMark() + "</mark>\n");
osw.write (" </student>\n");
}
osw.write("</root>\n");
osw.flush();
zos.flush();
zos.closeEntry();
zos.close();
fc.close();
}
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}



