Szoftvertechnologia feladatok



ELTE IK, Programozas elmélet és szoftvertechnolégia Tanszék
Oktatési segédanyag



1. Bevezetés

1.1. feladat:
Abrazoljuk egy diagramban az alabbi kodsorok végrehajtasa utan létrejovs ob-
jektumokat adattagjaikkal és kapcsolataikkal egytitt!

Tipus p2x2 = new Tipus("2x2 kocka", Color.RED, 2);
Tipus k4x2 = new Tipus("4x2 kocka", Color.BLUE, 3);
Tipus r4 = new Tipus("4 rad", Color.BLACK, 5);
Elem el(p2x2);

Elem e2(p2x2) ;

Elem e3(k4x2);

1.2. feladat:
Az el6z6 feladatban szerepls kodot egészitsiik ki a kdvetkezd sorokkal!

Epitmény ep;

ep.betesz(el);
ep.betesz(e2);
ep.betesz(e3);

Abrazoljuk a diagramban az ep épitményhez tartozo objektumokat és kap-
csolataikat a kodrészlet végrehajtasa utan! Egészitsiik ki a diagramot azokkal
az lizenetekkel, amelyek az épitmény aranak lekérdezésekor keletkeznek! (Egy
kliens objektum kérdezi le az arat.)

1.3. feladat:
Egy alternativ tervezési megkozelitése ugyanennek a probléméanak, ha elhagyjuk
az elemek és a tipusok osztalyat, és helyettiik minden kiilénb6z6 tipust elemhez
kiilon-kiilon osztalyt rendeliink. Igy példaul lenne kiilon 2x2kocka, 4x2kocka
osztaly. Minden osztalyban a név, a szin és az ar statikus adattag lenne, és az
egyedi elemek a megfelels osztaly példanyai lennének.

Elemezziik ezt a tervezési javaslatot a kovetkezd szempontok szerint!

a. Milyen kiilonbséget jelentene ez a valtoztatas az adattarolasi kovetelmé-
nyek tekintetében?

b. Adjuk meg az épitmények osztalyat ebben az 4j tervben! Miként oldhato
meg, hogy egy épitmény kiillonb6z6 elemek hierarchikus szerkezete lehes-
sen?

c. Hasonlitsuk 6ssze, hogy mit jelent 4j elemek bekeriilése a rendszerbe az
eredeti és az 4j tervben!
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d. Az eddigiek alapjan milyen koriilmények kozott, melyik tervezési javaslat
tinik alkalmasabbnak?

1.4. feladat:

Tegyiik fel, hogy a rendszert ki kell egésziteni egy 1j szolgaltatassal, amelyhez
nyilvan kell tartani azon elemek szamat, amelyek nincsenek beépitve valamilyen
épitménybe. Hatarozzuk meg, hogy milyen adatot és hol kell nyilvantartani!
Tiintessiik fel egy megfelel§ példahoz tartozd objektumdiagramon azokat az
iizeneteket, amelyek a darabszam cstkkenéséhez vezetnek, amikor egy elemet
beépitiink egy épitménybe! (Az eredeti tervet hasznaljuk.) Adjuk meg milyen
valtoztatasok sziikségesek a kodban!

1.5. feladat:

Egy épitmény esetén értelmezziik a 1ista() mtveletet, amely egy jelentést ké-
szit az épitményben taladlhato elemekrsl. Egészitsiik ki az eddigi programot ugy,
hogy tamogassa ezt a miveletet! Szemléltessiik az tizeneteket egy objektumdi-
agramon!

1.6. feladat:
Abrazoljuk egy diagramban az UML jeléléseivel a kovetkezoket!

e Egy objektumot az Ablak osztalybol attribatumok nélkiil.

e Egy objektumot a Téglalap osztalybol szélesség és magassag attribitu-
mokkal.

e Egy kapcsolatot az ablak és a téglalap objektumok k6zott, amely azt fejezi
ki, hogy a téglalap hatarozza meg az ablak koordinétait.

e Egy lizenetkiildést, amelyben az ablak meghatéarozza sajat teriiletét.

1.7. feladat:
Tegyiik fel, hogy egy meteoroldgiai dllomashoz héarom érzékels tartozik: egy hé-
mérs, egy esémérs és egy paratartalommérs. Ezen kiviil az alloméas rendelkezik
egy nyomtatoval is, amelyre az érzékelsk altal mért értékeket lehet kiirni. Az
érzékelSket minden 6todik percben kell leolvasni, amit egy id§zit6 vezérel.
Készitslink egy objektumdiagramot, amely a meteorologiai allomést képezd
objektumokat megfeleléen abrazolja! Vegyiik be a diagramba az iizeneteket,
amelyek létrejonnek minden leolvasaskor! Torekedjiink arra, hogy az iizenetek
sorrendjét is megadja a diagram!

1.8. feladat:

Egy munkaéalloméashoz jelenleg harom felhasznélé csatlakozik A, B és C nevekkel.
A felhasznalok négy folyamatot futtatnak, amelyek azonositéi 1001, 1002, 1003
és 1004. Az A nevii felhasznalo futtatja az 1001 és 1002 azonositoju folyamatot,
B az 1003, és C az 1004 folyamatot.

o Készitsiink egy objektumdiagramot, amelyik kifejezi a fenti leiras objek-
tumait és kapcsolataikat! A kapcsolatoknal figyelembe kell venni, hogy egy
folyamat a munkaalloméson fut, illetve, hogy egy folyamatot egy felhasz-
nélé birtokol.
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e Vizsgaljuk meg tizenetkiildés szempontjabol a kovetkezd miveletet! A m-
velet jelentést készit az Gsszes aktuéalis folyamatrol, illetve, ha egy felhasz-
néléi név az argumentuma, akkor a felhasznal6 altal birtokolt Gsszes folya-
matrol. Add meg, milyen tizeneteket kell kiildeni az objektumdiagramban
szerepld objektumok kozott, hogy a mivelet végrehajthato legyen!

1.9. feladat:
Készitsiink objektumdiagramot a megfelel6 kapcsolatokkal és tizenetekkel a ko-
vetkezd leiras alapjan!

e Egy konyvtarban tobbek kozott a kdvetkezs konyvek taldlhatoak: Solaris,
A feladat, és két példany az Alapitvany cimd konyvekbdl. Albert és Fe-
renc tagjai a konyvtarnak. Albert kikolcsonozte a Solaris, Ferenc pedig A
feladat és Alapitvany cimi konyveket. Az utébbibol az egyik példanyt.

e A konyvtarban felszolito levelet kell kiildeni azoknak a tagoknak, akiknél
lejart kolcsonzési idejti konyv talalhato. Taroljuk a rendszerben egy konyv
kolesonzési idejének lejartat! Adjuk meg a diagramon az Osszes lizenetet,
amelyet egy kliens altal generalt felszolitas indukal! A felszolitasra adott
valaszban a tag nevének és a konyv cimének kell szerepelnie.
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2.1. feladat:

Készitsiik el a konyvkiadast szemléltets osztalydiagramot a kovetkezd leiras
alapjan! A konyveket legalabb egy szerzd irja és pontosan egy kiado adja ki.
Egy kiado6 legalabb egy konyvet kiad. A kiadé alkalmazottakat, legalabb egyet,
foglalkoztat. Egy alkalmazottat pontosan egy kiadé alkalmaz. Az alkalmazottak
és a szerzdk is személyek, és nincs olyan szerzd, aki kiadoi alkalmazott lenne.

2.2. feladat:

Készitsiik el az alabbi leirdsnak megfelel6 objektumdiagramot az el6z6 feladat-
beli osztalydiagram felhasznalasavall A C programozasi nyelv cimi konyvet
B.W. Kernighan és D.M. Ritchie irta, a Mtiszaki Konyvkiadé adta ki, amelynek
igazgatoja Bérczi Sandor és felels szerkesztGje Molnar Ervin.

2.3. feladat:
Keszitsiik el a konyv osztalydiagramjat a kovetkezd leiras alapjan! Egy konyv
legalabb egy fejezetbdl all, egy fejezet pedig legalabb egy oldalt tartalmasz.

2.4. feladat:

Készitsiik el a lakohaz osztalydiagramjat a kovetkezd leiras alapjan! Egy lakohaz
legalabb két szintbdl &ll, szintenként legalabb egy lakés taldlhato. A szinteket
lépcsShazak, illetve liftek kotik Ossze. Minden szinthez legalabb egy lépcs6haz
kapcsolodik. Minden lakasnak legfeljebb két szomszédja lehet.

2.5. feladat:

Készitsiik el, az el6z6 feladat osztalydiagramjat felhasznalva, a kovetkezs lako-
héz objektumdiagramjat! A héz két szintbdl all, az els6 szinten van az 1 és 2
szamu lakéas, amelyek szomszédok, a mésodik szinten a 3, 4 és 5 szamu lakés,
amelyek koziil a négyes szomszédos a masik kettével. A hazban egy 1épcsGhaz
talalhato.

2.6. feladat:

Készitsiik el a korhaz osztalydiagramjat a kovetkezo leiras alapjan! A kérhazban
legalabb egy alkalmazott dolgozik, aki lehet orvos, apolé vagy a személyzethez
tartozhat. A korhazban betegek vannak, akiket orvosok kezelnek és dpolok apol-
nak. Egy beteget pontosan egy orvos kezel, és tetszéleges szamu apold apol. Egy
orvos tetszéleges szamu beteget kezelhet, egy apolo tetszdleges szamu beteget
apolhat.

2.7. feladat:

Készitsiik el az el6z6 feladat osztalydiagramja felhasznalasaval az objektum-
diagramot a kovetkezd leiras alapjan! Péter és Pal betegek, akik a korhazban
fekszenek. Mindkettejiiket Otto, a korhaz orvosa kezeli, Eva és Judit apolok
apoljak.
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2.8. feladat:

Vegyiik figyelembe azt is, hogy egy alkalmazott is lehet beteg, és a betegséggel
nem sziinik meg az alkalmazotti viszonya! Modositsuk az el6z6 osztalydiagramot
ennek megfelelGen!

2.9. feladat:

Készitsiik el az osztalydiagramot a kovetkezd leiras alapjan! Egy kertet egy
kertész gondoz. A kert parcellikbol &ll, minden parcellaba egyféle névény {il-
tethet6. A novények lehetnek haszonnévények, mint burgonya, borso, paprika;
vagy virdgok, mint rézsa, szegfi, tulipan.

2.10. feladat:

Keszitsiik el az alabbi leirasnak megfelels osztalydiagramot! Egy szamitogépes
fajlrendszerben a fajlokat konyvtarakba szervezziik. Minden konyvtar tetszéle-
ges szamu fajlt vagy konyvtarat tartalmazhat. A fajlrendszerben a fajlok lehet-
nek kozvetlen a fajlrendszerhez kétve (gyoker), vagy valamelyik konyvtarban is
elhelyezkedhetnek.

2.11. feladat:

Készitsiink osztalydiagramot a kovetkezs leiras alapjan! Az alkalmazottakrol
nyilvantartjuk a neviiket, a cimiiket és a tarsadalombiztositasi azonosito jelet. Az
alkalmazottak koziil a f6nok irdnyitja a beosztottakat. Az irdnyitas egy feladat
hataridére torténd megoldasat foglalja magéaban.

2.12. feladat:

Készitsiik el a kdvetkezo leirasnak megfelel6 objektumdiagramot az el6z6 feladat
osztalydiagramja alapjan! Pal fénokként iranyitja Janos és Jakab munkajat a
tervezés feladataban, amelynek hatarideje 2003 november vége.

2.13. feladat:

Készitsiink osztalydiagramot a kovetkezg leirds alapjan! A személyekrdl ismerjiik
a neviiket, a személyi igazolvany szamukat és a cimiiket. Két személy kozott egy
lehetséges viszony a hazassag. Egy személynek legfeljebb egy hazastarsa lehet. A
hézassag jellemzdje a hazassagkotés helye és ideje. A hazassagkotésen pontosan
két személy taniskodik. A hézassagkotés soran a hazasulandok nészajandékokat
kapnak, amelyeket legalabb egy személy ad. A nészajandék jellemzGje a név.

2.14. feladat:

Készitsiik el a benzinkut osztalydiagramjat a kovetkezs leiras alapjan! Egy ben-
zinkit pontosan 6 toltShelyet és 2 pénztart tartalmaz. Az autdsok a toltGhelye-
ken toltenek, és a pénztarnal fizetnek. Egy autos csak egy toltShelyet és pénztart
hasznal.

2.15. feladat:

Készitsiink osztalydiagramot a kovetkezd leiras alapjan! Egy személyszallito vo-
nat egy mozdonybol és legalabb egy kocsibol all. A kocsikat a mozdony utén
adott sorrend szerint kapcsoljak Gssze. A vonatot kiilonb6zd tipusa kocsikbol
allithatjak Ossze. A lehetséges tipusok: els§ osztalyt, méasodosztélyi, posta, ét-
kezd, halo. Egy mozdony, illetve kocsi egyidében csak egy vonathoz tartozhat.

2.16. feladat:

Készitsiik el az elézé feladat osztalydiagramjanak felhasznélaséval a kovetkezs
leirasnak megfelel6 objektumdiagramot! A Hajdu expressz vonat egy V43 moz-
donybdl, és 6 kocsibdl all. A kocsik sorrendje a mozdony fel6l: masodosztély,
els§ osztalyu, étkezd, masodosztalyi, masodosztalyt, masodosztalyi.
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2.17. feladat:

Készitsiink osztalydiagramot a kovetkezd leiras alapjan! Egy galaxis rendsze-
rekbdl épiil fel. Egy rendszer egy csillaghdl és tetszoleges szamua bolygobol all.
A bolygokat a csillagtol vett tavolsaguk alapjan kell nyilvantartanunk. Kétféle
bolygot kiilonboztetiink meg: szildrd és gaz halmazéllapotiakat.

2.18. feladat:

Az el6z6 feladatbeli osztalydiagramot felhasznalva készitsiik el Naprendszeriink
objektumdiagramjat! (A Naprendszer a Tejiatrendszerhez tartozik, 9 bolygoja
van.)

2.19. feladat:

Készitsiik el a hazimozi osztalydiagramjat a kovetkezs leiras alapjan! A hazimo-
zihoz tartozik egy TV, egy DVD lejatszo, egy erdsit6 és hangfalak. A hangfalak
szama legalabb kettd, legfeljebb hat. A DVD lejatszo képet tovabbit a TV-nek,
és hangot az erdsitének. Az erdsité koti Ossze a hangfalakat.

2.20. feladat:

Készitsiik el a kovetkezs leirdsnak megfelel§ osztalydiagramot! Egy flotta leg-
alabb egy hajobol all, amelyek koziil az egyik a vezérhajo. A hajok lehetnek
rombolok, cirkalok, naszadok és fregattok.

2.21. feladat:

Keszitsiik el egy birdsagi targyalas osztalydiagramjat a kovetkezs leiras alapjan!
A targyalast legalabb egy bird vezeti, részt vesz rajta legalabb két peres fél,
akik kozott van felperes és alperes. A targyalason jelen vannak még jogéaszok is,
akik lehetnek tigyvédek vagy tigyészek. Az alperest legalabb egy ligyvéd védi.
A felperest legalabb egy jogész képviseli. Ha egy ligyvéd egy alperest véd, mést
nem védhet; és egy jogasz csak egy felperest képviselhet.

2.22. feladat:
Az el6z6 feladat osztalydiagramjénak felhasznalasaval készitsiik el a kovetkezs
targyalasoknak megfelel§ objektumdiagramokat!

1. Egy kartéritési targyalasban Kis Pal a felperes, akinek iigyvédje Okos Eva,
az alperes Fa Ede, akit K& Péter ligyvéd véd. A targyalast Nagy Béla biro
vezeti.

2. Egy biiniigyi targyalason az allam a felperes, akit Rék Soma tigyész kép-
visel. Az alperesek Roka Edit, iigyvédje Fi Lajos; és Nyul Géza, tigyvédje
Szt Antal. A targyalast Hal Csaba bird vezeti.

2.23. feladat:

Készitsiik el a kovetkezd leirasnak megfelels osztalydiagramot! Egy vasitvonal
legalabb két allomés sorozata. Egy allomas tobb vasitvonalhoz is tartozhat. Egy
allomason legaldbb egy vagany talalhato. Az allomésok kézott megkiilonbozte-
tliink megéallokat, csomopontokat és terminélokat.

2.24. feladat:

Az osztalydiagram alapjan készitsiik el a kovetkezd leirdsnak megfelels objek-
tumdiagramot! A Budapest-Debrecen vasitvonal alloméasai: Bp. Nyugati termi-
nal, Cegléd csomopont, Szolnok csomoépont, Karcag megalld és Debrecen ter-
minal. A Budapest-Szeged vasttvonal allomésai: Bp. Nyugati terminal, Cegléd
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csomopont, Kecskemét megallo, Szeged terminél. A Budapest-Békéscsaba vastt-
vonal 4llomasai: Bp. Keleti terminél, Szolnok csomépont, Békéscsaba terminal.

2.25. feladat:

Készitslink osztalydiagramot a kovetkezd leiras alapjan! Az trhajok utasai két
csoportba oszthatoak: karbantarokra és harcosokra. A kabantartok lehetnek dro-
idok vagy technikusok. A harcosok kozott vannak személyek (katonak) és harci
droidok. Az tirhajo szintekre tagolodik, a szintek pedig folyosokbol és termekbsl
allnak. Minden utas rendelekezik egy azonositoval. A termekhez is tartozik kod,
és egy utas akkor tartozkodhat egy teremben, ha az azonosit6jabol meghata-
rozott kod nem kisebb a terem koédjanal. A harcosokat csoportokba osztjak, a
csoportokbdl magasabb szintt csoportokat allitanak Ossze tetszGleges mélység-
ben (pl. szakasz, szazad, ezred, ...). Egy csoportot egy parancsnok vezet, aki
csak katona lehet.



3. Dinamikus modell

3.1. feladat:

Készitsiik el egy magné osztalydiagramjat és allapotdiagramjat a kévetkezo le-
iras alapjan! A magnoban talalhato egy fej és egy motor, amelyeket négy gomb
segitségével vezérelhetiink. A gombokat elegend megérinteni a vezérlés soran.
A négy gomb és vezérlési szerepiik:

o [J (allj): leallitja a motort, és a fejet leveszi a szalagrol, ha az azon volt;

o > (lejatszas): lejatszo sebességbe helyezi a motort, és a fejet a szalagra
helyezi;

e >1> (el6re): a motor elére csévéli a szalagot;
e << (hatra): a motor hatra csévéli a szalagot.

El6re-, illetve hatracsévélés alatt a fej a szalagon lehet ez a gyorskeresés funkcio.

3.2. feladat:

Készitsiik el egy metrovonal osztalydiagramjat és allapotdiagramjat a kdvetkezs
leiras alapjan! A metrovonalon legalabb két allomés talalhato, minden allomé-
son két lampa van. A vonalon szerelvények jarnak. Az alloméas két lampaja koziil
az egyiket a szerelvények beengedésének, a mésikat a szerelvények kilépésének
(tovabbhalad4sanak) a vezérlésére hasznaljuk. A szerelvények sorban haladnak
a vonal allomasain az aldbbiak szerint. Egy alloméson legfeljebb csak egy szerel-
vény tartozkodhat. Ha az alloméson szerelvény tartozkodik, akkor a beengedd
lampa piros. Szerelvény csak akkor mehet az alloméasra, ha a beengedd lampa
z0ld. A szerelvény egy allomason adott ideig (dll) tartozkodik, és ha ez az idg
letelt és a kivezet6 lampa zold, akkor elhagyja az allomést. Ekkor a kivezetd
lampa pirosra valt, és adott ideig (vdlt) piros marad. Ha az id6 letelt, zoldre
valt.

3.3. feladat:

Készitsiik el egy autoriasztoé rendszer osztilydiagramjat, allapotdiagramjéat és
szekvenciadiagramjat a kovetkezs leiras alapjan! Az autoériasztéd rendszer 3-5
ajtobol, egy riasztd egységbdl és egy érzékelgbdl all. Az ajtok nyithatok és zar-
hatok, az érzékel6 az autoban zajlé mozgasokat érzékeli és tovabbitja a riaszto-
nak. A riasztot egy iranyitoval lehet be- illetve kikapcsolni. Ha a riaszté be van
kapcsolva és valamelyik ajtot kinyitjak vagy az érzékel6 mozgast jelez, akkor a
riaszto riaszt. Ezt kikapcsolassal lehet megsziintetni. A riasztot csak akkor lehet
bekapcsolni, ha minden ajt6 zarva van.

3.4. feladat:

Keészitsiik el egy szigorlat osztalydiagramjat, allapotdiagramjat és egy lehetsé-
ges szekvenciadiagramjat a kovetkezd leiras alapjan! Szigorlatot egy bizottsag-
nal tehetnek a didkok. A bizottsag 3 tagbol all, a didkok szama tetszSleges. A
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szigorlatra egy teremben Kkeriil sor, ahol egyszerre legfeljebb adott szamua diak
tartozkodhat. A terem kezdetben iires. Diak akkor léphet be a terembe, ha van
még hely és a bizottsagbol legalabb egy tag bent van. Belépés elétt a didkok a
terem elGtt varakoznak. A tagok barmikor bemehetnek a terembe, de elhagyni
csak dgy, hogy ha van bent didk legalabb egy tagnak bent kell lennie és fele-
let esetén legalabb kettének. Belépés utan a didk felkésziil, majd ha a bizottsag
szabad (nem felel senki) és két tagja jelen van, elkezd felelni. A felelet végeztével
a diadk elhagyja a termet.

3.5. feladat:

Keészitsiik el a kovetkezs leirasnak megfelel§ osztalydiagramot és allapotdiagra-
mot! Egy szamitogépes gépteremhez egymas utan érkeznek csoportok, amelyek
hasznalni szeretnék azt. A géptermet egyszerre csak egy csoport hasznalhatja, a
tobbi csoport kint varakozik. Azok a csoportok, amelyek zarthelyi irasara szeret-
nék hasznalni a géptermet elényt élveznek a tobbi csoporttal szemben. Azonos
prioritasu csoportok koziil a korabban érkezettet kell beengedni.

Készitslink szekvenciadiagramot, amely harom csoport esetén szemlélteti a
gépterem hasznéalatat! Az els6 csoport érkezik elGszor, és amig az a gépteremben
dolgozik, megérkezik a mésodik, majd a harmadik csoport. A harmadik csoport
zarthelyit szeretne irni a gépteremben.



4. Osszetett feladatok

4.1. feladat:

Egy vizsgaid@szakban egy évfolyam didkjai a tanult targyakbol vizsgakra jelent-
keznek. Minden didk ugyanazokat a tantargyakat tanulja, legalabb egy tantargy
van. Minden tantargyhoz vizsgak tartoznak (legalabb egy), amelyekre a dia-
kok jelentkeznek. Minden vizsgara legfeljebb adott szamu didk jelentkezhet. (Ez
vizsganként eltérs.)

Egy diak jelentkezhet vizsgéara vagy leiratkozhat vizsgéarol. Egy tantargy vizs-
gajara csak akkor jelentkezhet, ha a tantargybol masik vizsgara nem jelentkezett
és van még hely a vizsgan. Egy adott vizsgarol barmikor le lehet iratkozni.

Keészitsiik el a vizsgaidGszak osztalydiagramjat! Készitsiik el a vizsgaid&szak
allapotdiagramjat!

4.2. feladat:

Egy bolygo tirkereskedelme egy trallomas segitségével valosul meg. Az trallo-
masrol trhajok visznek el arukat. Az tralloméshoz tartozik legalabb egy dokk,
legalabb egy szallitd robot és legalabb egy raktar. Egy dokk jellemzdje, hogy
milyen zsilipekkel kompatibilis. Az arukat konténerekben helyezik el, és a kon-
ténereket taroljak a raktarban. Egy raktarba csak azonos cimre szallitandé kon-
ténerek keriilhetnek, ez a raktar jellemzgje. A raktar tovabbi jellemzGje a benne
talalhato konténerek szama. Egy tirhajo jellemz&i: a cimek halmaza, a maximé-
lisan széllithaté konténerek szama, az tirhajon levé konténerek szama és a zsilip
fajtaja.

Ha egy hajo megérkezik az tirdllomashoz, akkor megprébal kikotni. Ezt akkor
teheti meg, ha van olyan szabad dokk, amellyel a zsilipje kompatibilis. A kikotés
utan elkezd rakodni. Ennek soran valaszt egy raktarat, ahonnan arut vihet el.
Arut vihet egy raktarbol, ha van még hely az trhajon és van olyan nem iires
raktar, ahonnan olyan helyre kell szallitani, ahova az tirhajé megy, tovabba van
szabad szallité robot. Ebben az esetben egy robot valamennyi id§ alatt elviszi a
raktarboél az arut az tirhajoba. Ezen id§ alatt a robotot més nem hasznalhatja.
Ezutan az tirhajo ajra valaszt. Az irhajo befejezi a rakodast, ha megtelt, vagy
nincs olyan helyre szallitandé aru, ahova az irhajé megy. Ekkor az tirhaj6 elin-
dul, és ezutéan felszabadul a dokk. Az tirallomés raktaraiba a bolygorol idénként
szallitanak konténereket.

o Készitsiik el az tirkereskedelem osztalydiagramjat! Az osztalyoknal adjuk
meg az esetleges attribatumokat is!

o Készitsiik el az tirkereskedelem allapotdiagramjat!

o Készitsiik el az osztalydiagram alapjan a kovetkezd leirasnak megfelels
objektumdiagramot! Az tirkereskedés megjelenésekor csak egy - ¢1 - cimre
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lehet arut szallitani, és csak egyféle - my - zsilip hasznélatos. Az « tréallo-
més tartalmaz két dokkot, egy robotot és egy raktart, amelyben 3 konténer
van. Harom trhajo érkezik az tirdlloméashoz: hi, ho és hz. A maximalis és
az aktualis konténerek szama rendre: (5,2), (4,3), (6,2).

o Készitslink szekvenciadiagramot, amely leirja a kereskedés menetét az
el6z6 pontban szereplS esetben, ha az tirhajok érkezési sorrendje hy, ho,
hs; és az trhajok mindig az els6 szabad dokknal probalnak kikétni.

4.3. feladat:

Egy tircsataban két flotta vesz részt. Egy flottat egy tabornok iranyit, aki nem
feltétlen tartozkodik a csata szinhelyén. A flotta hajokbol all. Egy hajot egy
kapitany vezérel. A kapitdnyok a tabornoktol kapnak parancsokat. A csata kez-
detén minden haj6 bizonyos mennyiségd iizemanyaggal rendelkezik, ami hajon-
ként valtozo. Minden hajo tartalmaz egy motort, egy pajzsot és fegyvereket. A
fegyverek jellemz&i a hatoers és a talalati valoszintiség. Kétféle fegyver lehet:
torpedovetd és sugaragyt. A torpedovetdk jellemzdje az Gjratoltési idé és a ren-
delkezésre allo torpedok szama. A sugarfegyver jellemzdje a rendelkezésre allo
energiaszintje.

A motort, ami kezdetben jar, le lehet allitani és el lehet inditani. Ha a mo-
tor jar, akkor lizemanyagot fogyaszt (ezt nem kell modellezni). Ha elfogy az
lizemanyag a motor leall. A jaré motor energiaval latja el a pajzsot és igény ese-
tén feltolti a sugaragyukat energiaval, de egyszerre legfeljebb egy sugaragytt.
Ha a motor all, a pajzs kikapcsol és sugardagyut sem lehet télteni. A bekapcsolt
pajzs kezdetben adott védelmi szintet biztosit, a hajot ért talalatok ezt a szintet
csOkkentik. A szint értékét nem befolyésolja a pajzs ki- illetve bekapcsolasa. A
kikapcsolt pajzs nem ad védelmet. Ha a hajot olyan talalat éri, amelynek ereje
meghaladja a pajzs védelmi szintjét, vagy a pajzs ki van kapcsolva, akkor a hajé
felrobban. A sugaragyik minden tzparancsra 16nek egyet, és ekkor csokken a
rendelkezésre all6 energia. Ha az energia elfogy, akkor a motortol igénylik az Gj-
ratoltést, és amikor sorra keriilnek egységnyi idg alatt feltoltik magukat. Ezutan
ajra lehet veliik 16ni. A torpedovetSk kezdetben toltottek. Toltott torpedovets-
vel lehet 16ni. Ekkor kitiriil, de ha van még rendelkezésre all6 torpeddja, akkor
djra lehet tolteni, ami bizonyos id6t vesz igénybe.

A csataban a flottak egymast tamadjak, amelynek soran a hajok egymasra
16nek. A csatanak vége, ha az egyik flotta Gsszes hajoja felrobbant. (A flotta
miivelete a hajok szaméanak lekérdezése.)

o Készitsiik el az tircsata osztalydiagramjat! Az osztalyoknal adjuk meg az
attributumokat is!

o Készitsiik el az tircsata allapotdiagramjat!

o Készitsiik el az osztalydiagram alapjan az objektumdiagramot a kovetkezd
tircsatara. A hal flottat Capa Pal tabornok irdnyitja, és két hajobol all. A
HX1 hajo parancsnoka Csuka Csaba, a HD3 hajo parancsnoka Balin Béla.
A HXI1 hajo 20 egységnyi lizemanyaggal rendelkezik, pajzsanak védereje
35. Van rajta 2 sugaragya (S1, S2) és egy torpedovetd. A sugaragyik
ereje, talalati valoszintisége S1: 15, 90%, illetve S2: 25, 60%. Mindketts
kezdeti energiaszintje 100%. A torpedovetd (T1) ereje 50, talalati valoszi-
niisége 30%, a torpeddk szama 10. A HD3 haj6 30 egységnyi lizemanyaggal
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rendelkezik, pajzsdnak védereje 50. Tartalmaz egy sugaragyut, amelynek
tulajdonsagai megegyeznek S1-gyel, és két torpeddvetst, amelyeket T1 tu-
lajdonséagai jellemeznek. A rovar flottat Pok Ede tabornok iranyitja és egy
RX1 hajobol 4ll. A hajo kapitanya Méh Eva, és tulajdonsagai megegyeznek
HX1 hajoéval.

o Készitslink szekvenciadiagramot, amelyben el6bb HX1 hajo talalja el 25
erGvel a rovar flotta hajojat, az visszalg és talal 15 erével, majd HD3 hajo
talalja el 50 erével és semmisiti meg a rovar flotta hajojat!

e Készitsiink szekvenciadiagramot, amelyben Balin Béla kapitany utasité-
sait hajtja végre a HX1 hajo! Szemléltessiik a fegyverekkel torténd 1ovést,
toltést, a motor illetve pajzs kapcsolasat, és ezek egymasra gyakorolt ha-
tasat!

4.4. feladat:

Egy géptermi zarthelyire egy szamitogépes laborban keriil sor és egy el6re meg-
hatarozott ideig tart. A zarthelyit didkok irjak. A laborban egyidében adott
szamu didk szamara van hely, egyszerre legfeljebb ennyien irhatjak a zarthelyit.
Kezdetben minden didk pontszdma 0, és mindegyikiik szeretne valamennyi pon-
tot elérni. Ez egyénenként eltérhet. A zarthelyin tanarok vesznek részt, legalabb
egy. A tanarok a didkok gyakorlatvezetsi. Egy didk csak a sajat gyakorlatvezets-
jének mutathat be programot. A bemutatés utan a tanar lepontozza a feladatot,
és a kapott pontszammal novekszik a didk pontjainak a szama.

Kezdetben a tanarok és a didkok is a laborban tartézkodnak, és a didkok
dolgoznak egy feladaton. Ha egy didk befejezi a feladatot, akkor jelez a gya-
korlatvezetGjének. Ha a tanar a teremben van és szabad, akkor bemutatja a
didk a feladatot. A bemutatds utdn megkapja a pontszamot. Ha ezzel eléri a
didk a céljat vagy letelt az idG, akkor befejezi a zarthelyit, ellenkezs esetben to-
vabb dolgozik. Akkor is befejezi a didk a zarthelyit, ha dolgozik és letelt az id6.
A tanarok kezdetben szabadok. Ha valamelyik didk feladatot mutat be, akkor
foglaltak, ugyanis egyszerre csak egy diakkal tudnak foglalkozni. Ha egy tanér
szabad és van rajta kiviil még tanar a teremben, tovabba nem jeleznek neki
didakok, akkor kimehet a terembdl. A terembe egy tanar barmikor visszajohet.

o Készitsiik el a géptermi zarthelyi osztalydiagramjat!
o Készitsiik el a géptermi zarthelyi allapotdiagramjat!

o Készitslink egylittmiikodési diagramot, amelyben harom diak és két tanar
szerepel, és az els§ didk mutat be elGszor egy feladatot az elsé tanarnak,
majd a méasodik didk a masodik tanarnak, végiil a harmadik diak az elsé
tanarnak!

o Készitsiik el ugyanennek az esetnek a szekvenciadiagramjat!

o Készitsiink savos alapu aktivacids diagramot, amely szemlélteti egy didk
és egy tanar egy feladattal kapcsolatos tevékenységeit!



