Programozasi Nyelvek: C+4+

Gyakorlo6 feladatkonyv

Umann Kristof

#include "CppStudent.h"
int main()
{
CppStudent *reader = new CppStudent();
reader->readBook() ;
while(!reader->doesUnderstand())
{
reader->exercise();
reader->readBook () ;
}
delete reader;
}
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1. El6szo

Ez a jegyzet az ELTE Informatikai Kar hallgatoinak késziilt a Programozdsi Nyelvek C++ cimi targyhoz.
Ez a dokumentum a gyakorlatokon torténé szamonkéréshez és vizsgahoz szolgal gyakorlo feladatokkal.

Ez a dokumentum segédanyagként szolgal egy meglevs jegyzethez, mely szintén e projektnek a része!

A jegyzet els6 szamu forrasa HORVATH Gabor 2015/2016/2 és 2016,/2017/1 félévében tartott gyakorla-
tai, PATAKI Norbert 2015/2016/1 eladésai, valamint a gyakorlaton megjelent helyettesit tanarok orai:
PORKOLAB Zoltan, BRUNNER Tibor.

Kiilon koszonet jar HORVATH Géabornak, aki a jegyzet javitasaban segitett és aktivan segit, és mindenki
maéasnak, aki az esetleges hibdk észrevétele utan szoltak.

A jegyzet teljes mértékben nyilt forraskodi, amennyiben esetleges hibaba, pontatlansagba botlana,
vagy szeretne segiteni az jegyzet fejlesztésében, az alabbi linken megteheti:

https://github.com/Szelethus/ELTE—IK—CPP.

(Felhivnank ra a figyelmet, hogy a szerkesztés jelen pillanataban a jegyzet nem teljes terjedelmében
lektoralt.)

2. Preprocesszor

2.0.1. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

‘Ol_Olpp_main.cpp

#include
#include <iostream>

int main() { std::cout << add(5, 6) << std::endl; }

Kimenet: 11

Implementaljuk a 01_01pp.h header fajlt mely tartalmazza az add fliggvény deklaraciojat, mely két
egész szamot var paraméteriil, és az Gsszegiiket adja vissza visszatérési értékeként! A fiiggvényt definialjuk
a 01_01pp.cpp fajlban, majd forditsuk le a programot és ellenérizziik hogy helyesen miikodik-e!

2.0.2. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

01 02pp_main.cpp

#include <iostream>
/) *

int main() { std::cout << 5 * ADD(1, 2) << std::endl; }

Kimenet: 15

Implementaljunk a *-al jelolt sorba egy preprocesszor fliggvényt, mely az Osszeadast valositja meg!
Figyeljiink a miiveletek asszociativitasara is!

3. Mutatdok

3.0.1. Feladat. Legyen adott ez a C-++ fajl:

‘ 02 Olptr main.cpp ‘

#include <iostream>

int main() {
int t[] = {1, 2, 3, 4};

int *ptr;

for (/* ... #/) {


https://github.com/Szelethus/ELTE-IK-CPP

std::cout << /# t egyik eleme */ << std::endl;
}
}

Iteraljunk végig t tomb elemein tGjabb valtozo létrehozasa
méretét megvaltoztatjuk?

3.0.2. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

02 02ptr main.cpp

#include <iostream>

void changePointer(/* ... */) {
/.
}

int main() {
int ¢ = 5, d = 6;
int *ptr = &c;
changePointer (&ptr, &d);
std::cout << ptr << << &d << std::endl;

3

nélkil! Hogyan valtozna a megoldas, ha t

Implementaljuk a changePointer fiiggvényt, mely egy intre mutatot egy, a paraméterként atadott int
objektum cimére allit! Megoldasunk helyességét azzal ellendrizhetjiik, hogy ptr és &d értékét kifratjuk —
amennyiben ezek azonosak, az azt jelenti hogy ptr d-re mutat.

3.0.3. Feladat. Miben valtozna az el6z6 feladat megoldéasa
taljuk a 02_03ptr_main.cpp fajlba!

3.0.4. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

02 04ptr main.cpp

#include <iostream>
int findIf(/* ... #/) {
// .
}
bool isEven(int i) { return i % 2 == 0; }
bool isEqualToSeven(int i) { return i == 7; }

bool isNegative(int i) { return i < 0; }

int main() {
int t[] = {1, 3, 4, 6, 7, 8, 10};

std::cout << findIf(/* ... */, isEven) <<
<< findIf(/* ... */, isEqualToSeven) <<
<< findIf(/* ... #/, isNegative) << std

}
Kimenet: 2 4 -1

, ha ¢ és d konstansok lennének ? Implemen-

::endl;

Valositsuk meg a findIf fliggvényt, mely egy tetszdleges int-eket tartalmazo tombot és egy prediké-
tum fliggvényt (olyan fiiggvény, melynek bool a visszatérési értéke és egy paramétere van, ez esetben int
tipust) kap paraméteriil, és amennyiben a tomb tartalmaz olyan elemet amelyre a predikatumfiiggvény
igazat ad, adja vissza a tombbéli indexét, kiilonben térjen vissza -1-el!

Azt, hogy az Olvasé hogyan szeretné a £indIf fiiggvény implementalni (beleértve azt is, hogy milyen
paramétereket varjon) nincs megkotve, azzal a kivétellel, hogy a predikatumfiiggvény fiiggvény legyen az

utolsé paraméter.



3.0.5. Feladat. Hogyan tudnank a fenti feladatokat referencidkkal megoldani?

4. Lathatosag, élettartam, sztringkezelés, fiiggvénytulterhelés

4.0.1. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

‘ 03 Olstr main.cpp ‘

#include <iostream>

void insertSpace(const char *orig, char *dest) {
/.
}

int main() {
const char *str = ;
char buf[256];

insertSpace(str, buf);
std::cout << buf << std::endl;
}
Kimenet: Szia mizujs?

Valositsuk meg az insertSpace fiiggvényt, mely minden ’a’ karakter utdn beszir egy space-t a
paraméterként kapott strigbe! Feltételezhetjiik, hogy dest legalabb akkora témbre mutat, mint orig.

Hogyan valtozna a megoldés, ha char* és char[] helyett std: :string objektumokkal dolgoznank?

4.0.2. Feladat. Egészitsiink ki egy korabbi feladatot!

03 Olstatic_main.cpp

#include <iostream>

int findIf(/* ... #/) {
/.

}

bool isSecondEven(int i) {
/7.

}

int main() {
int t[] = {1, 3, 4, 6, 7, 8, 10};

std::cout << findIf(/* ... #*/, isSecondEven) << std::endl;

}

Kimenet: 3

A korabban megvalositott findIf fliggvényhez irjunk egy tjabb predikatumfiiggvényt, mely egy sta-
tikus valtozo segitségével akkor ad igazat, ha a paraméterként kapott int a masodik paros szam!

Soroljunk fel legalabb két indokot, miért célszertitlen ez a megoldas valos alkalmazasra!

4.0.3. Feladat. Legyen adott ez a C-+-+ fajl:

03 Oloverload main.cpp

#include <iostream>

struct IntWrapper {



int 1i;

};
/) *

int main() {
int i = 10;
IntWrapper wrap;
wrap.i = 5;

std::cout << add(i, wrap) << << add(wrap, i) << << add(wrap, wrap)
<< << add(i, i) << std::endl;
}
Kimenet: 15 15 10 20
Valositsuk meg az add fiiggvényt, mely két tetszbleges szam Osszegét adja vissza! Fiiggvénytulterhelés
segitségével érjiik el azt, hogy ez a két paraméter mind int mind IntWrapper tipusi is lehessen!

4.0.4. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

03 _02overload main.cpp

#include <iostream>

struct IntWrapper {
int 1i;

};
/) *

int main() {
IntWrapper wrapl, wrap2;
wrapl.i = 10;
wrap2.i = 5;

std::cout << wrapl * wrap2 << << wrapl / wrap2 << << wrapl + wrap2
<< << wrapl - wrap2 << std::endl;

}
Kimenet: 50 2 15 5

Operator tulterheléssel valositsuk meg a szorzas, osztas, Osszeadas és a kivonas miveletét! Minden
operator két IntWrapper tipust paramétert varjon, és a visszatérési értéke is egy IntWrapper tipusd
valtozo legyen! Gondoljuk meg, érték vagy referencia szerinti atvétel lenne-e hatékonyabb!

A kifratashoz terheljiik til a right shift operatort (<<) a jegyzetben talalhaté modon!

5. Memoriakezelés

5.0.1. Feladat. Legyen adott ez a C++ fajl:

‘ 05 Olheap main.cpp ‘

#include <iostream>

void allocAll(int **t, int size) {
// ...
}

void fi11Al11l(int **t, int size) {
/) ...



}

void printAll(int **t, int size) {
/).
}

void freeAll(int **t, int size) {
// ..
}

int main() {
int* t[20];
allocAll(t, sizeof(t) / sizeof(t[0]));
£fil1lA11(t, sizeof(t)/sizeof(t[0]));
printAll(t, sizeof(t)/sizeof(t[0]));
freeAll(t, sizeof(t)/sizeof(t[0]));

}

Kimenet: 0 1 23456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Implementaljuk az allocAll fliggvényt mely végigiteral egy tetsz6leges int pointereket tarolo tombon,
és minden eleméhez allokil a heaprél memoriat! Ezutan a £i11A11 fliggvénnyel a tomb Osszes elemét
valtoztassuk meg a mutatott értékét a témbbéli indexére, a printAll fiiggvény a témb Gsszes eleme altal
mutatott értéket frassa ki, majd a freeAll fiiggvénnyel szabaditsuk fel a memoriat!

5.0.2. Feladat. Modositsuk az el6z6 feladatot agy, a t tomb maga is heapen legyen allokalva!
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