1.

A varosi renddrség egy veszélyes biinozo elfogasat tervezi, aki gépkocsival folya-
matosan kozlekedik a varos utcdin. A renddrségnek korlatozottak a Iehetdségei, nem tud
példéul minden keresztezOdésbe renddrt allitani az elfogds érdekében. Ravasz Ormes-
ternek az alabbi kitiing 6tlete tamadt. Egy kijeldlt K keresztez6désbol indulva bejarja a
varos utcdit és ugy egyiranyusitja azokat, hogy a blindz6 el6bb-utdbb ugyis eljut a K
keresztez6désbe, ahol egy masik renddr varakozik, aki elfogja a biin6z6t. A kapitanynak
nagyon tetszik az otlet, de kikoti, hogy Ravasz érmesternek is be kell tartania a kozle-
kedési szabalyokat:

A mar egyiranyusitott utcaban az Ormester is csak a jelzett iranyban kozlekedhet.
Tovabba, ha az A keresztez0désbdl a B-be vezetd utcat akarja egyiranyusitani, azt csak
ugy teheti, hogy elmegy az A-ba, ott elhelyez egy ’behajtani tilos’ tablat B iranyaban,
ezutan elmegy az utcaban a B keresztezddésig és ott elhelyezi az A-iranyaba mutato
’egyiranyu utca’ tablat. Ugyanazon utcéban tobbszor is jarhat, de csak a mar beallitott
iranyban.

gy a megoldas egyértelmiien leirhato az Grmester utja soran érintett keresztezé-
dések sorozataval, mivel ha az utja soran egy olyan A keresztez6désbe ér, amelybdl a B
iranydban halad tovabb, akkor ha ez az utca még nem volt egyiranyusitva, akkor
egyiranyusitja, egyébként csak halad tovabb az utcaban. A véros uthalézata dsszefliggd,
azaz minden keresztez6désbol el lehet jutni barmely masik keresztezédésbe.

frjon programot, amely kiszamit egy olyan bejarasi sorozatot, amelyet bejarva és
elvégezve az egyiranyusitast, a bin6z6é elobb-utdbb feltiinik abban a keresztezddésben,
ahonnan az drmester indult. Minden utcaban mindkét irdnyban lehet kdzlekedni, de az
utcan megfordulni tilos. Keresztezédésben azonban meg lehet fordulni. Az egyira-
nyusitas kovetkeztében csak az a keresztez6dés lehet olyan, hogy nem indul beldle
egyetlen egyiranyu Ut sem, amelyikbdl az érmester indult.

Az ELFOGO.BE allomany els6 soraban a keresztez6dések (1<N<200) szama, a ma-
sodik soraban az utcak (1<M<10000) szama van. A kovetkezé M sor mindegyike egy A
B szampart (1<A, B<200) tartalmaz egy szokozzel elvalasztva, ami azt jelenti, hogy az
A keresztez6désbdl megy egy (kétiranytl) utca a B keresztez6désig. Két keresztezddés
kozott legfeljebb egy utca lehet.

Az ELFOGO.KI allomany elsd soraba az érmester bejard utjat megado keresztezo-
dések L szamat, a masodik sorba pedig a bejart L keresztezodés sorszamat kell irni,
egy-egy szokozzel elvalasztva.

2.

Egy térképrészleten minden orszag be van festve valamilyen szinnel. EQy komman-
donak el kell jutnia az egyik orszagbdl egy masikba. A kommanddsoknak, hogy ne is-
merjék fel 6ket, minden orszagban olyan szini trikét kell hordaniuk, amilyen az adott
orszag szine a térképen. [Hatdrozza meg azt a legrévidebb ttvonalat, amelynek a bejara-
sahoz a lehetd legkevesebb szamu trikora van sziiksége a kommando tagjainak.]

A KOMx.BE allomany elsé soraban egy egész szam (2<N<100) van: az orszagok
szama. A kovetkezd N sorban ismeretlen szamu egész szam talalhatd: az egyes orsza-
gok és szomszédjaik orszagkodja. A kovetkezd N sorban az egyes orszagok szinkddja
talalhato (ugyancsak egész szamok, az orszagkédok novekvd sorrendjében). Az utolsé
sorban 2 egész szam azonositja a kiindulasi orszagot és a célorszagot.

A KOMx.KI allomanyba és a képernydre a felhasznalando trikok szinkodjat és az
utvonalon fekvé orszagok orszagkodjat kell kiirni. Ha tobb azonos értékii megoldas van,
elég egyet megadni.

Megjegyzés [SzP1]:

Alapalgoritmus: nem sulyozott graf
legrovidebb ut...

Menet kozben feljegyzendé minden érintett
ponthoz az odaig sziikséges minimalis szinek
szamat és szineket.




3.

Egy pszichologiai vizsgalatban azt jegyezték fel, hogy egy N tanuldbdl allé csoport-
ban ki kit tart a legszimpatikusabbnak.

A BARAT.BE allomany elsé soraban a tanulok szama (2<N<1000), a tovabbi N
sorban a tanulok neve és a nekik legszimpatikusabb tanulé neve, egyetlen szoékozzel el-
valasztva. A nevek szokozt nem tartalmazhatnak, hosszuk legfeljebb 20.

Készitsen programot, amely a képernyére és a BARAT.KI allomanyba irja (soron-
ként) az alabbiakat:

A. Az els6 sorba a [senkinek sem szimpatikus tanulok nevét, egy-egy szokozzel elva-

lasztva.

B. A masodik sorba azokat a parokat, amelyek tagjai egymésnak a legszimpatikusab-
bak, de senki méasnak nem szimpatikus egyik sem|. A parok tagjai kozé kotdjelet (-),

a parok ko6zé pedig szokozt kell irni.
C. A harmadik sorba a ]legkedveltebb tanuld hevét (akit a legtdbben adtak meg leg-

|

Megjegyzés [SzP2]:

Bemen6 fokszam=0

Megjegyzés [SzP3]:
Bemen6 fokszamok=1 és van él: A—>b,
B—>A

;

szimpatikusabbként), ha tobb van, akkor mindegyiket, egy-egy szokozzel elva-
lasztva.

4.

Egy vallalat az orszag kiilonb6z0 varosaiban levd iizemeiben alkatrészeket termel. A
heti termelést a hét végén kamionokkal szallitja a kdzponti raktaraba. A kamionforga-
lom korlatozasa miatt minden varosbol pontosan egy masik varosba (egy iranyban) me-
hetnek a kamionok kozvetleniil. Ezért a vallalat ugy tervezi a szallitasokat, hogy minden
olyan varosboél, amelybe mas varosbol nem lehet eljutni, egy-egy kamiont indit, a tobbi
varosbol viszont egyet sem. A korlatozasok miatt igy minden kamion tutja a kdzponti
raktarig egyértelmiien meghatarozott.

Minden kamion, amely utja soran athalad egy varoson, az ott termelt alkatrészekbol
barmennyit felvehet, feltéve, hogy nincs tele. Ismerve a varosokban termelt alkatrészek
szamat, ki kell szamitani azt a legkisebb kamion kapacitast, amellyel a szallitds megold-
hatd, ha minden kamion azonos kapacitasu.

A KAMION.BE allomany els6 soraban a varosok N (1<N<200) szdma van A koz-
ponti raktar az 1. varosban van, és onnan nem kell szallitani. Az allomany kévetkez6 N-
1 sordnak mindegyike két egész szamot tartalmaz, egy szokozzel elvalasztva. Az
allomany I-edik soraban az els6 szam azt a varost adja meg, ahova az I-edik varosbol
mehet kamion. A masodik szam pedig az I-edik varosban termelt alkatrészek szdma.
(Az 1. varosbol kivezetd ut nincs megadva.)

A KAMION.PAS (vagy KAMION.C) program a KAMION.KI alloméanyba és a
képernydre azt a legkisebb kamion kapacitast (egész szdm) irjon ki, amekkora
kapacitasu kamionokkal az 6sszes alkatrész elszallithato.

5.

Egy jarmii négyzetracsos elrendezésti palyaelemekbdl allo, M sorbol, N oszlopbol
allé palyan mozoghat. Minden palyaelem vagy iires, vagy a kdzepén athalado sint tar-
talmaz, amelyen a jarmi haladhat. Egy palyaelem négy szomszédja a négyzetracsos el-
rendezésben a t6le balra, jobbra, lefelé vagy folfelé 1évo palyaelem. A jarmii egy 1€pés-
ben a kovetkezd harom lehetséges mozgast végezheti:

1. 90 fokkal elforditja azt a palyaelemet, amelyen éppen all.

2. Atmegy egy szomszédos palyaelemre, feltéve, hogy azon a sin olyan iranyban all,
hogy az csatlakozik az aktualis palyaclemen 1év0 sinhez.

3. 90 fokkal elfordit egy szomszédos palyaelemet.

t

Megjegyzés [SzP4]:

Bemend fokszam maximalis




frjon programot, amely kiszamitja azt a legkevesebb
1épésszamot, amely megtételével a jarmii a palya bal %
felsé (1,1) pontjabdl eljuthat a jobb alsé (M,N) pontjaba. %

A PALYA.BE allomany elsé soraban a palya mé-
retét megaddé M N szampar van egy szokozzel elva-
lasztva (1<M,N<100). A kovetkez6 M sor mindegyike
N szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elvalasztva:

0: az adott palyaelem nem tartalmaz sint (iires),

1: a palyaelemen a sin vizszintes irdnyban all,

2: a palyaelemen a sin fiiggbleges iranyban all.
A képernydre és a PALYA.KI allomany elsé és egyetlen soraba azt a legkisebb

1épésszamot kell irni, amely megtételével a jarmii a palya bal felsé pontjabdl eljuthat a
jobb als6 pontjaba. Ha a jarmii nem tud eljutni, akkor a -1 értéket kell kiirni.

6.

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tébbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkéak sorrendje nem tetszo-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak eld. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdédik. N munka esetén a munkakat az 1,..N szamokkal azonositjuk.
(Természetesen iranyitott kor nincs.)

frjon programot az alabbi részfeladatok %egoldés\éra!

A. Szamitsa ki, hogy a terv végrehajtasahoz ﬁninimélisan hény nap [sziikséges!

B. Adja meg az egyes munkak llegkorébbi kezdési idejét la szamuk sorrendjében! (Ez az

Megjegyzés [SzP5]:

A graf felépitése utan a lehetséges kezd6- és
végpontok megkeresésével kezdeni a munkat.
(Befok=0 / kifok=0)

a legkorabbi id6pont, amikor az adott munkat el lehet kezdeni, mert az &sszes ko-
rabbi, ugyancsak a lehetd legkorabban elkezdett munka mar befejez6dott.)

A TERVx.BE allomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szamat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik
munka végrehajtasahoz sziikséges napok szdma (<100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szoveges allomanyba ¢és a képernydre két sorba kell irni az A., B.
részfeladatok megoldasat. Ha valamelyik részfeladat megoldésa hianyzik, akkor a meg-
felelé sor legyen tires! A B. részfeladat esetén (2. sor) a szamsorozat elemeit egy-egy
sz0koz valassza el.

7.

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkék sorrendje nem tetszo-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak el6. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdédik. N munka esetén a munkakat az 1,...,N szdmokkal azonositjuk.

Adjon meg egy un. kritikus utat! (Kritikus utnak nevezziik olyan munkak egy soro-
zatat, amelyeket az adott sorrendben lehet elvégezni, és

o a munkak 0sszideje megegyezik a terv végrehajtasahoz minimalisan sziikséges idd-
vel, tovabba

« minden egyes munka legkorabbi és legkésdbbi kezdési ideje ugyanaz.)

A TERVX.BE allomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szdmat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szdm a sorban az i-edik

| Megjegyzés [SzP6]:

A kezd6munkakbdl (kezd6pontokbdl),
ahonnan 1-kor indul 2 munka, az egyes
végmunkakhoz (végpontokhoz) keressiik a
maximalis hosszusaga utat. (A
legrévidebbhez hasonléan; de ha ugyanahhoz
a ponthoz ériink, névelhetjik az athosszt, s
ekkor a sorba tjra bekertil.)

Megjegyzés [SzP7]:
Valamely kezd6pontbél odaig sziikséges
leghosszabb ut hossza.




munka végrehajtasahoz sziikséges napok szama (£100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szdveges allomanyba és a képernydre 2 sorba irja a valaszt. Az elsé
sor a kritikus Ut pontjai szamat tartalmazza, a 2. sor magukat a pontok sorszamait, egy-
egy szokozzel elvalasztva.

8.

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkéak sorrendje nem tetszo-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak el6. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdédik. N munka esetén a munkakat az 1,...,N szdmokkal azonositjuk.

Adja meg, hogy minimum hany vallalkozoval kell szerzodést kétni a munkak elvég-
zésére, ha egy vallalkozd egy idében csak egy munkén tud dolgozni, és ha minden mun-
ka a lehet6 legkorabban kezdddik!

A TERVx.BE allomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szamat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik
munka végrehajtasahoz sziikséges napok szama (<100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szoveges allomanyba és a képernyodre kell irni megoldast.

9.

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkak sorrendje nem tetszd-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak el. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdédik. N munka esetén a munkékat az 1,...,N szdmokkal azonositjuk.

Adja meg, hogy minimalisan mennyi az 0sszes allasi id6! (Az allasi id6 abbol ado-
dik, hogy egy vallalkozé két, id6ben egymast kovetd munka elvégzése kozott varako-
zasra kényszeriilhet, ha a soron kovetkezé munkat még nem kezdheti el.) Feltessziik,
hogy minden munka a lehetd legkorabban kezdddik, és a kivitelezok a lehetd legke-
vesebb vallalkozot alkalmazzak.

A TERVx.BE allomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szdmat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik
munka végrehajtasahoz sziikséges napok szama (<100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szoveges allomanyba és a képernyodre kell irni megoldast.

10.

Egy ilizemben a gyartast automatizaltak. A szerszamgépek egy nagy gépcsarnokban
négyzetracs mentén vannak elhelyezve. A miiszak végén robotok gyljtik 6ssze a szer-
szamgépek gyartotta alkatrészeket. A robotok négyzetracs alaki palyan mozognak a
szerszamgépek folotti térben. A négyzetracs bal felsé sarkabol, az (1,1) pontbdl indul-
nak, és a jobb also sarokba viszik el az alkatrészeket. A robotokat tigy tervezték, hogy
csak jobbra és ,,lefelé” haladhatnak.



frjon olyan programot, amely kiszamitja, hogy hninimélisan hany robotot kell \elindi- Megjegyzés [SzP8]:

tani az Osszes alkatrész begylijtéséhez, feltéve hogy minden robot tetszéleges szamu Mo-Gtlet:
alkatrészt SZéllithat Graf-felépités ugy, h. a pont els6 iranyitott éle

a jobb szomszédhoz, a masodik az alséhoz
A feladat megoldasahoz rendelkezésre all az tizemcsarnok térképe, amely egy 0 és 1 e lvadad beidrde (= o

, * A , Y e nnyi mélységi bejaras (=robotszdm), ahdny
elemeket tartalmazé M*N-es matrix (M a sorok, N az oszlopok szama). A 0 jeldli az kell ahhoz, h. az Gsszes ponthoz eljussunk; ha

tires helyet gépcsarnokban, az 1 pedig azt, hogy azon a helyen szerszamgép van. egy ponthoz eljutottunk, a pont trdlhets.

A ROBOT.BE allomany els6 sordban az M ¢és N értékek vannak, egyetlen szokozzel
elvalasztva (1<M,N<100). A kévetkezé M sor mindegyike a térkép egy-egy sora, azaz
minden sorban N szam (0 vagy 1) van, a szamokat ismét egyetlen sz6koz valasztja el.

A feladat megoldasaként egyetlen szamot kell irni a ROBOT.KI alloméanyba.
11.

A Mars felszinén kiilonleges jarmiivekkel kézetmintakat gy(ijtenek és juttatnak el az
adoallomasra. A jarmiivek csak négyzetracsos utvonalon tudnak kézlekedni, a Kiindu-
lasi helyt6l csak dél vagy kelet felé és kizardlag sziklamentes terepen tudnak haladni.
Térkép mutatja, hogy hol (melyik racspontban) van (egy) kézetminta, és hogy hol
sziklas a terep. A térkép egy M*N-es matrix, amely a kiilonboz6 teriiletfajtakat a kdvet-
kezdképpen jeloli:

iires teriilet: 0 koézetmintas teriilet: 1 sziklas teriilet: 2

A jarmiivek az (1,1) pontb6l indulnak, ez a térképen abrazolt terep bal felsd sarka.
Az addéllomas az (M,N) pontban van (M a sorindex, N az oszlopindex).

frjon programot, amely kiszamitja ]az Osszegyljthetd kdézetmintdk szamanak maxi-

mumét, ha feltessziik, hogy elegendd szamu jarmf 4ll rendelkezésre. Megjegyzés [SzP9]:
Mo.-6tlet:

A MARS.BE allomany els6 soraban az M és N értékek vannak egyetlen szokdzzel Lt hasonl6, a vilasz az elért pontok
elvalasztva (1<M,N<100). A kovetkezo M sor mindegyike a térkép egy sorat adja meg, széma. o
azaz minden sorban N szam (0, 1 vagy 2) van, ahol a szamokat ismét egyetlen sz0koz Qeif‘l’el;iia;‘j!fhﬁ"ap;r:“;j:?ii"sefﬁ‘ei
valasztja el. venni.

A feladat megoldasaként egyetlen szamot kell irni a képerny6re és a MARS.KI allo-
manyba.
12.

Johannesburg renddrsége az Gsszes biindz6t ismeri a varosban. Tudjék, hogy két
blindz6 akkor tartozik ugyanabba a bandaba, ha legalabb egyszer kdzosen kovettek el
biincselekményt (a bandak tagjai koziil csak a k6z6s blincselekményt elkovetdk ismerik
egymast).

A biin6z6ket a nevilk helyett a sorszamukkal azonositjak (1-t61 kezdve, folyamatos
szamozassal). A rendérség a BANDAx.BE széveges alloméanyban tarolja az egy ban-
daba tartozo biin6zOok sorszamat. Az allomany elsé sordban a biingz6k szama (maxi-
mum 50), minden tovabbi sordban (maximum 100) pedig két blin6z0 sorszdma van
(egyetlen szokozzel elvalasztva), akik kozosen kovettek el blincselekményt. Lehetnek
olyan maganyos biin6zok is, akik egyetlen bandanak sem tagjai (ahol bandakkal kap-
csolatos eredményt kériink, ott 6ket nem szabad figyelembe venni).

Készitsen programot, amely a BANDAXx.KI allomanyba és a képerny6re kiirja, egy-
egy sorba, az alabbiakat. (Ha valamelyik megoldas tobb szambol all, akkor kozéjiik
egy-egy szokozt kell irni.

A. Almaganyos biindz6k sorszamat. [Megjegyzés [SzP10]: J
B. A bandak szamat. fokssin=0

. Megjegyzés [SzP11]:
C. Az egyes ’bandék legtdbb kapcsolattal rendelkezé tagjat. {kompnnensek J

Komponensenként: fokszim maximumu
elem.

Megjegyzés [SzP12]:




13.

Johannesburg renddrsége az 0sszes biindz6t ismeri a varosban. Tudjak, hogy két
blindzé akkor tartozik ugyanabba a bandaba, ha legaldbb egyszer kozdsen kdvettek el
blincselekményt (a bandak tagjai koziil csak a kdzos bilincselekményt elkdvetdk ismerik
egymast).

A blindzdket a neviik helyett a sorszamukkal azonositjak (1-t61 kezdve, folyamatos
szamozassal). A rendérség a BANDAx.BE széveges alloméanyban tarolja az egy ban-
daba tartoz6 biinozok sorszamat. Az allomany elsé sordban a biingz6k szama (maxi-
mum 50), minden tovabbi sordban (maximum 100) pedig két blin6z6 sorszdma van
(egyetlen szokozzel elvalasztva), akik kozosen kovettek el blincselekményt. Lehetnek
olyan maganyos biin6zok is, akik egyetlen banddnak sem tagjai (ahol bandakkal kap-
csolatos eredményt kériink, ott ket nem szabad figyelembe venni).

Készitsen programot, amely a BANDAX.KI allomanyba és a képernyére kiirja, egy-
egy sorba, az alabbiakat. (Ha valamelyik megoldas tobb szambol all, akkor kozéjik
egy-egy szokozt kell irni.

A. A legnagyobb banda tagjainak szamat.

B. lAz egyes bandak kulcsembereit, azaz azokat, akiket bortonbe zarva a bandak a le-
hetd legtobb fiiggetlen részre esnek szét| Az egyes bandak azon minimalis szamu

]kulcsembereid, akiket bortonbe zarva a bandak legalabb két részre esnek.

|

Megjegyzés [SzP13]:
Legtobb ponti komponens

|

Megjegyzés [SzP14]:
Osszetett, ezért inkdbb a folytatast. ..

14.

Johannesburg renddrsége az 0sszes bilindz6t ismeri a varosban. Tudjak, hogy két
blindzé akkor tartozik ugyanabba a bandaba, ha legaldbb egyszer kozdsen kdvettek el
bilincselekményt (a bandak tagjai koziil csak a k6z6s blincselekményt elkovetdk ismerik
egymast).

A blindzéket a neviik helyett a sorszamukkal azonositjak (1-t61 kezdve, folyamatos
szamozassal). A rendérség a BANDAx.BE széveges allomanyban tarolja az egy ban-
daba tartozo biin6zok sorszamat. Az allomany elsé sordban a biingz6k szama (maxi-
mum 50), minden tovabbi sordban (maximum 100) pedig két blin6z6 sorszdma van
(egyetlen szokozzel elvalasztva), akik kozosen kovettek el blincselekményt. Lehetnek
olyan maganyos biin6zdk is, akik egyetlen banddnak sem tagjai (ahol bandakkal kap-
csolatos eredményt kériink, ott ket nem szabad figyelembe venni).

Készitsen programot, amely a BANDAx.KI allomanyba és a képernydre kiirja a
biztonsagosan szervezett bandak szamat (és tagsagat kiilon sorban), azaz az olyanokét,
amelyekbdl a renddrség hlem tud Ggy letartoztatni egyetlen biinoz8t, hogy a banda tbb

részre essen Szét.

15.

Johannesburg renddrsége az 0sszes biindzot ismeri a varosban. Tudjak, hogy két
blindzé akkor tartozik ugyanabba a bandaba, ha legaldbb egyszer kozosen kovettek el
blincselekményt (a bandak tagjai koziil csak a kdzos bilincselekményt elkdvetdk ismerik
egymast).

A blindzdket a neviik helyett a sorszamukkal azonositjak (1-t61 kezdve, folyamatos
szamozassal). A rendérség a BANDAx.BE széveges alloméanyban tarolja az egy ban-
daba tartozo biin6zok sorszamat. Az allomany elsé sordban a biingz6k szama (maxi-
mum 50), minden tovabbi sordban (maximum 100) pedig két blin6z sorszdma van
(egyetlen szokozzel elvalasztva), akik kozosen kovettek el blincselekményt. Lehetnek
olyan maganyos biin6zdk is, akik egyetlen banddnak sem tagjai (ahol bandakkal kap-
csolatos eredményt kériink, ott ket nem szabad figyelembe venni).

Készitsen programot, amely a BANDAx.KI allomanyba és a képerny6re kiirja a
kockazatosan szervezett bandak szamat, azaz az olyanokét, amelyekben csak a ]fc’inék

Megjegyzés [SzP15]:
A legtobb foksziamu pontokbdl annyit
torolni, h. ketté essen a komponens.

Megjegyzés [SzP16]:
A komponens barmely pontja t6tlése utan is
Osszefliggé marad.




ismer mindenkit, és ezért az 8 letartoztatdsa esetén a banda maganyos biindzokre esik

SZCl.

16.

Johannesburg renddrsége az 0sszes blindz6t ismeri a varosban. Tudjak, hogy két
bilindz6 akkor tartozik ugyanabba a bandaba, ha legalabb egyszer kozdsen kdvettek el
biincselekményt (a bandak tagjai koziil csak a kozds biincselekményt elkovetk ismerik
egymast).

A biinozoket a neviik helyett a sorszamukkal azonositjak (1-t6l kezdve, folyamatos
szamozassal). A rendérség a BANDAX.BE szoveges allomanyban tarolja az egy ban-
daba tartozo blindzok sorszamat. Az allomany elsd soraban a bilindzék szdma (maxi-
mum 50), minden tovabbi sordaban (maximum 100) pedig két biin6z6 sorszama van
(egyetlen szokozzel elvalasztva), akik kozosen kovettek el biincselekményt. Lehetnek
olyan maganyos biin6z0k is, akik egyetlen bandanak sem tagjai (ahol bandakkal kap-
csolatos eredményt kériink, ott Sket nem szabad figyelembe venni).

Készitsen programot, amely a BANDAX.KI alloméanyba és a képerny6re kiirja a
totélisdan szervezett bandak szamat, azaz az olyanokét, amelyekben mindenki ismer min-
denkit,

Megjegyzés [SzP17]:
A komponensnek van olyan pontja, amelyb6l
minden pontba vezet él.

Megjegyzés [SzP18]:
A t6bbi pont fokszama 1.

17.

 Egy turista a turistahazbol a lehetd legrovidebb id6 alatt szeretne eljutni a forrashoz.

Utja hegyeken, volgyeken, szakadékokon vezet at. Minden ut észak-déli vagy kelet-
nyugati iranyd. Eléfordulhat, hogy a nagy szintkiilonbség miatt keriilét kell tennie. Se-
gitsen neki az utvonal megtervezésében!

Az uthalozat alkotta racsot, ahol a racspontok az utelagazasok, egy NxM-es tombbel
abrazoljuk; az egyes celldk értéke a domborzat adott racspontban mért magassaga. A
turistahaz a bal fels§ sarokban (az (1,1) koordinataju pontban), a forras a jobb also
sarokban (az (N,M) koordinat4ju pontban) talalhato.

Egy utszakasz megtétele sik terepen egy percig tart. Minden méter szintkiilonbség
lekiizdése tovabbi egy perccel ndveli meg ezt az id6t. Ha két pont szintkiilonbsége
nagyobb az elére megadott K értéknél, a turistanak keriil6t kell tennie.

frjon programot, amely meghatirozza a }tﬁra megtételéhez sziikséges legrovidebb
id6t és az utvonal szakaszainak szamat]!

Megjegyzés [SzP19]:
A komponens olyan, h. ha k pontbdl all,
akkor k_alatt_a_2 fokszami minden pontja.

A HEGYx.BE allomany els6 sordban N, M és K értéke (1<N<100, 1<M<100) talal-
hato, egy-egy szokdzzel elvalasztva. A kovetkezd N sor mindegyike M racspont
magassagat tartalmazza, szokozzel elvéalasztva.

A HEGYx.KI alloméanyba és a képernybre a tura megtételéhez sziikséges legrovi-
debb id6t és az Utszakaszok szamat kell irni. Ha nem lehet eljutni a célba, a program irja
ki a NEM ER CELBA szoveget!

18.

Egy nagyszabast épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkak sorrendje nem tetsz4-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak el6. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdddik. N munka esetén a munkakat az 1,...,N szamokkal azonositjuk. Fel-
tessziik, hogy egyetlen egy munkaval kezdddik és végzddik az épitkezés. (természetesen
irdnyitott kor nincs)

frjon programot az alabbi részfeladatok )megoldés\éra!

Megjegyzés [SzP20]:

Mo.-6tlet:

Graf-felépités — az élek hossza a megteendd
szintkilonbség (ha <K).

Silyozott grafbeli legrovidebb ut
megkeresése.

Megjegyzés [SzP21]:
A graf felépitése utan a kezd6- és végpont
megkeresésével kell kezdeni a munkat.

(Befok=0 / kifok=0)

A. Szamitsa ki, hogy a terv végrehajtasahoz ﬁninimélisan hény nap [sziikséges!

Megjegyzés [SzP22]:

A kezdémunkabdl (kezd6pontbdl), ahonnan
1-kor indul a munka, a végmunkahoz
(végponthoz) keressiik 2 maximalis
hossztsaga utat. (A legrévidebbhez
hasonléan; de ha ugyanahhoz a ponthoz érve,
novelhetjik az uthosszt, s ekkor a sorba Gjra
bekertl.)




B. Adja meg a munkak ]legkésc’ibbi kezdési idejét \a szamuk sorrendjében! (Ez az a leg-

kés6bbi idépont, amikor az adott munkat el kell kezdeni ahhoz, hogy ne késleltesse
az épitkezés befejezését.)

A TERVX.BE allomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szdmat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik
munka végrehajtasahoz sziikséges napok szdma (<100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szoveges allomanyba és a képernydére két sorba kell irni az A., B.
részfeladatok megoldasat. Ha valamelyik részfeladat megoldasa hianyzik, akkor a meg-
felel6 sor legyen iires! A B. részfeladat esetén (2. sor) a szdmsorozat elemeit egy-egy
sz0koz valassza el.

19.

Egy nagyszabasu épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkak sorrendje nem tetszd-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak eld. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdddik. N munka esetén a munkakat az 1,...,N szamokkal azonositjuk. Fel-
tessziik, hogy egyetlen egy munkaval kezdddik és végzodik az épitkezés (természetesen
irdnyitott kor nincs).

frjon programot az alabbi részfeladatok blegoldés\éra!

Megjegyzés [SzP23]:

A legkorabbi kezdési id6 (a kezdépontbol
odaig sziikséges leghosszabb tt hossza)
megnovelhet6 azzal az értékkel, amelyet igy
kapunk: az 6t kézvetlenil kévet6 pontok
legkorabbi kezdési id6 és a végrehajtasi id6
kulonbségeinek a minimuma.

A. Adja meg az egyes munkak llegkorébbi kezdési idejét la szamuk sorrendjében! (Ez az

a legkorabbi iddpont, amikor az adott munkat el lehet kezdeni, mert az 6sszes ko-

rabbi, ugyancsak a lehetd legkorabban elkezdett munka mar befejez6dott.)
B. Adja meg, hogy hninimum hany vallalkozo6val kell szerzédést kotni a munkak elvég-

Megjegyzés [SzP24]:

A graf felépitése utan a kezd6- és végpont
megkeresésével kell kezdeni a munkat.
(Befok=0 / kifok=0)

zésére, ha egy vallalkoz6 egy idében csak egy munkan tud dolgozni, és ha minden
munka a lehet6 legkorabban kezd6dik!

A TERVx.BE éallomany els6 sora a munkak N (1<N<100) szamat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik
munka végrehajtasahoz sziikséges napok szama (<100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szdveges allomanyba €s a képernydre két sorba kell irni az A., B.
részfeladatok megoldasat. Az A. részfeladat esetén (1. sor) a szdmsorozat elemeit egy-
egy szokoz valassza el.

20.

Egy nagyszabasu ¢épitkezéshez részletes tervet készitettek, amelyben tobbek kozott
azt is megadjak, hogy egy-egy munka hany napig tart. A munkak sorrendje nem tetszd-
leges. A tervben a sorrendet a b feltételparok irjak eld. Az a b feltételpar azt jelenti,
hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan lehet elkezdeni. Az épitkezés az 1.
napon kezdddik. N munka esetén a munkékat az 1,...,N szdmokkal azonositjuk. Fel-
tessziik, hogy egyetlen egy munkaval kezdddik és végzddik az épitkezés (természetesen
iranyitott kor nincs).

Adja meg, hogy hnennyi az osszes allasi idd! (Az allasi id6: két, idében egymast

| Megjegyzés [SzP25]:

Valamely kezd6pontbél odaig sziikséges
leghosszabb 1t hossza.

Megjegyzés [SzP26]:

A sulyozott graf szélességi bejarasa kézepette
nyilvan tartjuk az addig sziikséges
villalkozokat (mikor fog végezni). Egy
kévetkez6 ponthoz jutva eldontjiik, van-e
olyan villalkoz6, aki méar nem dolgozik, ha
van, dolgoztatjuk ezzel a munkaval, ha nincs,
Ujat vesziink fol.

koveté munka elvégzése kozott varakozasra van sziikség, ha a soron kovetkezé munkat
még nem kezdddhet el.) Feltessziik, hogy minden munka a lehet6 legkorabban kezd6-
dik.

Megjegyzés [SzP27]:

Mo.:-6tlet:

A graf felépitése utan a kezd6- és végpont
megkeresésével kell kezdeni a munkat.
(Befok=0 / kifok=0)

Meghatarozzuk az egyes munkak legkorabbi
és legkésébbi kezdési idejét: A legkordbbi
kezdési idS (a kezdGpontbdl odaig szikséges
leghosszabb 1t hossza) megnévelhetd azzal
az értékkel, amelyet igy kapunk: az 6t
kézvetlentl kéveté pontok legkorabbi
kezdési id6 és a végrehajtasi id6
kiilonbségeinek a minimuma.

E két értékpar kulonbség-6sszege a valasz.




A TERVx.BE allomany elsé sora a munkak N (1<N<100) szamat tartalmazza. A
masodik sorban N db pozitiv egész szam van, ahol az i-edik szam a sorban az i-edik
munka végrehajtasahoz sziikséges napok szdma (<100). A harmadik sorban a feltételpa-
rok M (0<M<1000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy-egy a b szampart
tartalmaz (1<a, b<N); ami azt jelenti, hogy a b munkat csak az a munka befejezése utan
lehet elkezdeni.

A TERVx.KI szdveges allomanyba és a képernyére kell irni megoldast.

21.

Ismerjiik N csillag térbeli elhelyezkedését; és egy K (tavolsag-paraméter). A csil-
lagok ,,hajlamosak” un. csillaghalmazokba tomoriilni. Soroljunk be minden csillagot a
sajat csillaghalmazaba! A halmazba tartozas kritériumai a kovetkezOk: az A és a B
csillag ugyanabba a halmazba tartozik, ha

1. Tévolsag(A,B)<K (Tavolsag(A,B):= \/(AX -B,)?+(A, -B,)?+(A,-B,)");
2. van olyan C csillag, amelyikkel egy halmazba tartozik az A és a B is.
Készitsen jprogramot, amely

A meghatarozza a k:sillaghalmazok szamat;

B. az egyes csillaghalmazokat; és
C. az egyes lCSiIIaghaImazok atmér6jét (a két legtavolabbi csillag tavolsagat).

A CSILLAGx.BE szoveges allomany els6 soraban a csillagok N szama, valamint a
K tavolsagparaméter talalhato, szokozzel elvalasztva. A tovabbi N sorban az egyes csil-
lagok térbeli koordinatai (x-, y-, z-koordinata sorrendben), szintén egy-egy szokozzel
elvalasztva egymastol.

A CSILLAGx.KI szdveges allomanyba és a képerny6re Kell irni megoldast, amely-
nek elsd soraba a csillaghalmazok CsHDb szama (az A. részfeladat megoldasa) kertil, s
az alatta levo CsHDb darab sorba az egyes csillaghalmazokba tartozo csillagok (a
beolvasas sorrendje szerinti) sorszamai keriilnek egy-egy szokozzel elvalasztva egymas-
tol. (Ez a B. részfeladat.) Majd ujabb CsHDDb sorban az egyes csillaghalmazok atméréi
szerepelnek.

| Megjegyzés [szp30]:

Megjegyzés [szp28]:

A csillagbeolvasas kozepette a K-nal
kozelibbeket éllel kapcesoljuk Gssze.
Célszer( a grafpont értékeként (abban
tarolni) a pont sorszamat, és térbeli
koordinatait.

Megjegyzés [szp29]:
A csillaghalmazok a graf komponensei.

A komponensbeli pontokon végig menve a
tavolsag maximumot kiszdimolni.




