2.félév Adatszerkezetek ... ZH. 2010.04.08.

1a. feladat: 10
Adja meg a mellékelt graf pontbejardsi sor-
rendjét, ha a bejaras szélességi! A bejarast
kezdje a 'C’-vel! Az egyes pontokbol az ora
jarasaval ellentétes iranyu az élsorrend (,,éj-
féllel” befejezve).

Pontozas: minden helyes grafpontért 1 pont,
az elsé hibdig, utana 0 pont!

2a. feladat: 14

Adja meg a mellékelt graf minimalis feszitd- 8 9
fajat a Kruskal modszer szerint! Egy-egy ; 5
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dbraval szemléltesse az algoritmus miiko- ﬁl ™ 13
dését: az elhangzott algoritmus masodik cik- 6 2 4 %
lusanak minden egyes lefutisihoz tartozzon " s s

egy-egy —allapotot kifejezé— dbra. 8 e <
Pontozas: minden helyes abraért 1 pont, az L1 i
elsé hibdig, utana 0 pont!
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3a. feladat: 15

Egy grdf parossdganak megallapitisdra a szélességi bejards algoritmusabol indultunk ki az eléadd-
son. Irja meg ugyanezen feladat megoldasdra azt a megoldasvaltozatot, amely alapjaul a mélységi be-
Jjaras szolgal!

4a. feladat: 15

Adott egy térkép, amelyen varosok és a varosokat 6sszekoto utak halozata lathato. Az utak (a varosok
kozott) kétiranyuak. A varosokat egy-egy pozitiv egész szammal jellemezziik. Adjon algoritmust a ko-
vetkezd feladat megoldasara! Adott a kezdd- és a célvaros. Hatarozzunk meg egy olyan utat a kezdo-
és a végvdros kozott, amelyre a vdrost jellemzo szamok Osszege a lehetd legkisebb! (Az egyes varos-
okat legfeljebb egyszer érinthetjiik!)
Tervezett ponthatarok:
Kettes, ha legaldabb: 28 Négyes, ha legaldbb: 41
Hdrmas, ha legalabb: 34 Ot6s, ha legalabb: 48
Maximum: 10+14+15+15=54
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1b. feladat: 10

Adja meg a mellékelt graf pontbejardsi sorrend-
jét, ha a bejaras mélységi! A bejarast kezdje a
'H’-vall Az egyes pontokbdl az ora jardsdval
ellentétes iranyu az élsorrend (), éjféllel” befe-
jezve). A visszalépés soran érintett pontokat za-
rojelek kozé zarva jelezze!

Pontozas: minden helyes grafpontért 1 pont, az
elsé hibdig, utana 0 pont!

2b. feladat:

Adja meg a mellékelt graf minimalis feszitofajat
a Kruskal modszer szerint! Egy-egy dbrdval
szemléltesse az algoritmus miikodését: az el-
hangzott algoritmus masodik ciklusanak minden
egyes lefutasahoz tartozzon egy-egy —adllapotot
kifejezo— dbra.

Pontozas: minden helyes dabraért 1 pont, az elsd
hibdig, utana 0 pont!
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3b. feladat: 15
Egy grdf pdrossagdnak megallapitisira a szélességi bejards algoritmusabdl indultunk ki az eld-
adason. Irja meg ugyanezen feladat megoldasara azt a megoldasvaltozatot, amely alapjaul a mélységi
bejaras szolgal!

4b. feladat: 15

Adott egy térkép, amelyen varosok és a varosokat 6sszekoto utak halozata lathato. Az utak (a varosok
kozott) kétiranyuak. A varosokat egy-egy pozitiv egész szammal jellemezziik. Adjon algoritmust a ko-
vetkezd feladat megoldasara! Adott a kezdd- és a célvaros. Hatarozzunk meg egy olyan utat a kezdo-
és a végvaros kozott, amelyre a vdrost jellemzé szamok dsszege a lehetd legkisebb! (Az egyes varos-
okat legfeljebb egyszer érinthetjiik!)
Tervezett ponthatarok:
Kettes, ha legalabb: 28 Négyes, ha legalabb: 41
Hdrmas, ha legalabb: 34 Ot6s, ha legalabb: 48
Maximum: 10+14+15+15=54
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Megoldas

1a. feladat:

Adja meg a mellékelt graf pontbejardsi sor-
rendjét, ha a bejaras szélességi! A bejarast
kezdje a 'C’-vel! Az egyes pontokbol az ora
jarasaval ellentétes iranyu az élsorrend (,,éj-
féllel” befejezve).

Pontozas: minden helyes grafpontért 1 pont,
az elsé hibdig, utana 0 pont!

Megoldas:
CBGHDAFIJE

1b. feladat:

Adja meg a mellékelt graf pontbejarasi sor-
rendjét, ha a bejaras mélységi! A bejdrast
kezdje a "H’-val! Az egyes pontokbdl az ora
jarasaval ellentétes iranyu az élsorrend (,, éj-
féllel” befejezve). A visszalépés sordan érin-
tett pontokat zarojelek kdzé zarva jelezze!
Pontozas: minden helyes grafpontért 1 pont,
az elsé hibdig, utana 0 pont!

Megoldas:
HCB(C)GA(G)FED(EFGCH)I(H)J

2a. feladat:
Adja meg a mellékelt graf minimalis fesztofajat a
Kruskal modszer szerint! Egy-egy dbraval szemlél-
tesse az algoritmus miikddését: az elhangzott algo-
ritmus masodik ciklusanak minden egyes lefutdsa-
hoz tartozzon egy-egy —dllapotot kifejez6— abra.
Pontozas: minden helyes abraért 1 pont, az elsé
hibaig, utana 0 pont!
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Az egyes lépésekben érintett éleket sorolom f6l; zarojelek kozétt a sorra keriild, de nem kivalasztott él:
1 EF; 2 BH; 3 GI; 4 DF; (5 DE); 6 AB; 7 HI; (8 AH); 8 BC; 9 CD;

(10 CD; (11 HG); (12 FG); (13 CF)

2b. feladat:
Adja meg a mellékelt grdaf minimalis feszitofajat a
Kruskal modszer szerint! Egy-egy dbrdval szemlél-
tesse az algoritmus miikodését: az elhangzott algo-
ritmus masodik ciklusanak minden egyes lefutdsa-
hoz tartozzon egy-egy —dllapotot kifejez6— abra.
Pontozas: minden helyes dabraért 1 pont, az elsé
hibdig, utana 0 pont!

Megoldas:
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Az egyes lépésekben érintett éleket sorolom fol; zarojelek kozétt a sorra keriild, de nem kivalasztott él:
1 HB; 2 DE; 3 DF; 4 CG; 5 AH; (6 EF); 7 HI; (8 AB); 8 CD; 9 BC;

(10 CI; (11 FG); (12 CF); (13 HG)
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3a/b. feladat: 15
Egy grdf pdrossdaganak megdllapitisara a szélességi bejaras algoritmusabdl indultunk ki az eld-
adason. Irja meg ugyanezen feladat megoldasara azt a megoldasvaltozatot, amely alapjaul a mélységi
bejaras szolgal!

Megoldas:

[pdrosséagvizsgélat:
eltérés a Mikroldgids valtozattdl:
a pontHalmaz-ra nincs sziikség, mivel a beldéle szedett
informadcidé kinyerhetd az oszt vektorbdl is;
a szélességi bejards helyett a mélységire épitjik.]
Valtozdé oszt:Témb(l..maxP:Egész) [a graf pontjainak osztdly besorolasal
parosE:Logikai
eH:TE1lHalmaz [élek halmaza]
v:TPontVerem [pontok verme]
p,sp:TPont [segédpont]
i,pi:Egész
Ciklus i=1-t81 maxP-ig

oszt (1) :=0 [egyik pont sincs még besorolva]

Ciklus végel_ _ . -7 Megjegyzés [SzP1]:

.. o TEmEmmmms T TS mEmmmmmmmmmm - Halmazos megoldasnal itt
pi:=1; p:=pontok(pi) mas (UresHalmaz) szere-
TPontVeremUres (v); TPontVerembe (v,p) pel, a mélységi bejaras
oszt (p):=1 [l pont]; parosE=Igaz [l pont] ?wwmmmwwkm%&k-
Ciklus amig nem TPontVeremUresE (v) és paroskE [l pont] oo

TPontVeremTeto (v, p)

ElsoSzomszed (eH, p, sp)

pi:=1

Ciklus amig pi<SzomszedPontokSzama (eH, p) |és oszt(sp):3—oszt(p)| 777777777 ___ - Megjegyzés [SzP2]:

KovetkezoSzomszed (eH, p, sp, sp) Halmazos megoldasnal itt
pi:+l mas (ElemeE) szerepel, a

mélységi bejaras alapval-

Ciklus vége tozatdnak megfelelden

- -| Megjegyzés [SzP3]:

TPontV b ; t :=3-o0szt 6 t
ontVerembe (v, sp); oszt(sp) oszt (p) [6 pont] Halmazos megoldasnal itt

kiilonben .
mas (nem ElemeE) szere-
TPontVerembol (v, p) pel, a mélységi bejéras
Elagazas vége alapvaltozaténak megfele-
parosE:=oszt (sp)#oszt (p) [6 pont] 18en
Ciklus vége
4a/b. feladat: 15

Adott egy térkép, amelyen varosok és a varosokat 6sszekdtd utak halozata lathato. Az utak (a varosok
kozott) kétiranyuak. A varosokat egy-egy pozitiv egész szammal jellemezziik. Adjon algoritmust a ko-
vetkezd feladat megoldasara! Adott a kezdo- és a célvaros. Hatarozzunk meg egy olyan utat a kezdd-
és a végvaros kozott, amelyre a vdrost jellemzé szamok dsszege a lehetd legkisebb! (Az egyes varos-
okat legfeljebb egyszer érinthetjiik!)

Megoldas:
Csapda: nem lehet (gondolkodas nélkiil) a végpontbeli vairost az él hosszanak tekinteni, s igy sulyozott

grafnak tekinteni. Mert nem egyértelmii a hossz-hozzarendelés a két végpontba elhelyezett, esetleg kii-
l6nboz6 érték miatt.

1. étlet:

A szélességi bejardsra épitheto. A kovetkezok figyelembe vételével:

1. Az egyes pontokba jutva fel kell jegyezni a ,,honnan’-t és az ,,oddig” szamolt osszértéket.

2. Ha mar megldtogatott ponthoz ériink, akkor meg kell vizsgalni, hogy ez a (t6bb lépéses) ut ssz-
hossza jobb-e. Ha igen, akkor ezt kell valasztani, azaz a ,,honnan” és az ,,oddig "értéket modosi-
tani kell.

3. Mivel tébblépéses ut is lehet kisebb dsszértékii, azért a végpontba jutds nem termindlja a ciklust.
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2. otlet:

Sulyozott grdf helyett azonban a sulyozott grafra alkalmazott legrévidebb ut algoritmus mégis alkal-
mazhaté, ha az ElHossz fv gyandnt az aktudlis él végpontjdban tarolt értéket (Erték fv-t) haszndlhat-
Juk.

3. otlet:

Ha az élek hosszat végpontjaiban tarolt értékek dsszegeként definidljuk, akkor egy tetszéleges K—V =
K—A|—-A,—...—A~V ut pont-isszege:

UtOsszeg(K-A-Aqr-.. ~A~V)=Erték(K) + Y Erték(A,) + Erté¢k(V)
i=1
osszefiiggés helyett az
u-1
UtHossz(K—A~Ay—.. —A,~V)=ElHossz(K — A)+2* Z ElHossz(Ai -A.)+ ElHossz(Au -V)
i=1

lesz, ami sajnos eltér az elvarttol.

De mivel nem az érték érdekel minket, hanem a minimum értékii utat keressiik, ezért valojaban az
utobbi értelmii uthosszal definialt sulyozott grdfra vonatkozo legrovidebb ut keresés algoritmusa is
hasznalhato. A formulaban a kezdo- és végpont egyszeres szorzo volta nem ront semmit, hiszen minden
szamunkra érdekes ut ugyanott kezdodik és végzddik, tehat csak a kozbiilsé pontok minimuma szamit
(amely 2-szeres szorzoja minden utra egyforman megvan,).



