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FutureRFID — Az RFID/NFC technolégia tovabbfejlesztési lehetdségei az
Internet of Things” koncepcié mentén palyazat tette lehetdvé.

Absztrakt. Ebben az cikkben szeretnénk bemutatni, hogy az Eszterhazy Karoly Féiskolan
hogyan épiil be a programtervezé informatikus képzésbe az RFID technolégia megismerése
¢és ezt hogyan segitette egy jelentds palyazat elnyerése. Sz6 lesz arrdl, hogy milyen plusz
kompetencidkat szerezhetnek a hallgatéink az RFID-val kapcsolatos projektekben vald
részvétellel. Az RFID technologidval valo foglalkozas, az eszk6zok megismerésének és jel-
lemzdik vizsgalatanak segitésére egy RFID labort alapitottunk, mely tobbfunkcids szerepet
tolt be. A labor feladata a projekt kutatasi feladatainak a kiszolgalora, illetve gyakorlati hely
biztositasa a programozoé hallgatoknak az automatikus azonositas kurzusban. Fontos ténye-
70, hogy palyazati projektekben részt vegyen, ott munkat végezzen a hallgatd. Legalabb
ennyire hangstlyos, hogy a képzésbe illesztve a hallgatoknak lehetdségiik legyen ezen 4j
technologia megismerésére, az eszk6zok gyakorlati alkalmazasara, miikodés kozbeni vizs-
galatara. A labor folyamatosan boviil eszkdzokkel, igy meg van a lehetdsége, hogy a ,.kor-
sétan” és az elméleti eldadason tul a hallgatok lehetdséget kapjanak kiscsoportos esetleg
egyéni foglalkozas keretében kisprojektek kidolgozasara ezen eszk$zok felhasznalasaval.

1. Bevezetés

A programtervezd informatikus képzés célja az alapfokozaton [2] olyan informatikai szakembe-
rek képzése, akik képesek szoftver orientdlt informacios technologiai eszkdzok €s rendszerek
létrehozasi, bevezetési, mitkodtetési, szervizelési, fejlesztési, alkalmazasi tevékenységét 6nallo-
an és csoportmunkaban ellatni, tovabba kelld mélységii elméleti ismeretekkel rendelkeznek a
képzés masodik ciklusaban, az MSc szinten torténd folytatasahoz. [7] A képzés egy lehetséges
tovabblépése a volt web programozo szakképzésnek, azzal az elénnyel, hogy jelentds mennyisé-
gl kredit keriilhet beszamitasra. [1]

Az ismeretek elsajatitasa a kovetkez6 teriiletekre oszlik.
Alapozo torzstargyak:

Matematikai és természettudomanyi alapismeretek (Bevezetés az informatikaba, Diszkrét
matematika, Kalkulus, Numerikus matematika, Operaciokutatds, Kombinatorika és valdszinti-
ség-szamitas, Komputerstatisztika)

Szamitastudomanyi ismeretek (Az informatika logikai alapjai, Szamitadselmélet, Automatak
és formalis nyelvek, Adatszerkezetek és algoritmusok, Algoritmusok tervezése és elemzése, A
mesterséges intelligencia alapjai, Bevezetés a szamitogépi grafikaba)

Szakmai torzsanyag:

Szoftvertechnologiai modul (Magasszintii programozasi nyelvek, Forditoprogramok, Prog-
ramozasi technologiak, Programozasi kornyezetek, Assembly nyelvek)
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Rendszertechnikai modul (Szamitogép architekturak, Operacios rendszerek, Halozati archi-
tekturak és protokollok, Az internet eszkozei és szolgaltatasai)

Informéciés rendszerek modul (Adatbazisrendszerek, Adatbazisrendszerek megvalositasa,
Rendszerszervezés, A rendszerfejlesztés technologiaja)

Szabadon valaszthat6 szakmai targyak:

Szamitogépes szoveg- és kiadvanyszerkesztés, Tablazatkezeld rendszerek, Informatika torté-
nete, Abrazol6 geometria)

Szakiranyok, specializaciok
A hallgatok a képzés mésodik felében valaszthatnak specializaciot. Az ezekbdl a témakbol irt
szakdolgozatot zar6vizsgan kell megvédenie a jeloltnek.

Adatmodellek (Adatbazisrendszerek megvalositasa 2, Halado DBMS ismeretek).

Halézatok (Halozatok hatékonysagi vizsgalata, Szerver adminisztracid, Dinamikus WEB
programozas).

Komputergrafika és geometria (Komputergrafika, Grafikus rendszerek, Geometriai modelle-
z¢&s, Multimédia)

Matematikai modszerek az informatikdban (Neuralis halok, Komputerstatisztika II., Opera-
ciokutatas I1., Kriptografia, Komputeralgebrai rendszerek)

Ebbe a rendszerbe keriilt be az Automatikus azonositas targy. Ezt az RFID fejlodése, és az
elnyert palyazat altal biztositott eréforrasok tették lehet6vé. A targy a szabadon valaszthatod
szakmai targyak kozé kerdilt heti 2 ora eldadas és 2 ora gyakorlat megosztasban. Ezzel a hallga-
tok dsszesen 3 kredit pontot szerezhetnek. Ennek az indulasa 2013 szeptemberi félévtdl tortént
meg. Elofeltétele a Magasszintli programozasi nyelvek 2, és az Adatbazisrendszerek targyak
sikeres elvégzése. Azaz objektum orientalt programozoi tudas (EKF-en C# nyelv) és adatbazis
kezelési ismeretek sziikségesek. Igy a targyat esetleg a 3, de még inkabb az 5. félévet végzd
hallgatok tudjak felvenni. A javaslat az 5. félévet jeloli meg.

2. A kutatas-fejlesztés és a tehetséggondozas beépitése a képzésbe

Azoknak a hallgatoknak a felkutatasaban, akik remélhet6leg majd szép tudomanyos eredménye-
ket érnek el, jol szerepelnek TDK megmérettetéseken, esetleg, hossza tavon oktatdi-kutatdi
utanpétlast jelentenek, komoly munkat fektetiink be. Az érdeklddo, illetve az els6 félévben jol
szerepld hallgatok, kozel 2 honapon keresztiil, az intézet kutatdi altal tartott, rovid érdeklodés-
felkeltd eldadasokat latogatjak. Az alapképzés masodik félévének végén mar megkezdddik a
koz6s munka, amely a masodik/harmadik tanévben mar eredményeket is hozat.

Az intézetnek van harom RFID és egy robotika laboratériuma, ahol a hallgatok a csoport-
munkat sajatithatjak el. Az itt megoldott feladatok egy része a mindennapi munkaban hasznalha-
to programozasi feladat, de el6fordulnak olyan feladatok is, melyek tilmutatnak a sziik iskolai
kereteken, és az ipari alkalmazasokban jelennek meg.

3. Miis ez a technologia?

Az RFID (Radio Frequency IDentification) automatikus azonositashoz és adatkozléshez hasznalt
technologia, melynek 1ényege adatok tarolasa €s tovabbitasa RFID cimkék és eszkdzok segitsé-
gével. Az RFID cimke egy apro targy, amely rogzithetd, vagy beépithetd az azonositani kivant
objektumba. Az objektum lehet egy arucikk, vagy alkatrész, illetve ¢él6lény, igy akar ember is.
Az RFID cimkéknek tobb fajtaja van, k6zos jellemzdjiik, hogy rendelkeznek antennaval.
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Az RFID technolodgia olyan megoldasok gyijtéfogalma, amely targyak vagy ¢él6lények azonosi-
tojat tovabbitja vezeték nélkiil, radidhullamok segitségével. Ennek hasznalataval jelentdsen
csokkenthet6 az adatbevitel és az adatfeldolgozas, az ellendrzés ideje, emellett kikiiszobolhetd a
hibés adatbevitel. Mindig sok problémat okozhatnak az emberi figyelmetlenségbdl adddé hibak.

Néhany Auto-ID technologia alkalmazasakor, mint példaul a vonalkod technika, a legtobb eset-
ben emberi beavatkozas sziikséges. Ezzel ellentétben az RFID technologia alkalmazasaval lehe-
tové valik az adatok teljesen automatikus beolvasasa és az adatok valamilyen feldolgozo szami-
togép felé torténd tovabbitasa, mégpedig emberi beavatkozas nélkiil.

3.1. A rendszer elemei

Az adatainkat egy RFID-tag-nek vagy cimkének nevezett eszkdzon tarolhatjuk. Ez egy mikroc-
hip, amit egy megfelelden méretezett antennaval kombinalnak. Az adatok kiolvasasa és beirdsa
egy célszamitdgép, az olvasd és a hozza kapcsolt antenndk segitségével lehetséges. Az olvasd
altal tartalmazott elektronika és szoftveres algoritmusok teszik lehetévé, hogy az antenna altal
fogott jeleket digitalis jelekké alakitsa és tovabbithassa a szamitogépes rendszeriink felé.

3.2. Milyen elényei vannak ennek a rendszernek?

Lényegesen hatékonyabb, mint az optikai rendszerek (vonalkod, karakterfelismerés, stb.), mivel
nem kell kozvetlen ralatas a cimkére.

Mindenki ismeri azt az élethelyzetet, amikor egy nagy bevasarlokdzpontban a heti/havi be-
vasarlds utan a pénztarnal sorakozunk. A bevasarld kocsink tele a fontos (és kevésbé fontos)
kivalasztott élelmiszerekkel, egyebekkel. Majd, mikor sorra keriiliink, jo esetben fél 6ra alatt,
akkor mindent ki kell pakolni a futdszalagra, a pénztaros minden egyes terméket, az élelmisze-
reket is, megfogja a kezével egyenként. Leolvassa a vonalkodot vagy az asztalba épitett olvaso-
val, vagy kézivel olvasdval. Majd mindent visszapakolunk a kosarba. Ezek utan jo és optimalis
esetben fizetiink. Mennyivel kényelmesebb lenne, ha a kosarunkat attolva egy specialis kapun,
kapnank meg a szamlat, megtakaritva ezzel a hosszadalmas sorban allas, és a tobbszori pakolas
kényelmetlenségét és a kdzben elpazarolt id6? Ez megvalosithato, a technologia készen van. Ez
az RFID. Mar csak a bevasarlo kdzpontok befektetése kell, hogy kiépiilhessenek ezek a rendsze-
rek. [8]
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1. abra: Az RFID rendszer vazlata

Az RFID cimkén tobb informacid tarolhatd, és nagyobb tavolsagbol is ,,0lvashatd”, mint a
vonalkéd. Kisebb a hibalehetdség és emellett egy idoben tobb cimke leolvasasa is lehetséges.
Olvashato és irhat6 adathordozo.

Természetesen korlatai is megjelennek az RFID-nak. Az adathordozo6 koltségei magasabbak
az 1D vagy akar a 2D vonalkodnal. Radidhullamok hasznélatanak szabalyozasa nem egységes,
igy az adathordozok tobbsége globalisan hasznalhatd, de olvasd/ird berendezésbdl eltérd verzi-
okra van sziikség.
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3.3. Az RFID labor, és a kapcsolédo projektek

A labor a Matematikai és Informatikai Intézetben kertilt kialakitasra, egy helységben még 2009-
ben. A berendezés egy részét az Intézet adta. Ugymint butorokat, 3 munkadllomast, és egy szef-
vert. A labor céleszkozeit egy ipari cég altal adott timogatasbdl sikeriilt beszerezni. Az eszkdzok
egy nagyteljesitményii ipari cimkenyomtatd és RFID ird, valamint egy mobil RFID olvasd, egy
kompatibilis ipari PDA-val felszerelve. Ezt egészitette ki egy fix telepitésti kapu, és RFID olva-
$0. A mobil olvaso lehet6vé teszi, hogy a labor falain kivil is tudjunk vizsgalatokat végezni. Az
eszkozoket kiegészitettiink tobbféle RFID passziv tag-el. Ezek kozott megtalalhatdé a nyomtatd
altal hasznalt, papir alapt passziv cimke, és az ipari koriilményekre kivaldan alkalmas hardtag
is.

A kezdeti nehézségek utan 3 hallgat6 lelkes munkaval segitette a labor induldsat. A 2009-
2013 iddszakban a kovetkez6 eredményeket sikeriilt elérni:

2. abra: Intermec mobil olvasé PDA-val

3. abra: Ipari kivitelti UHF hard tag-ek
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Szakdolgozatok:

Az alabbi témakbol késziiltek szakdolgozatok, dsszesen mintegy 14 db.
. RFID hasznalata a konyvtarban

. RFID tag-ek hémérséklet tiirése

. Hatékonysagi kérdések vizsgalata

*  Tamadasi lehet6ségek €s kriptografia

. Készlet nyilvantartas RFID segitségével
*  Termék gyartaskovetés lehetdségei
Tudomanyos eredmények:

+  2cikk

+ 2 konferencia cikk

. 7 konferencia eldadas, illetve poszter

. 1 benyujtott cikk

A vizsgalatokat az UHF passziv tagek hasznalataval kezdtiik. [6] Ennek egyik indoka, hogy a
most induld és futd projektek specifikacidja ezeket kivanja meg jobban. Masrészt a tanulasra, a
vizsgalatok elvégzésére €s a rendszer megismerésére kivaloan alkalmasak, valamint az aruk is
sokkal kedvez6bb, mint az aktiv tageké. [3]

Osszességében ebben az idészakban 15-18 hallgaté keriilt kozeli kapcsolatba az RFID tech-
nologiaval. A projektek, a szakdolgozatok segitségével sikeriilt elsajatitani az alapokat és sike-
riilt az érdeklddést felkelteni.

2013. janudr 1-én indult a TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0014 Az RFID/NFC techno-
logia tovabbfejlesztési lehetéségei az ,,Internet of Things” koncepcioi mentén cimii palyazat. Ez
jelentds anyagi erdéforrdsokat biztosit, valamint a Bay Zoltan Intézet mérndkei sok segitséget
nyujtanak a munkaban.

Az RFID laborok szama 3-ra n6tt. Az eddigi labor tovabbra is az UHF frekvencia tartomany
vizsgalatara alkalmas eszkdzoket, antennakat, olvasokat tartalmazza. Az eszkozpark ki lett egé-
szitve tovabbi mobil olvasokkal és telepithetd ipari olvasokkal. [5][6]

Berendezésre keriilt egy mérészoba, mely az elektromagneses tér jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas eszk6zok mellett az aktiv (433 MHz) technoldgia vizsgalatara is alkalmas eszkdzoket
tartalmazza.
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4. abra: National Instruments mérék6zpont

A harmadik labor leglatvanyosabb eleme egy vonat terepasztal, mely HF (13,56 MHz) tar-
tomanyban miikodé RFID olvasok é€s tag-ek segitségével szabalyozhat6 és vezérelhetd. Emellett
a HF/NFC technologia megismeréséhez és az ezekkel végezhetd munka elvégzéséhez sziikséges
olvasokat, kartyakat és tageket tartalmazza.

A felszerelt laborokban a Matematikai és Informatikai Intézet tanarai dolgoznak, és az ira-
nyitasukkal hallgatok is ismerkednek a technologiaval. A kezdeti 3 év alatt 1 tanar és 15-18
hallgaté foglalkozott az RFID-val. A palyazat elnyerése egy olyan lendiiletet adott, hogy ma mar
16 tanar vezetésével tobb mint 20 hallgatd végzi a munkajat.

2.3.2 A palyazathoz tartozo részfeladatok

A palyazati projekt tobb részfeladatra bomlik, melyekhez csatlakozhatnak a hallgatok a végre-
hajtas soran. Ezek a kovetkezok:

*  Digitalis tulajdonjog

*  Megbizhatosag

. Egységesités

*  Lokalizacio, szoftverek és a koztes réteg feladatai

. Szenzorok és energia harvesting, adatbiztonsag

*  Hibrid technologiak

A kutatas eldre haladtaval az alapkutatasi iranyok kiegésziiltek alkalmazott kutatasi és fej-

lesztési projektekkel is. [9][10] Ezekben szintén nagy lendiilettel és lelkesedéssel vesznek részt a
hallgatoink:

. RFID-val tamogatott beléptetd és munkaidd nyilvantarto rendszer
*  Automatikus konyvtar
*  Szelektiv hulladékfeldolgozas RFID alkalmazasaval
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+  FElosallat nyilvantartas és egészségi allapot kovetés

. Mikroklima véaltozasok hatdsa a novényi kozosségekre, fizikai adatok automatizalt
gyiijtése szenzorhalozatok segitségével

. Elelmiszerbiztonsagi projektekben az RFID felhasznalhatosaga

A fenti szerteagazo alap- és alkalmazott kutatasok koordinalasara €s a tovabbi lehetdségek
kiterjesztésére a Matematikai és Informatikai Intézet 1étrehozza az RFID kutato intézetet, mely
tovabb szervezi és koordinalja az oktatok és a hallgatok munkajat.

A projekt fontos eredménye, hogy sikeriilt az Automatikus azonosits tantargyat meghonosi-
tani a képzésben. Ez a targy heti 2 ora eldadas és 2 ora gyakorlat. Az eléadason a kovetkezd
témak keriilnek megbeszélésre:

. Automatikus azonositas attekintése, szabvanyok, szervezetek.
. 1D, 2D-s vonalkdédok mitkddése, felépitése, matematikai hattér, fajtai.

. Biztonsagi kérdések a vonalkodd technikaban, tipikus alkalmazasok és megoldasok, fej-
lesztési 1épések.

. RFID fizikai alapok, dinamikus EM terek, jellemzésiik.

. RFID alapok, szabvanyok, frekvenciak, fizikai alapok.

*  Arendszer 6sszetevoi, tagek, olvasok és tipusai.

. Az RFID kommunikacids algoritmus részletezése.

. RFID rendszertervezés, nyilt és zart rendszerek, RFID-s szoftverek fejlesztése.

*  NFC technoldgia alapjai.

. Az NFC technologia felhasznalasa a mindennapokban.

. Szenzor tagek, hibrid technolégia, az RFID kapcsolata mas tudomanyteriiletekkel.

. Adatvédelem és kriptografiai lehetéségek az automatikus azonositas korében.

. Smartcardok, chip kartyak és felhasznalasuk

. Tarsadalmi és jogi kdrnyezet, elvarasok

Mig a gyakorlatokon jol ki lehet hasznalni a laborok adta lehetdségeket, és a hallgatok mar
korabbi félévekben megszerzett programozasi kompetenciait.

. Terepasztal hasznalatbavétele.

. Terepasztal programozasa. Jelzok.

. Terepasztal programozasa. Valtok.

. Terepasztal programozasa. Vegyes hozzaférés.

. Mobil olvasok, Intermec és Alien tipus, passziv tag-ek.

. Olvasas ¢és iras programozasi lehetoségei a mobil olvasokon. A passziv olvasas és iras.

. Aktiv tag-ek és olvasok hasznalata
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5. abra: Terepasztal a vezérlés és iranyitas programozasahoz

A projektben végzett munkak ezeket az ismereteket mélyitik el, pontositjak és specializaljak.

4.  Osszegzés

Osszefoglalva, kiemelten fontos a gyakorlat szerepének novelése a képzésben. Ezt a palyazatok
altal lehet6vé tett és generalt projektek segitségével is lehet erdsiteni. A hallgatok szivesen és
lelkesen csatlakoznak ezekhez a feladatokhoz, szorgalmasan dolgoznak benne, és kivaldan tud-
nak beldle profitalni a kés6bbi munkajuk soran. Fontos szempont, hogy a munkaerd piacon az
ilyen 0] és jelent6s kompetencidkkal rendelkez6 fiatalok elénnyel tudnak indulni. A tapasztala-
tok szerint ez az eldny jelentds és a végzett hallgatéink drommel élnek is vele.

Az Automatikus azonositas targy bevezetésével azt varjuk, hogy elmélyiilnek a programozoi
ismeretek, sikeriil kapcsolatot teremteni a programozoi és az adatbazis kezelGi tantargyak kozott.
A hallgatok projektmunkaban, egymast segitve, egymas munkajat elismerve és kiegészitve dol-
goznak, ezzel még jobban felkésziilve a munkaerépiac elvarasaira.
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