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Absztrakt. Az oktatas minGségi dimenzidinak [1], valamint a tudas és ismeretanyagok el-
sajatitasi céljainak valtozasat is okozta IKT eszkozok fejlodése és rohamos terjedése. Az
oktatas teriiletén felismert tudastranszfer alacsony szintje, esetlegesen teljes hianya, a tanu-
lasi szinterek megvaltozasa mind kiemelt fontossagli problémat jelent a mai kor didkjai
szamara. Ezeket a teriileteket tamogatd kezdeményezés legtdbbje a mar motivalt, érdekl6do
didkokat célozza meg, tobbségiik a programozas erdteljes hangsulyozasaval. A nemzetkozi
Bebras-kezdeményezés nem a programozasra helyezve a hangsulyt a motivacio és a tudas-
transzfer kiemelésével rendezi meg minden évben megmérettetését. [17, 18]
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1. Informatikai gondolkodas

Az informacids és kommunikacios technologia (IKT) eszkozeinek fejlédése és rohamos elterje-
dése az oktatas mindségi dimenzidinak [1], valamint a tudas és ismeretanyagok elsajatitasi célja-
inak valtozasat is okozta.

Az oktatas teriiletén felismert tudastranszfer alacsony szintje, esetlegesen teljes hianya, a ta-
nulasi szinterek megvaltozasa mind kiemelt fontossagu problémat jelent a mai kor didkjai sza-
mara.

1.1. Fogalmi keretek

Az IKT térhoditasaval a kapcsolddo elvarasok és meghatarozasok is komoly valtozason men-
tek keresztiil. A kezdeti digitdlis irastudas fogalom inkabb a felhasznaloi ismeretekre helyezte a
hangsulyt. Az ,,irastudas” atdimenzionalasa ,,miveltség” (literacy) fogalomkorré, az IKT miivelt-
ség meghatarozas megjelenése mar az oktatasi modszerek €s a versenyképes tudas meghataroza-
sanak modosulasat is maga utan vonta [2].

Az egyes meghatarozasokhoz tartozé elemeknek, ismereteknek a befoglalasaval és definiala-
saval is kiillonb6z6 megkozelitésekben talalkozhatunk [2, 3]

A napjainkban elterjedt ,,computational thinking” (CT) [4, 5], legszerencsésebben magyarra
forditva informatikai gondolkodas mar a gondolkodas, készségek és képességek teriiletét célozza
meg, a fokusz a tudomanyteriilethez kapcsolédoé gondolkodasi képességek fejlesztésén van.

A fogalmat Jeanette Wing [4] terjesztette ki- és el. Az 6 leirasa szerint: mindez nem azonos a
programozassal; alapvetd, nem gépies készség. Az a mod, ahogy az emberek, nem pedig a gépek
gondolkodnak. Kiegésziti és kombinalja a matematikai és mérndki gondolkodast. , Magaban
foglalja a probléemamegoldast, a rendszertervezést és az emberi viselkedés megértését a szami-
togéptudomany alapfogalmaira tamaszkodva. ...tartalmazza azon mentalis eszkézoket, melyek a
szamitogép-tudomany teriiletének széles skalajat tiikrozik.” [4/33.0.]: rekurziv gondolkodas;
parhuzamos feldolgozas; kod adatként és adat kodként torténd értelmezése; absztrakcio (elvo-
natkoztatas) €és dekompozicié hasznalata; nagy komplex rendszerek tervezése; szerepkorok szét-
valasztasa; invaridnsok hasznalata rendszerek viselkedésének tomor és deklarativ alaposabb
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leirasara, mint ahogy azt egy szamitogépes program képes, azaz ,,az absztrakcionk automatiza-
lasa” [4/33.0.].

Wing nem hozott létre egységes, mindenki altal elfogadhato definiciot és ez azdta sem szii-
letett meg. Az eddig megfogalmazott meghatarozasok sokszinlisége az egyes teriiletek (logikus
gondolkodas, problémamegoldas, algoritmikus gondolkodas, elemzés, rendszertervezés, szami-
tastudomanyos gondolkodas, altalanositas, automatizalas, modellezés, szimulacio és vizualiza-
ci6) hovatartozasanak kérdésében tiinik ki.

Kiemelt szerepet kap azonban az algoritmikus gondolkodas, a problémamegoldas (t6bb
szintje és formaja is) — melyek minden meghatarozasban szerepelnek.

1.2. Megoldasok, torekvések

Az informatikai gondolkodas (CT) meghatarozasanak fontossagat azonban mar hattérbe szo-
ritotta a kérdés: hogyan kell tanitani és a tanulasi folyamatokban hogyan figyelhet6k meg egyes
elemei.

Hu [6] allitasa szerint a tanarok biztosak abban, hogy a szamitastudomany (computer scien-
ce) oktatasaval az informatikai gondolkodast is fejlesztik. Annak ellenére, hogy nem tudjak,
hogyan miikddik ez a mechanizmus, tapasztaljak, hogy minél tobb szamitastudomanyi gyakorla-
tot végeztetnek, annal jobbak a tanulok az informatikai gondolkodas teriiletén.

A definicio hidnya ¢és a fogalom Osszetettsége miatt az informatikai gondolkodas fejlesztésé-
nek és mérésének tekintetében harom fobb vonalat nevezhetiink meg. Az elsé valamely kiemelt
részteriilet (pl. algoritmikus gondolkodas, problémamegoldas) teriiletével foglalkozik. Akar nem
is az informatikai gondolkodas égisze alatt [pl. 7, 8, 9, 10, 11].

A masodik iranyzatban az informatikai gondolkodast programozas oktatasaval, szimulacios
jatékok alkalmazasaval fejlesztik és vizsgaljak. Ezek kozott talalhatunk 0j fejlesztéseket jatékok,
keretrendszerek tervezésével és megvalositasaval vagy meglévd alkalmazasok integralasat [pl.
12, 13, 14].

A harmadik megkozelités a programozastol, esetleg a szamitogéptodl is elszakadva konkrét
aktivitasokon keresztiil valositja meg a fejlesztést [pl. 15, 16, 17].

2. Bebras kezdeményezés

Ezt a harmadik megkozelitést tartja szem el6tt a nemzetk6zi Bebras kezdeményezés is, mely
2004-ben Valentina Dagiene litvan professzor felvetésére indult utjara.

A kezdeményezés alapgondolata, hogy
e aproblémamegoldas teriiletén is 1ényeges faktor a motivacio és az elkotelezettség [16];
e a problémamegoldas az egyén kapacitasa olyan kognitiv folyamatok hasznalataban, mint a

tobb tudomanyagat érintd, a nem azonnal nyilvanvaldé megoldasi uttal rendelkezd feladatok

Osszehasonlitasa és valos megoldasa [7].

A verseny kialakitasakor f6bb szempontok [17] nem csak az informatikai gondolkodas fej-
lesztésére korlatozodtak, de kiemelt szerepet kapott a motivacié és az IKT kultarara €s nyelvre
gyakorolt hatasa is, valamint az informatika soksziniiségének megmutatasa.

Mindezek mellett célként jelent meg az olyan pedagdgusok, oktatasi kozdsségek timogatasa,
melyek a didkok kreativabb ¢és alaposabb IKT hasznalatat segitik.

A nemzetk6zi csapat, melyhez 2016-ban mar 50 orszag kapcsolodott, 2015-ben elnyerte az In-
formatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.
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2.1 Verseny

A kezdeményezés elsédleges terepe egy verseny, melynek tovabbi célja, hogy rovid, gyorsan
(kb. 3 perc alatt) megoldhato6 feladatokkal:

o felkeltse az érdekl6dést az informatika irant;

o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;

e megmutassa az informatika teriiletének soksziniiségét, felhasznalasi lehetdségeit és
tertileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten (nehéz, kdzepes €s konny() csak strukturalt és logikus
gondolkodast igényelnek, semmilyen kiilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvala-
szolasukhoz. A feladatok érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztatd
gondolkodtato feladvanyok, melyek at- és tovabbgondolasaval 01j ismeretekre tehetnek szert a
résztvevok, illetve meglévd ismereteiket mélyithetik el.

A feladatok el6készitését, pontositasat a nemzetkdzi csapat egy mihelykonferencia keretein
beliil végzi, kivalogatva és modositva a résztvevd orszagokbdl bekiildott kérdéseket. Ezutan az
egyes orszagok honositjak a kérdéseket és a naluk megrendezett versenyhez testre szabjak azo-
kat.

3. Héd

Magyarorszag az ELTE IK-n keresztiil 2011-ben csatlakozott a kezdeményezéshez és 2014-ben
lettiink teljes jogh tagjai az International Bebras Committee-nek, mint National
Bebras Organiser. bi

A magyar megmérettetés soran a didkok 5 életkori kategoriaban, 4-t6l 12.
osztalyig vehetnek részt. A feladat 18 (legkisebbeknél 10) kérdés megoldasa,
megvalaszolasa 45 perc alatt.

Korcsoport kategéria Osztaly
kishod 4.
benjamin 5-6.
kadét (els6 évben meteor) 7-8.
junior 9-10.
senior 11-12. (13.)

1. tablazat: Eletkori kategoriak a hod versenyeken

A feladatok egyel6re nem interaktivak, azaz négy lehetséges valasz koziil kell kivalasztani a
helyes megoldast. Ennek okai:

e Az iskolak lehet6ségei: jelenleg nem latjuk biztositva a megfeleld kornyezetet min-
den iskolaban. Mivel célunk a motivacio, csupan az iskola informatikai felszereltsé-
ge miatt nem szeretnénk kiszoritani diakokat a versenybdl.

e A bevezetoben (1.2. fejezet) felvazolt harmadik utat kdvetve ugy latjuk, ebben a
versenyben a szamitogép lehet csak egy eszkdz arra, hogy minél gyorsabb legyen a
verseny értékelése, de a hdd-élményhez (illetve ennek versenyen kiviili megszerzé-
séhez) nem kell maga a szamitogép.
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e A harmadik kiemelt okot a gondolkodasi strukturak szem eldtt tartasa jelenti. A le-
hetséges rossz esetek kizarasa, a ,,visszafele” gondolkodas, visszafejtés is fontos ré-
sze a megoldasi stratégidknak.

e A verseny és az elképzelés sikerességének, megoldasi stratégidinak kutatdsa soran
vizsgalatokat végezhetiink egy-egy ,,rossz” megoldashoz, mint hibas, téves gondo-
latmenethez valo eljutasrdl, és ezek elemzésével juthatunk kovetkeztetésekre.

A feladatok el6készitésében az ELTE IK tanarképzésében résztvevd nappali és levelezo ta-
gozatos hallgatok tevékenyen részt vallalnak.

3.1 Kiterjesztések

Az egyes évek kérdései, azok megoldasai megtalalhatoak a verseny archivumaban.

Tovabba minden kérdés mellett szerepel annak kapcsolddasa az informatika teriileté¢hez is.
Ezzel szeretnénk elérni azt a célkitiizést, hogy tdmogatni tudjuk azokat az oktatasi kozosségeket
¢és formakat, melyben a gondolkodas, a kreativabb és alaposabb IKT ismeretek elsajatitasa a cél.

Az egyes kérdések a CC BY-NC-SA 4.0! licensz alapjan szabadon felhasznalhatok iskolai
rendezvényeken, tandrakon, versenyeken is.

Az ELTE IK keretein beliil is tobb aktivitisban (Nyilt nap, Kutatok éjszakaja, ...) igyek-
szlink a feladatok segitségével ramutatni az informatika soksziniiségére, felhasznalasi teriileteire
¢és az informatikai gondolkodas egyes részteriileteinek fontossagara is.

4.  Eredmények, tapasztalatok

A verseny évr6l évre tobb iskolat, didkot tud megmozgatni. Az els6 évben 2 kategoriaban (ben-
jamin és meteor — mar kadét néven) 24 iskolabol 1911 résztvevét kdszonthettiink.

2015-6s verseny soran 145 iskola 13.398 (666 kishdd, 3609 benjamin, 4257 kadét, 3698 ju-
nior és 1208 senior) didkja vett részt.
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1 CC = Creative Commons (https://hu.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons) licensz az alabbi megszo-
ritisokkal: Nevezd meg!-Ne add el!-/gy add tovibb!
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1. abra: Hod résztvevok 2011 és 2015 kozott kategoriakra lebontva.

A résztvevd iskolak szamanak névekedését nem csak az okozta, hogy egyre tobb tanarhoz
sikertilt eljuttatnunk a verseny hirét, de az is, hogy a résztvevd didkok iskola-valtaskor vitték
magukkal az igényt, hogy részt vehessenek tovabbra is a megmérettetésben.
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2. abra: Résztvevd iskolak 2011 és 2015 kozott, illetve 2015-6s iskolak térképen

A versenyeken fiuk és lanyok kozel azonos aranyban vesznek részt évrél évre.
4.1 Felmérések

A kérdések megfeleldségérol, a ,,rossz” valaszok aranyairol évr6l évre statisztikai elemzéseket
végziink. Ehhez kozos feladatokat is hasznalunk horgonyitemekként. A feladatok Rasch-modell
elemzése szerint az itemek (feladatok) nehézségi szintjei és a diakok tobbségének képességszint-
je a-2,0 és +2,0 logitegység képességtartomanyban mozog, melybdl a feladatok megfelel gya-
korisaggal a -1,0 és +1,0 tartomanyban diszkriminalnak.

2013-ban végeztiink egy hattérkérddives felmérést [18] is, mely soran a résztvevok szamitd-
gép hasznalattal kapcsolatos lehetdségeit és szokasait (gyakorisag, tartalom, sziiléi korlatozas)
mértiik fel tekintettel mind az iskolai mind az otthoni kdrnyezetre. A kutatas célja a hattérvalto-
70k és a feladatokban mutatott teljesitmény kozotti dsszefliggések vizsgalata volt.

Ennek eredményeit kiemelve a fiatalabb korosztaly feladat-megoldasi eredményei atlagosan
jobbak voltak, de ez elsdsorban az algoritmikus gondolkodast igényl6 feladatokban mutatkozott
meg. Az informacid feldolgozasanal és az adatstrukturdk elemzésében inkabb a junior (9-10.
osztaly) didkok teljesitettek jol. A feladatok megoldasanak sikerességét befolyasolo tényezdként
legerdsebben a korabbi részvételek szama (r=0,44, p=0,02) jelent meg.

4.2 Visszajelzések

A felmérések, statisztikai elemzések mellett fontos pont a tanaroktol és diakoktdl kapott vissza-
jelzések feldolgozasa.
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Ezek tobbségében megerdsitik azt a feltevésiinket, hogy a verseny motivald hatassal bir és
nem csak az informatika 6ran jol szerepld diakok tudnak kiemelked6 eredményt elérni.

Reméljiik egyre tobb olyan visszajelzést is kapunk, melyben a tanarok tanoraba, az iskola
életébe sikeresen beillesztették a kérdéseket, a hozzajuk kapcsolédo informatika-rész leirasokat.

5. Konkluzio

A bebras kezdeményezés fontossaga és eredményessége nemzetkozi szinten is jol lathatd. Cé-
lunk, hogy Magyarorszagon is minél tobben be tudjanak kapcsolddni akar mint résztvevék, akar
mint pedagégusok. Nem csak a versenybe, de versenyen kiviili aktivitasokkal is.

Természetesen tovabbi kiterjesztéseket is igyeksziink megvalositani, az appok fejlesztésétdl,
interaktiv lehetdségeken at az egyéb informatikai kezdeményezésekbe (pl. kodolas hete, digitalis
témahét, ...) torténd bekapcsolodassal, illetve hasonlok kidolgozasaval.

A kozeljovOben tervezziik a hattérkérdéives felmérés megismétlését, illetve a 2016-0s fel-
adatok és megoldasaik mélyebb elemzését is.

Koszonetnyilvanitas

A verseny nem tudna ilyen sikeresen helyt allni az ELTE IK tanarszakos hallgatéinak kézremii-
kodése nélkiil. Tovabbi kdszonet illeti azokat a lelkes pedagdgusokat, akik didkjaik részvételét
lehet6vé teszik, valamint a nemzetkdzi Bebras csapatnak, akik évrél évre toretleniil munkalkod-
nak azon, hogy érdekesebbnél érdekesebb feladvanyok keriilhessenek teritékre.
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