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ALTALANOS CELU SZOFTVEREK ERTEKELESE
ISKOLAI SZEMPONTOK SZERINT

A dolog érdekessége szamunkra az, hogy
1. abban a ritka pillanatban, amikor szoftver valasztaskor dontéshelyzetben volnank, akkor volna
szempontrendszer, ami alapjan 6sszevethetnénk a valaszthato szoftvereket;
2. a tematika Osszeallitdskor ezen szempontok iranyithatjak figyelmiinket az adott szoftver

,gyenge pontjaira”, amelyeket a normal hangstlytol eltéréen kell beilleszteniink az anyagba.
ALTALANOS MEGJEGYZESEK

Milyen szoftverekrol lehet sz6?

Az oktatast nyilvan a (1) ,,hétkéznapok™, ill. a (2) szoftverfejlesztés szoftverei érdeklik.

Az adott szoftver oktatasanak céljai

1) Egy specialis alkalmazasi, ill. fejlesztési eszkoz hasznalata (konkrét hasznalat).

2) Az ilyen célu eszkozok altalanos bemutatasa (mire jo egy ilyen szoftver, mik az alapfogalmai,
milyen sajatos filozofiaval dolgozik: hogyan hasznalhato —nagy vonalakban-?).

3) Az adott szoftver hasznalatanak mélyebb megtanitasa, Specialis céllal.

Oktatas elvarasai a szoftverekkel szemben

Alkalmazéasdhoz ne legyen sziikség

1) mély, specidalis ismeretekre (bar CAD-ismeret sziikséges egy miiszaki szki-ban, project manager — szervezési
ismeretek sziikségesek egy kozgazdasagi szki-ban, objektum-elviiséggel tisztaban lenni egy informatikai szki-bol
kikeriil6 szdmara hasznos),

2) specidalis, draga kornyezetre (szamitogép, periféria, operacios rendszer, szoftver stb., vo.
winchester-/ memoriaméret-igény .Net, vagy Java futtatokdrnyezet esetén, haldzati operacios
rendszer [kiszolgalo oldali] Perl' vagy MySQL esetén); a ,,dragasag” nemcsak az egyszeri
beruhdzasra vonatkozik, hanem a fenntartasra —lizingre, folytonos rendszergazdai teendOkre—
Is.

Alkalmasint szolgalhasson utmutatéul mas, ,,rokon” szoftverek felé; kezdd eszkoziil ,,rokon”
problémak megoldasahoz. Pl.:

1) szovegszerkesztd = kiadvanyszerkesztd, prezentacio-, honlapkészités;

2) tablazatkezelé = adatbazis-kezeld, statisztikai rendszerek;

! ... mér, ami a nyelvvalasztas értelmét illeti az OR ,halozati” jelzbje elkeriilhetetlen... bar nem kizart az ,.egyedi”

gépen torténd hasznalata sem.
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3) tipusmegvalositas embrionalis foka (Logo, C, Pascal) = tipusmegvalodsitas fejlettebb foka
(Modula, OOP — Imagine, Scratch, C++, Python, Java, Ada, Eiffel).

I. PROGRAMOZASI NYELVEK

1. A programozasi nyelvek
tanitasanak céljai

1.1. Algoritmikus gondolkodas tanitisa

Egy sikerélményhez vezetd eszkoz a gondolkodasfejlesztésben, annak a téveszmének elkertilésére,
hogy ,,mivel a programozas absztrakt tevékenység —s ilyen forman programozasi nyelvtol fiig-

getlen—, ezért a programozastanitds is nyelvfiiggetleniil végezhetd”.

Az informatikaoktatas hajnalan jellemz6 volt a programnyelv oktatasanak tulhangsilyozdsa,

egy ,.téveszme a négyzeten”, nevezetesen ,,informatika = programozas = programozasi nyelv”’.

E két sz¢€1s6ség kozott kell a megfeleld utat megtalalni.

1.2. Feladatmegoldas adott témakorben — egy modell megértésének eszkoze

Nem szorul magyarazatra —hitem szerint— az, hogy mekkora oktatasi elonnyel jar, ha a tanuld egy
rendszert (lehet az fizikai, kémiai, kozgazdasagi ...) maga is kiprobalhat, ha egy rendszerrel maga
is kisérletezhet. A miikodés szaraz leirasanal sokszorta tobbet jelent a ,,testkozeli” probalgatas,
még akkor 1s, ha a valos rendszernek csak egy tobbé-kevésbé idealizalt modelljét hasznalhatja.

Ilyen szamitogépes eszkozoket jelenthetnek a szimulaciés programok.

A modell megismerése szempontjabdl a puszta programhasznalatnal is tobb a modell terve-
zése €s megvalositasa, azaz a szimulaciés modellezés. Ilyen modellek elkészitésénél természe-
tesen nem allhatunk meg. A modellnek a kisérlet aktiv résztvevdjéve, szamitogépes eszkozz¢ kell
valnia. Kijelenthetjiik, hogy a valo6 vilag rendszereinek megismeréséhez, miikodésiik megértéséhez
a szamitogépes szimulacio ,,gondolkodasmddjanak” megértetésén, és annak programozasan ke-

resztil vezet az ut.

Eszre kell vegyiik, hogy ez a hozzaallas, tehat a , feladatmegoldds algoritmikus alapon” ren-
delkezik egyfajta ,,univerzalitassal”, azaz: a téma és az idealizacio fokatdl nagyban fiiggetlen.
(Szemben példaul a hagyomanyosabb matematikai mddszerekkel, amelyek jelentésen modosul-
nak, ,,durvulnak” az idealizacio csokkentésével. Kezdetben esetleg elegendd egy lineéris egyenlet,
vagy egyenletrendszer, késObb ez magasabb fokuva valik, amely megolddsa mar teljesen eltérd
modszert igényel, végiil akar differencial egyenletrendszerek megoldéasara kényszeriiliink. Lasd
SzimVsMat.doc/htm.)



SzimVsMat.doc
SzimVsMat.htm

Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint 2012.11.02.

1.3. Egy nyelvtipus megismerése

Egy részrél fontos c€l a kiilonféle programozasi nyelvosztalyok modellezése. Pl.:

a funkcionalis nyelvekhez = Logo fiiggvényes része (esetleg a Forth);
a logikai nyelvekhez = Prolog;

az automata-clvii nyelvekhez = a Logo vagy a Python? tekndcgrafikdja, a COMAL?®, a
Turbo/Free Pascal (Graph3 unit felhasznalasaval);

targykozéppontusaghoz = Imagine, Scratch, Python, Java...;

o

o

(@)

o

Mas oldalrél hasznos lehet az alkalmazéi rendszerekhez kapcsolodo nyelvek modellezése;
mint példaul a Quattro/Excel vagy a WinWord makronyelvébdl kinétt WordBASIC, majd Visual
BASIC, de gondolhatunk a TEX rejtélyesebb képességeit kiaknazo makrok nyelvezetére, esetleg a

MAPLE-h6z hasonlé matematikai rendszerek programozasi lehetdségeire ...

1.4. ,,Profi” programozo képzés

Bizonyos koriilmények esetén szo lehet az atlag miiveltséget meghaladd programozasi ismeretek

tanitasarol is. Igy példaul felvételi elkészités, OKJ-vizsga cimén.

2. Ertékelési szempontok
El6szor azt a kérdést vizsgaljuk, hogy maga a nyelv milyen, s nem pedig valamely implemen-

tacioja.

2.1. Nyelvi egyszeriiség

Milyen kénnyii megirni az elsé programot?

2.1.1. Ertelmes alapszavak EVEKTO

Kulcsfeltétele a kezddlépések megtehetdségének, <BUILDS DUP ,

hiszen a kezddk figyelmének elsddleges ,,célpontja”. DOESS i+ 1 D00, LOOP DROP
Az ,,6si” BASIC-ben pl. 6 kulcs-szé van csupan: Egi E

LET, IF, GOTO, INPUT, PRINT, DIM. IP . HIBAS TNDEX..
Elborzaszté szintaktikai példak: BASIC — vélto- poh ShRE T

z0-,,utokak’: v%, v$, v!, v#, v&, mint implicit tipus-
. Egy Forth programrészlet, amellyel
jelolok; Forth— ., 1, @, ...; APL — [, #, ..., vagy Perl megeldzte a kordt (a vektor ,,objektuma’”)
XXX, @XXX, &XXX, YoxxX, @[, @_, mint implicit

struktiirajelslék™; C++ — cin >>, cout << szokatlan | (~R€R® .xR)/R<1 1R

elnevezése és bontasa a tevékenységének. (L. a mel- Egy APL programrészlet, amely kivalogatia
lékelt 4br ékat) az osszes primet 1 és R kézott

A nyelvleiras: http://www.python.hu/.
¥ Anyelvleiras: http://en.wikipedia.org/wiki/COMAL,
és egy jellegzetes példaprogram: http://www.josvisser.nl/opencomal/whitepaperl.txt
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Ezeknek némileg ellentmond (?) az a tapasztalat, hogy a C-t sokan éppen olyan vonasaért
dicsérik, amely roviditi a gépelést és amutgy vilagos is: { és }, ezért OK. Nem igy a '++i' vagy
T++"

Elgondolkodtato az olvashatosag tulhangsulyozasa pl. a COBOL esetén. Aritmetikai miiveleti
.jelek”: ADD, SUBSTRUCT, MULTIPLY, DIVIDE...

Megallapithatd, hogy olyan szimbélumok rovidités célu alkalmazasa lehet elfogadhatd, ame-
lyek esetleg mas (tudomany-) teriileten (pl. a matematikaban) mar meghonosodtak, és kozismert-
ségnek orvendenek. Természetesen az ottanival azonos értelemben hasznalhato, igy vilagos a kife-
jeznivaldja, és rovid.

Az alapszavak programba illeszkedésérél: kiemelenddk-e, pl. nagybetiikkel (ELAN, CO-
MAL, MODULA ...), vagy mashogyan (kisbetiikkel, mint a C-szeri nyelvekben, aposztroftal,
mint az ALGOL 60)? Altaldban a kis- és nagybetiik megkiilonboztetésének kényszere is fontos

(stilust meghatarozd) modszertani kérdeés.

Kijjebb-beljebb kezdés: Python sziikségtelenné teszi a strukturazard kulcs-szavakat, mivel
egyértelmi a blokk-struktara a kijjebb-beljebb kezdés miatt.

Illetdleg az implicit (értsd alapszod nélkiili) dontések egy programban szintén zavardlag hat-
hatnak. Pl. a Pascalban (C-ben) komoly veszélyforras a hozzaférési jog nélkiil szervezett paramé-

teratadas, raadasul nehezen érthetd a Const-

i ke 1 Lo my €s = ("17,72",73");
tal torténd paraméteratadassal vald Ossze- | my eb = ("ar,’B’,’C’);

, , . e, print " s="."@s"; #s értéke a hivas eldtt
vetése. Hasonl6an igen sunyi hibdkat 0koz- | prine " b=r.v"@b\n"; #b értéke a hivas elétt
hat bizonyos alapszavak hianya, mint pl. a | ©1J(¢s/ €0 #eljarashivas ket tombbel

exit;
tipusokat jel6lok hianya. Tipikus hiba: a hi- | sub el3 {
my (@s,@b) = @ ; #paraméterdtvétel
balizenetet sem okozd tipuskeveredés az print " s="."@s"; #s értéke beliil
T C er vy e print " b="."@b\n"; #b értéke beliil
explicit tipusdeklaracié nélkiili nyelvek- |

ben, amelyekben dinamikusan és automa-
tikusan definialodik egy-egy adat tipusa.
(Lasd Perl, JavaScript.)

Még egy adalék: a Perl paraméterezési
szokasaiban a kulcs-szavak ,,furcsa jelekké
egyszerlisodését” tapasztalhatjuk, ami igen

veszélyes lehet...

Erdemes elgondolkodni azon, hogy mi-
kor?, mi? a jobb: vilagos kifejezése annak,
hol és mi az alapsz6, vagy ,,ahogy tetszik”
irni be 6ket. (Programozadsi stilus = Kifeje-

Output:
s=123b=ABC
s=123ABC b=

Ugyanez apro kiilonbségekkel (cimhivatkozassal):

my @s = ("1","2","3");
my @b = (IAI,IBI,ICI);
print " s="."@s"; #s értéke a hivas eldtt
print " b="."@b\n"; #b értéke a hivas eldtt
elj (\@s,\@b); #eljarashivas két toémbcimmel
exit;
sub elj {
my ($s,$b) = @ ; #paraméterdtvétel
print " s="."@$s"; #s értéke belil
print " b="."@$b\n"; #b értéke belil
}
Output:
s= 12 3 b=ABC
s= 12 3 b=ABC

Két Perl programrészlet

Emlékeztet6iil: $xxx — skalarvaltozo; @xxx — tombvaltozd; %oxxx — hash-tablazat. ..
Igy jeldljiik —a késébbiek soran is— a megvitatando kérdéseket.
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zdség, precizség <> Programirdsi egyszeriiség.)

2.1.2. Egyszerii programszerkezet
Vilagosan atlathat6, memorizalhaté programszerkezet.

Nagy kérdés, hogy a BASIC (PHP, Perl) egyszeriisége, ,,szabad” programozasi lehetOsége
(valtozo deklaraciok elhagyhatok, vagy szabadon, ad hoc médon elhelyezheték) hasznos-e. Ide
illik a C++ ‘deklardcio az elsé hasznalatkor’ szokasa. Pl. for (int i=0; i<n; ++i) {...}. Hajlok ra,
hogy hasznosnak mindsitsem, mivel nyomatékositja (s6t garantalja is!), hogy csak a ciklusban

hasznalhato!

A szigorusag-kifinomultsag ara: lasd az Eiffel-t, az Adat vagy a korabbi nyelvek koziil a PL/I-
t, amelyek tulon-tul sok, latszolag —esetleg valoban— érthetetlen szaballyal terheltek.

Sarkalatos az oktathatdsag szempontjabol a tipusossag ,,mértéke”. (Vo.: Pascal / C.) J6 indu-
lattal egyfajta kifinomultsdgnak tekinthetjilk a C-szerti nyelvek tomorségét eredményezd ‘érték-
adas a kifejezésben’ lehetoségét. Pl. az ’a=2+(b=5);” utasitas valdjaban azonos a ’b=5; a=2+b;’
utasitaskettossel. (A ,hatas” és az ,,érték” ilyen szétvalasztdsa komoly veszélyforras!) Tehat ismét

felvethetjiik a *t6morség vagy vilagossag’® kérdését.

2.1.3. Kovetkezetes programszerkezet, kovetkezetesség
Kovetkezetesség = kevés szabaly (kevés kivétel) = kitalalhatosag.

Konnyen megjegyezhetdk pl. az elvalaszto jelek. Ellenpélda: Pascal vesszd, pontosvesszdé hasz-
nalata a paraméterezésben (aktualis, ill. formalis paraméterek), vagy mikor kell vesszd, mikor
lehet, mikor nem szabad (lasd IF-THEN-ELSE = ELSE e¢lé6tt szintaktikus hiba, vagy FOR /
WHILE ... DO = DO utan hibajelzés nélkiili, igen sunyi szemantikus hiba).

A szintaxisban érthetetlen ,.kornyezetfiiggoéségek”

var x: ..; y: ..; tapasztalhatok megint a Pascalban: a VAR és CONST
de eltero alkalmazas a kétféle deklarativ részben, neveze-
Procedure .. (Var x:.; Var y:.); | tesen a lokalis adatok €s a formalis parameterek mega-

dasanal. Ide sorolhaté a WHILE és REPEAT ciklusok

,,szokasostol” eltéro feltétel-értelmezése okozta bi-

Ket Pascal programtoredek

zonytalansag. De a C++ is szolgal rossz példaval: gondoljunk a tipusdefinidldsra a struktura, illet-
ve pl. a tombtipus definialasanak eltérd szintaxisara (struct tipusnév {tipl mez61; tip2 mez62; ...}
< typedef tip tipusnév[méret]).

Osszetett szerkezetek eleje-vége jelzésének a kérdése. Pl. az LCN Logo és a Python bekez-
déses tagolds, kontra Logo WRITER ,kikényszeritett” hanyaveti sorfogalma; vagy mas ellen-
példa: Pascalban BEGIN-END sokszor, de néha CASE-END, RECORD-END, REPEAT-UNTIL,
C++ esetén a ciklusmag vagy az eldgazas agai koriil elhagyhatd (egy utasitasos esetben) a {}
zéarojelpar. Nem vitas, az egy utasitasos esetben alkalmazhato egyszeriisités (barmely nyelvben)
igen veszélyes — ahogy az elvalasztojelekkel kapcsolatban mar szoba keriilt! Es egy jo példa:
ELAN-ban IF-ENDIF, REP-ENDREP... Maple-ben: if-fi, do-od...



Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint 2012.11.02.

Hierarchikus épitkezés (a feliilrdl lefelé tervezés kodtiikrozddése) —szintenként azonos gondo-

lattal épithetd program.

Masfajta kovetkezetesség jo példdjaként dicsérhetjiik a Perl értékadas-szerli operatorainak csa-
ladjat: ,,+=", ,,—=", ,,*=", ,,/=", ,¥*=", [ %=", ,&=", ,,|=, ... . (Ez hasonléan meg van szamos C-

szer(i nyelvnél.)

2.2. Tipikussag

Milyen kénnyii atvinni az elsé programozasi nyelv
tapasztalatait a késobbiekre?

2.2.1. Egyszerii kédolas, konnyen tanulhatésag (< algoritmikus nyelv)

Nem tér el 1ényegesen az algoritmikus nyelvtdl, annak csak ,,precizirozasa”. A kddolas érdekében
ne kelljen a programon lényeges atalakitasokat végezni. Gondoljunk példaul a fliggvény érték-
tipusara tett korlatozasok miatti eljarasra torténd kényszer(i attérésre Pascal esetén (bar a Free
Pascalban mar megengedett a rekordértékii fiiggvény), vagy egy masik tipikus ,konverziés”

kényszerre: a tobbiranyu elagazas = If-ekké; s még egyre: a ciklus kilépési feltétel negalasara. ..

Jo példa a Perl ,struktarakezelése” értékadasokban: ($Van, $Melyik) = &Kereses($N,@X),
amely jol illeszkedik az algoritmikus nyelv, sot a specifikdcional alkalmazott utasitds rovidité-
sekhez.

Veszély forrasa a C-szerli nyelvek az algoritmikus nyelvben meghonosodottdl eltéré opera-

torszintaxisa:’:=" (értékadas) helyett ’=’; =" (azonossag) helyett ’==". Kiilondsen a kordbban

(2.1.2.) emlitett ’értékadas a kifejezésben’ szintaktikai megfelelés mellett!

2.2.2. J6 modellje nyelvosztilyanak (= mas nyelv)
Kovetkezetesen, érzékletesen tartalmazza azon jellemzdOket, amik lényegesek az osztialya szem-
pontjabél.* A Logo ,.eklektikussagat” ebbél a szempontbdl nem tartom idealisnak: nem mutatja

meg vilagosan sem az automata, sem a funkcionalis nyelvek jellemzdit.

Legyen jo alap a tovabblépéshez. Pl. a Pascal utan az OOP vagy a 4GL folytatasra lehetéséget
kinal a Delphi, ill. a Lazarus. A C-nek is szamos alkalmas ,,folytatoja” 1étezik.

2.3. Haszndlhatosag

Milyen konnyii elviselni a kialakult programozasi szokdasokat
programiras kézben
és magat a programot hasznalat kézben?

2.3.1. A fejlesztés kozben — tamogatja a haladé programozasi stilust
Mivel az oktatasba alkalmazott nyelv a kialakul6 programozasi stilust is alaposan befolyasolja,

ezért ez a szempont kiilondsen fontos szerepet jatszik a nyelvvalasztasban.

*  Ezt minden egyes nyelvosztalyra érdemes lenne kiilén meggondolni.
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A legfontosabb ,,stilusjegyek”:

a) feliilrél lefelé programtervezés, mint gondolkozast meghatarozo stratégia — finomitasok,
paraméterek (vo. Pascal, ELAN, Perl),

b) algoritmikus absztrakcié — szekvencia, elagazasok (I. C switch-beli break ,,clhagyhatosaga”),
ciklusok, eljarasok/fiiggvények/operatorok; vannak-e egyaltalan operatorok (az utdbbiak Iéte az
oktatas késobbi fazisaban, az adatabsztrakci6 fontossa valasakor lesz 1ényeges),

C) adatabsztrakcié — clemi tipusok valasztéka, felsorolasi tipus (1/O-miveletek!), tipuskon-
strukcios eszkozok (pl. rekord Pascalban és C-ben, vs. tomb Pascalban és C-ben), a tipus
korrekt megvalosithatosaga (vo. BASIC, Pascal, ELAN, objektumorientalt nyelvek),

d) mentes az ,illegalis” és veszélyes lehetdsé-

gekt6l (pl. a Logo-ban nem lehet(ne) ért€k- | Ciklusvaltozok és a ,, lokalitds” kényszere:

adas; az algoritmikus nyelvekben GOTO, var i:Integer;
Procedure A;

STOP, HALT, EXIT tilos, helyettiik kifejezett Begin

. , .y . "oy P17 e For i:= .. do ..
kivételkezelés ajanlott; e lehetoség nélkiil End;
sajatos kédoldsi szabdlyok sziikségeltetnek®), Begin
For i:= .. do
e) mentes a nehezen észreveheté6 mellékhata- Begin .. A; .. End;
End.

soktol (pl. fliggvény paramétere megvaltozik,

lokalis adatok lathatosagi kérdései, vagy érték | Side effect:
Function fv(Var x:..): ..;

nélkiili visszatérés egy fliggvénybdl),

f) beszédes azonositok hasznalhatosaga (vo. 6si Begin
BASIC max. 2-jelii <> ELAN szokdzoket is bi=fv(a)+Ev(a); { b? )
tartalmazo ,,mondatnyi”; Perl ,,valtoz6-elokeéi” b:=2*fv(a); { b2
0
[$, @, %...]), End.
g) modularitas lehetésége pl. a tipusmegvalosi-
tashoz (pl. a Pascal include-ja, unit-ja, a Mo- Két probléma,

két Pascal programtéredék

dula és a COMAL modulja, az Ada package-e,

az ELAN pack-ja...)
Megjegyzés: a Pascal hianyz6 generic fogalma részben poétolhatd az ellendrzott include-dal,
mindenestre szoba hozhato pl. az Ada, C++ iranyaba mutatd hianyként.

2.3.2. A hasznalat kozben — rendelkezik minimalis kédhatékonysaggal, nyitottsaggal

Tartsa meg a ,,téma-univerzalitasat”! Bosszanto, ha bizonyos problémak vizsgalatatol nyelvi kor-
latok miatt kell eltekinteni. Példaul: kivarhatatlan lassusag (szimuldcional), a grafika teljes hidnya
stb. A lassusag oka persze lehet egy, a nyelvhez kotddd végrehajtasi stratégia (interpretaltsag) is.

Ez is szamitasba veendo!

®  Lasd Szlavi Péter — .4 Programkészités didaktikdja.”, PhD értekezés 104-107. oldalain! [Az ide vonatkozé rész-

let ]
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A konkrét gép/operacios rendszer adottsagaihoz (minimalis mértékig) alkalmazkodjon a nyi-
tottsaga altal: (ko)processzor, memoriamodellek, grafikai lehetdségek (pl. JavaScript), egérkeze-

1éshez rutinok...> Mindazon éltal ne fiiggjon t6liik me hatarozoan, kizarolagosan.
£g) g g

2.4. Fejlesztoi kornyezet léte
., O, azok a csoddlatos, hdsi évek...
egy program = egy félev”
Eddig a nyelvrdl daltalaban esett sz6. Ettol kezdve a megvalositas mikéntje a legfontosabb kérdés,

mellesleg tovabb finomitjuk a nyelvi ,,j0sdg” szempontjait.

2.4.1. Integralt nyelvi kornyezet

Ellenpéldak a korai professzionalis nyelvek: programszerkesztés + forditas + futtatatds + program-
javitas papiron + ugyanezek ujra. (Bar bizonyos nyelvi kdrnyezetek ma’ is ilyenek. Lasd UNIX-0s
Adat; vagy a szkript nyelveket, a bongészében futd kodok nyelvi kdrnyezeteit altalaban.) Ezen né-
mileg segitenek az ,,univerzalis” (szintaxist ismerd) programszerkesztok az Gn. kodkiemels (code
highlighting) szolgaltatasukkal. Pl. BSEdit, Note++...

Komplettebb fejlesztéi kornyezetek is vannak: Geany — Pascal, PHP, Java, Python...;
NetBeans — Java, PHP, C++, C#...; Code::Blocks — C, C++, MATHLAB;... Hasznos szolgaltatas
az un. kodkiegészités (code completion), amely gyorsabba és biztonsagosabba teheti a kodolast.
Erre altaldban képesek az igényesebb fejlesztdi kornyezetek.

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

Interaktiv futtatasi lehetéoségek: nyomkdvethetoség (eldre €s vissza), ..., adatok menetkdzbeni
lekérdezhetdsége, modosithatosaga. Ez a programmal valo ,,egyiittlélegzés™ zaloga; s ilyenforman
a programozasi kedvet, a program irdnti ,,empatiat”, a fejlesztés hatékonyaganak a novekedését

szolgalja, igy oktatasi sullyal bir.

A nyomkovetés moédszertani jelentdséggel is rendelkezik a programozastanitas kezdeti szaka-
szaban: lehetdve teszi a ,,szamitégép hogy csinalja?” kérdés meélyebb megértését. Masrészrol

viszont elkényelmesithet: csabit a gondolkodas nélkiili hibakeresésre.

2.4.3. Sugok
Az oktathatésag szempontjabdl kiilondsen nagy jelentdséggel bir a sigok 1éte, milyensége. Nagy
nehézséget jelent, ha a sugas kimeriil egy internetcimre vald utalasban. (Pl. igy volt a FreePascal,

¢s a Lazarus ,,piacrakeriilés” korai szakaszaban.)

A meniivezérelt kivanja meg a legtobb ,,human beruhazast”: hosszas keresést, rossz esetben
nyelvi nehézségeket okoz (idegen nyelvii, félig leforditott, érthetetlentil forditott szovegekkel) —

garantalt kudarcélmény.

Persze, ha ezek nincsenek a 1ényeggel ellentmondasban.
Az ezredforduld tajan.
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Specialis billenty(i vezérelt meniik sokszor rendelkeznek a helyzetérzékenységgel, azaz olajoz-
zak a problémamegoldast.

Nagyra becsiilend6 az a keretrendszer, amely rendelkezik automatikus szintaxist mutaté bubo-
rékokkal (hint).

2.5. ,,Szabvdanyossag”
Olyan-e a nyelv, mint amilyennek képzelem?

2.5.1. Dokumentaltsag
A mai ,,shareware-world”’-ben kiilondsen fontos kérdés: van-e a kosza hireken, és a kisérletezésen

tal mas is, ami alapjan megismerheté a nyelv? (Szabvanyok, dokumentdcié... < OEM®?)
2005. év aktualitasa volt az ELTE IK-n: a FreePascal-Lazarus bevezetése; ennek tapasztalatai:

o komoly kockazatai vannak egy kiforratlan szoftver (pl. forditoprogram, fejleszt6i kornyezet...)

bevezetésének;

o még abban az esetben is, amikor egy jol ismert ,,0s” (jelen esetben a Pascal, a Delphi) leszar-

mazottjaként jon vildgra az 0j szoftver, kidolgozatlan sugo nélkiil bevezetni az oktatasba;

o nhagy tobblet terhet jelent a bevezetd tanarnak (mindent elére, akkuratusan ki kell probalni, és ki
kell dolgozni keriil6 utakat a fellelt hibakhoz, hianyossagokhoz, nem is beszélve a diaksag sza-
mara készitendd segédanyagokrol, keretprogramokrdl). Hogy csak egyetlen példat emlitsiink, a
TP-FP attérés nehézségeit: 1-r6l 2-ablakusag, a grafikus képernyd (=ablak) felbontasanak (ope-

racios rendszertdl fliggd) megndvekedése.

2.5.2. Elterjedtség
Egyedi —bar csudajo— nyelv —korlatozott, azaz egy iskolabeli— oktatasba vald bevezetése nem
praktikus. Ennek koszonheté pl. a COMAL elhalasa. Két nem oktatasi példa: Algol nem terjedt
el igazan a programozasi gyakorlatban, pedig 6 az 6se a Pascalnak, Adanak is, mig a FORTRAN /
BASIC igen, pedig...! Az ok kézenfekve: olyan alapvet6 rész maradt kidolgozatlan a nyelvben,
mint az I/O. Persze a cél egy publikacios nyelv definidlasa volt. Hasonlo sorsra jutott az APL (=,,A
Programming Language”) is, amely specialis jeleit bebillentylizni sem lehet akarmilyen kornye-
zetben (kiilonleges billentytizetet igényel), jol lehet, erejét sokan dicsérik (lasd az IBM 360 sza-
mitogép leirdsa).

Az elterjedtség klasszikus rossz példdja: a BASIC. A személyi szamitogép korszak hajnalan

ahany gép, annyi BASIC-nyelvjaras sziiletett, a szdmos szabvanyositasi kisérletek ellenére.

Erdekes a Pascal nyelv esetére gondolni. A Borlandék Turbo Pascalja a 1990-es évek elejéig

nagy népszerliségnek orvendett. A Borland o6divatinak mindsitvén leallt a fejlesztésrdl, a keletke-

8 Az OEM (Original Equipment Manufacturer) program lényege, hogy a Microsoft a hardvergyértokon és forgalma-

zokon (rendszerépitokon) keresztiil, meghatarozott hardver eszkdzokkel egyiitt a szamitogépre elételepitve forgal-
mazza termékeit.
(Lasd http://www.microsoft.com/hun/jogtisztasag/31.mspx és http://www.microsoft.com/hun/oktatas/oem.mspx.)
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zett Pascal-iirt lassan a Free Pascal toltotte be. A Free Pascal sikere alighanem a nyilt forras-
kodusagnak koszonhetd. Megjegyzem: a szarnybontogatds idején igen nagy kockazattal és sok

nehézséggel jart a hasznalata.

Egy nyelv koriil kialakult webes fejleszt6i kozonség meghatarozo lehet egy nyelv jovdje szem-
pontjabol. (L. Python.)

A bongészoben futé nyelvek (szkript nyelvek) is konnyen terjedhetnek, hiszen ,,kéznél” van a

futtat6 kdrnyezet; igaz, a fejlesztdi kornyezet hidnya visszavesz a terjedés lendiiletébdl.

2.6. Fejlesztoi kornyezet finomabb részletei

A nyelv birtokba vételének dara... ,, Anyam, nem ilyen lovat
akartam” 1.

2.6.1. Beépitett programszerkeszté milyensége (,,alazatossag” / ,,er6szakossag”)

Jo-e, ill. mennyire jo, ha a programszerkeszt6 kifejezetten a nyelv vagy egy (mddszertani, oktatdsi
...) cél , logikdjat” koveti, erolteti? Nem biztos. Lasd LCN Logo, ELAN. Miért mondhato sike-
resnek a ,, Turbo-szerkeszt6”? (Elterjedt, a legfontosabb szovegszerkesztési és néhany specialis
programszerkesztési funkciot megvalosit.) De az sem célszerli, ha a programszerkeszté bantéan
igénytelen, amilyen pl. a LogoWriter-¢é. Szamos fejlesztdi kornyezet (s6t forditotol fliggetlen prog-
ramszerkesztd) képes ,,szEép” programstrukturak automatikus l1étrehozasara, a bebillenty(izés tamo-
gatasra, ill. kulcs-szavak (sOt esetleg mas lexikalis elemek) kiemelésére. Alkalmasint a lexikalis
elem els6 néhany jele alapjan felkinalja az odailleszthet6 lexikalis elemeket; elarulja pl. egy elja-

ras paramétereinek tipusat stb.

Mi tehat a baj az LCN Logo ,,konzekvens” programszerkeszt6jével? Szokatlan a funkcionali-
tast tiikroz6 hierarchikus programstruktira, plane ahogy kényszeriti a bevitelt®... Es az ELAN

programszerkeszt6jével? Fokusz-fogalom nehezen attekinthetévé teszi a program egészét.

A milyenség mas szempontbdl is érdekes: illeszkedik-e ahhoz a paradigmahoz, amelyet prog-
ramozas szempontbdl megvaldsitani igyekszik. Pl. a Turbo Pascal az objektum fogalmat teljesen
alkalmatlan modon tamogatja: minden kapcsolodd fogalmat (pl. metddus, property, ,,0bjektum-
hierarchia”...) kulcs-szoszinten kell ismerni, semmi segitséget nem nyujt az ismerkedd szamara.
Ablakkodzépponta programozashoz elengedhetetlen a GUI-s, eszkdzpalettas, ... fejlesztdi kornye-
zet. (4GL)

2.6.2. Beépitett futtaté-/nyomkovetd-rendszer
A Geany nem kinal nyomkdvetési szolgéltatasokat, a Code::Blocks kindl, de hektikusan, Net-
Beans GUI™ és a Turbo Ul példasan jar a programozdé kedvében.

A nyomkdvetés hidnyara némi gyogyirt jelenthet a feltételes forditas.

®  Lasd http://people.inf.elte.hu/szlavi/InfoOkt/SzoftErt/L CNLogoPl.htm

10 http://www.cs.uga.edu/~shoulami/sp2009/cs1301/tutorial/NetBeansDebuggerTutorial/NetBeansDebuggerTutorial.htm
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Tobb-ablakos megjelenitésii nyomkovetési rendszer hasznos (a parhuzamos, sok oldalrol

torténd szemlélhetdség miatt): algoritmusok (tételek), paraméterezés, lokalis-globalis adatok 1é-

nyegének megértetésénél, rekurzional stb.

'§ TURBOD ,

- Uutput >
Minimalis tiikorszavakra bontas
Begin
min:=RI{j-11+1;
Writedj:2,’..7,1i:2,’ ’,i~-j+1:3,.'~betiis(’,
CopyCCopy(S,j,i-j+1)+")F
valasztlil:=i—j+1
End;
Rlil):=min
End;
RIter:~RIN]
End;

67:1

TLil: <(False,.PFalse.False, False,False, False,False,T

2.6.3. Forditasi lehetéségek

Biztonsagos vagy hatékony kéd generalasa kozotti valasztast ,lokalisan” (egy-egy koddarabra
fokuszalva) folkinalja-e (opciok)? Automatikus és ,,kézi” hibafelderité mechanizmusok (in-
dextallépés, tipussértés) legyenek beépithetok, ill. kikapcsolhatok. (V.6.: Turbo/Free Pascal,
Code::Blocks™ kornyezet forditasi opcidkat és feltételes forditasi lehetéségeket.) Ez altal 6tvoz-
hetd a fejlesztéi kornyezet programkészitést tdamogatd funkciok és a végrehajtas hatékonysaga

(gyorsasag, kodtomorség).

Modularis programozasi lehetéségek oktatasi szempontbol is praktikusak: hisz elrejthetok a
preparalt célmodulok, amikkel a tanulds hatékonyabba, élvezhetobbé tehetd (grafikai ,,primitivek”,
fajl-, menii-kezelési stb. modulok, vagy gondoljunk a backtrack tanitasanal egy sakkfigura-rajzolo
Jhattérmodul” mit jelenthet *%). Egy 4GL-kérnyezet szinte kinalja ezt a modulokra épiild, , keret-
programos” oktatasi stratégiat, amelyben az alkalmazoéi feliiletet kezeld modult készen adhatjuk a

tanuloknak, s nekik ,,csak” a Iényeget jelentd modul elkészitése a feladat.

2.6.4. Tobbplatformusag

A tobb operacios rendszeren futas képessége elonyds lehet, hiszen tdmogatja az esetleges opera-
cids rendszer-valtoztatast. De figyelem! A végrehajtasnak szemantikusan ekvivalensnek kell
lennie. Sajnos messze nem igaz ez —ma még— a bongészoben futd programokra. (P1. JavaScript.)

1 Erdemes a debug/release kiilonbséget egy aprocska program segitségével érzékeltetni:
http://people.inf.elte.hu/szlavi/InfoOkt/SzoftErt/Cpp _proba.zip
12 1 4asd http://people.inf.elte.hu/szlavi/InfoOkt/SzoftErt/ModularisPascalPl.htm
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A feltételes forditds lehetdsége némi esélyt adhat a készitendd program tobbplatformusaganak

megOrzésére.

2.1. Stabilitas

A nyelv megtartasanak ara... ,, Anyam, nem (is) ilyen lovat

akartam” 2.

Azt teszi-e a leforditott, interpretalt program, ami varhat6 téle, nincsenek —egy nem vajt fiilla
szamara— megmagyarazhatatlan ,,effektusok”. Ilyen effektusok forrasa igen sokrétii lehet. Van,
amelyek nyelvi jellegliek, de szdmos a megvaldsitassal (akar a forditoprogrammal, akar a fejlesz-

to1 kornyezettel) fiigg Ossze.

Egy nyelvvel Osszefliggd példa: a kezdéértékekkel kapcsolatos. A deklaracioban (a valtozo
1étrejottekor) kap-e a valtozo valamilyen definidlt kezd6értéket vagy sem (véletlen dllapot anoma-
liai). Az interpretalt nyelvek esetében gyakorta a valtozok egy joldefinialt ,,undef” kezd6éértékkel
jonnek létre, ami lehetdvé teszi legalabb a futas kozbeni észlelést €s esetleges hibajelzést. (SOt a

Perl altal generalt kéd is ilyen!)

A fejleszt6i kornyezet ,,szigora” 0sszefligg a nyelvvel magaval (pl. tipusossag), de a filozofia-
val is (fordit vagy értelmez), st a konkrét megvaldsitas mindségével is. Pl. a weben egy publikus
JavaScript mintaprogramban talaltam teljeséggel folosleges és szintaktikusan hibas sort is,
amellyel (és amely nélkiil is) helyesen fut a program.

Forditasi stabilitas alatt azt értem, hogy a forditas sikeressége nem fligg a forditdo verzid-
szdmatol. Rossz példa a Code::Blocks, amelynél tapasztalhato, hogy a rendszerkonyvtar fajljainak
tartalma valtozik (cserélddik), igy egy korabban szintaktikusan helyes programot az tjabb fordito
hibasnak jelez. (Az ok prozai: bizonyos nyelvi elemek egy olyan header-allomanyba keriiltek,

amely kordbban nem volt inkludéalando.)

Végrehajtasi stabilitast is a biztonsagossaghoz sorolom. Ez alatt azt értem, hogy a valaszthat6
végrehajtd kornyezet milyenségétdl fliggetleniil azonosan fut-e a készitett program. Ebbdl a szem-
pontbol kritikusak a szkript nyelvek. (Az elébb emlitett JS-es példaporgram masként miikodik
Explorerben, mint FireFox bongészdben!) Sajnos nem csak a szkript nyelvek szolgalnak ,,j6”
példaval. Ui. a Free Pascal (<v1.0.10) végtelen ciklusba esik textfajl-beolvasas kozben, ha az

utolsd sor végén nincs sorvégjel, mig a Turbo Pascal helyesen lefut.

16



Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint 2012.11.02.

3. Az egyes nyelvek értékelése

Az alabbi tablazatokat ki kell tlteni —csoportosan— ugy, hogy az egyes szempontokra 0-5 pont
adhat6 (O=nincs, vagy rossz; 5=kivald), tovabba, a szempontok fontossagi sorrendjét is 0-5 sza-

mokkal jeldljiik ki (O=nem fontos, 5= nagyon fontos).

PL.: , Ertelmes alapszavak” 5/4  (jelentése: Kivalé/Nagyon fontos)
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint 2012.11.02.

3.1. Free Pascal — Fejlesztoi kornyezet. ..................... (pl. IDE, Geany, Lazarus, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.2. PHP — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. ConTEXT, PhpED, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.3. Visual BASIC

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.4. JavaScript — Fejlesztii kornyezet. ........................ (pl.JQuery, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.5. Perl — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. JEdit, Eclipse+EPIC, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.6. C++ — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. Code::Blocks, QtCreator,...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.7. C# — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. Visual Studio,...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.8. Visual C++ — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. Visual Studio, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.9. Scratch

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint 2012.11.02.

3.10. Comenius Logo

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.11. Delphi

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.12. Python — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. IDLE, Eclipse, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtatd-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.7. Biztonsadgossag

Sajat SZEMPONL: ..o

Sajat SZEMPONL: ..o

Sajat SZEMPONL: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.13. Java — Fejlesztoi kornyezet. ........................ (pl. IDK, Eclipse, ...)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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Szoftverek értékelése iskolai szempontok szerint

2012.11.02.

3.14. Turbo Prolog (a logikai nyelvre évatosan kell alkalmazni a szempontokat)

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Ertelmes alapszavak

1.2. Egyszerli programszerkezet

1.3. Kovetkezetesség

2.1. Egyszerti kodolas, kénnyen tanulhatosag

2.2. J6 modellje nyelvosztalyanak

2.3.1. Tamogatja a haladé programozasi stilust

2.3.2. Rendelkezik min. kodhatékonysaggal, nyitottsaggal

2.4.1. Integralt nyelvi kdrnyezet 1éte

2.4.2. Parbeszédesség a programfuttatasban

2.4.3. Stgdk (,.hol/miben/milyen” 1éte)

2.5.1. Dokumentalt

2.5.2. Elterjedt

2.6.1. Beépitett programszerkeszto (,,alazatos / erészakos”)

2.6.2. Beépitett futtato-/nyomkoveté-rendszer

2.6.3. Forditasi lehet6ségek

2.6.4. Tobbplatformusag

2.7. Stabilitas

Sajat SZEMPONL: ..o

SAJAt SZEMPONE: ...

Sajat SZEMPONL: ...
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II. ALKALMAZOI RENDSZEREK

1. Az Alkalmazoi rendszerek
tanitasanak céljai

1.1. Amator (hétkoznapi) alkalmazo

Mindenki fogja hasznalni, tehat ilyenek ismerete az altalanos miiveltség része. Az alapfogalmak

¢s az ,,alapfogasok” megismertetése a cél.

1.2. Rendszertipus megismerése

Valoszinilileg nem pont a tanult rendszert fogja késébb alkalmazni, ezért fontos, hogy magat a
,.kategoriat” is megismerje: funkciok, tipusfeladatok és megoldasi 1épések...

1.3. ,,Profi” alkalmazo

Munkakorok egy része (titkarnd, adminisztrativ munkakorok stb.) profibb alkalmazoéi ismere-
teket igényel, ezért az ilyen helyre orientalodoknak fontos ebben tokéletesedni. (Lasd ECDL,
OKJ-s vizsga.)

2. Ertékelési szempontok

2.1. Egyszeriiség

2.1.1. Meniik

Hierarchikus meniirendszer, fontos az aranyos ¢s logikus csoportositas. Rossz példaként emlit-
hetd a WinWord 2.0 esetén a ’Fattyi/Ozvegy sorok’ a "Nyomtatd® opcidba helyezése, a WinWord
6.0 esetén a "Fajl’ meniibeli ’Oldalbeallitas...’-ba. Kés6bb keriilt a mai Formatum/Bekezdés/Sz6-
vegbeosztas’ meniisorral kivalaszthatdé paraméterablakba. Nagyon kétséges az Office 2007 ,,fel-
hasznal6 kezéhez simuld”, szokatlan és —rutinos és beavatatlan hasznalok szamara egyarant— kon-

fuzus meniirendszer.

2.1.2. Ikonok

Ikonikus eszkoz-sor (ami ,,analfabétaknak™ kiilonleges elényt jelent ©), jo, ha van, de a tlzasba
vitele ellentétes hatasu. Itt is tigyelni kell az ikonok kifejezd (€s megfelelé méretii) voltara. Jo
példa: WinWord 97 ,,0sszevalogathatésag” szolgéltatasa (Testreszabas, 1. modszertani szempont-
bol Iényeges mas vonatkozasat is: 2.4.1.). Az ikonok méretnovelhetésége gyengénlatok iskola-

jéban valo alkalmazhatosag feltétele.

2.1.3. Suigé
Van-e egyaltalan beépitett sigd, ha van, hasznalhatok-e szovegezésiiket és terjedelmiiket tekintve.
Ha a szakszavakat el6zetes magyarazat nélkiil hasznalja, a kezd6knek nem segitség. Ugyancsak
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Alkalmazoi rendszerek értékelése

hasznavehetetlen a rosszul, magyartalanul (,,félmagyarul”) megfogalmazott sugd. Probléma, ha
csak idegen nyelven hozzaférhetd. (A tobbnyelviiségnek van kihasznalhatd oktatasi jelentosége!)
Szerencsés, ha jellegzetes példakat is tartalmaz. J6 példa az Excel-beli fliggvények némelyikéhez

tartozo sugorész.

Helyzetérzékeny modon legyenek a segité informaciok megjelenithetok. Hasznos az auto-
matikus ikon-magyarazo buborék: a ,,hint”.

2.1.4. Uniformitas

,Hasonlosag” mas szoftver-feliiletekhez. Uniformitas — pl. billentyli konvenciok (F1 = Help ...),
hasonl6 elhelyezkedésii és jelentésii meniik stb. (Lasd Win98 és utddai — Explorer GUI ,,altala-
nossa valasa” pl. az Intéz0 esetén.) A szakma altal elfogadott, egységes terminologia-, fogalom-
hasznalat. Kiilonosen megnehezitené az egyedi szdkincs egy mas, hasonld céli szoftverre vald
attérést. (Gondoljunk olyan alkalmazasokra, amelyek a hétkdznapi szokincsen tul, specialis fogal-

makat, elnevezéseket is hasznalnak, ilyenek pl. a grafikus vagy a prezentaciokészitd szoftverek.)

Az uniformitds nem tisztelete sok bosszusag forrasa lett pl. az Office 2007 GUI megrefor-
malasakor. Ezen még ,,interaktiv Segitség” (a http://www.rufusz.hu/hirek/interaktiv-segitseg-az-
office-2003-rol-2007-re-valo-attereshez cimen elérhetd webes, online sugd) sem tud hatékonyan

segiteni, amely ,,megmutatja” az egykori meniipont uj feltalalasi helyét.
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A webes sugo a Word ,, Paragraph...” menii A webes sugo a PowerPoint ,, View/Header....” menii
uj elérését magyaradzza. uj elérését magyardazza.

2.1.5. Egyebek
Egér és klaviatiura funkcionalitas tekintetében egyenértékii hasznalhatosaga.

,, Elorelathatésag”, kovetkezetesség: kitalalhatdo egy-egy funkcio 1éte, mikodése (és szin-
taxisa) az addig megismert rokon funkciok alapjan. Pl. az Excel 2003-ban DARABTELI fiigg-
vényének paraméterezése eltér attol, amit varnank az elemibb SZUM, ATLAG, MIN, DARAB stb.
alapjan. Erthetetlen modon rossz (bar nem szintaktikusan hibas!) a *=DARABTELI($B$2:$E$2;"=A1")’
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fliggvényalkalmazas, mig helyes a ’=DARABTELI($B$2:3E$2;A1)’ és az altalanositasra is alkalmas
kovetkez6 alak: *=DARABTELI($B$2:$E$2;"="&A1)’.

2.2. Vizualitas

A WYSIWIG-ség alapkovetelmény az altaldnos hasznélatban, de kiilondsen az oktatasban.
Egykori rossz példa: az egykori TeX dokumentumszerkeszté igen atgondolt lehetéségei (mate-
matikus akkuratussag tiikroz6dik benne) és igénytelen ,,maj’meglatod’a’nyomtataSutan” igéretii
kiilsd. (Mar vannak WYSIWYG jellegii szerkesztok is.)

Vizualis lehetéségek mind teljesebb beépitése. Pl. egy szovegbe grafika beilleszthetdsége, egy
tablazatba valtozatos, kifejezd hisztogramok generalhatosaga, egy prezentacioba a vetités mene-

tének animadcios lehetoségekkel segitése, dinamizalasa.

2.3. Teljesség

Jol ,,modellezze” azt az alkalmazoi programcsaladot, amelynek tagja. Ez vonatkozik a szoftver
filozofidjara”, a funkciokra és fogalmakra egyarant. L. 3. fejezetet.

2.4. Rugalmassag, ,testre szabhatosag”

Kiilonosen fontos, hogy az oktatas adott fazisaban a pillanatnyi célhoz, célk6zonséghez ,,idomi-
tani” lehessen. A hétkoéznapi alkalmazasban sem nélkiilozhet6 a tagabb (szoftver-, probléma- és

igény-) kornyezet figyelembe vétele, az ahhoz val6 igazithatosag képessége.

2.4.1. Meniik és sugok
A meniik, a sigdk magyar(osithato)saga az oktatasban elemi elvaras.

A meniik sziikithetdsége, atcsoportosithatéosaga elonyos lehet kiillonosen a tanulds kezdeti
stadiumaba. (Lasd Quattro Pro, Word 97 ujitasa: ,,Testreszabas” — eszkdzsorok, meniik, mas be-
allitasok [pl. nagy gombok].) Figyelem, ennek is lehetnek veszélyei! Elobb-utobb at kell térni a

»Szabvanyos” kornyezetre.

2.4.2. Mas szoftverek

Mas szoftverekkel is legyen ,,beszEélé viszonyban™: adatcsere, adatkonverzio. Adatcsere —pl. lasd
Windows-os alkalmazasok tobbségét: Write/Jegyzettomb-Excel-Word-Paint...—, amelyben a vdigo-
lapon keresztiil torténhet az objektumok beillesztése, csatolasa .... Adatkonverzié alatt értem a
kiilonféle fajtaju, ,,rendszerbe ill16” dokumentumok exportalhatésagat-importalhatosagat. Pl.
egy szovegszerkesztd tudjon beolvasni és kiirni a sajat formatuman tal rtf, pdf, html, xml alakban
is, vagy egy tablazatkezeld tudjon csv, tab-bal elvalasztott ,,sz6vegmezOkbol” allo tablazat, xml-
ben definalt struktara beolvasasara, kiirasara; vagy egy adatbazis-kezeld szamara elfogadhato in-

put legyen barmely standard relaciés adatbazis, de akar xml-struktura is...

2.4.3. Makroék, programozas
,,Tanithatésag”, azaz makrézas v. —magasabb szinten— ,,cél-programozas” lehetésége. De bar-

milyen programozasi képesség elonyods lehet (pl. adatbazis-kezeldk esetében SQL-irdny, vagy mas
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esetben a Visual Basic). A programozhatosag kiilondsen érdekes, ha valamely, 6nmagaban is ér-
dekes nyelv irdnyaba mutat: pl. ORACLE-beli eljardsok Java-ban is megfogalmazhatok.

Megjegyzések:
1. motivacié — a sajat munka egyszertsitése,

2. éppenséggel eldonydsen hasznélhato algoritmizalas bevezetésére, gyakorldsara.

2.4.4, ,Intellisence”
Lényege: automatikus javitas (lasd helyesiras-javitas, roviditések kifejtése), vagy a ,,gondolatok
kitalalasa”. (Pl. Excel — a szoveg kezdetébdl megprobalja kitalalni a folytatast, Word — datum

elejébdl a mait.)

Azonban ne felejtsiik el ennek arnyoldalait sem! Hogy a leggyakoribb bosszantd automatiz-
must emlitsem: egy szdmozott felsorolds szdma utan kérés nélkiili, szandék ellenére torténd nagy-
kezddbetlire atvaltas. Ennek a jo esetben egyszerlisitd szolgaltatdsnak akkor van hasznalhatésa-
got noveld szerepe, ha a hasznalonak is van modja a rendszer intelligenciajat boviteni (pl. Excel
egyéni listainak definialhatosaga), vagy —horribile dictu!— kikapcsolni.

2.5. Megbizhatosag, biztonsdagossag

2.5.1. Visszavonas
Visszavonhatosag —esetleg— tobb 1épcesds lehetdsége (UNDO). Jo példak az Office 97-beliek (meg
a ,,leszarmazottak™). Egyszerlibb szovegszerkesztok esetén (pl. Jegyzettomb) csak visszavonas és

a visszavonas visszavonasara van mod.

2.5.2. Mentés

Automatikus és ,,tobb-valtozatos”, beallithato stirtiségii mentés (BACKUP). Ehhez persze jo, ha
az operdcios rendszer IS tamogatast nyujt pl. a fajlnév-szerkezettel (,,vezeték-" és ,keresztnév”,
azaz kiterjesztés, s6t verzioszam). (Lasd VMS verzidszamos, ill. a UNIX puritan, kiterjesztés

nélkiili fajlnevek vilagat is!)

2.5.3. Megerosités-kérés

Olyan esetben, amikor végérvényesen rongalédhat, megsemmisiilhet adat, ra kell kérdezni,
hogy ,,valdban igy akarja-e”. A biztonsdgndvelés céljat mar nem szolgalja a ,,tul gyakori kérdezds-
kodés” (sokkal inkabb az idegbajét).

Betoltéskor ,,bizonytalan” (=nem sajat formatumu) forras esetén elvarhat6, hogy megerdsitést,
még jobb esetben, a valasztashoz dontést kérjen a felhasznalotol a forrds miben 1étérdl, ahogy te-

szi pl. a Word és az Excel ,,idegennek” vélt szovegfajlok beolvasasa kdzben.

2.5.4. ,,Azt kapsz, amit kapsz”

Valoéban WYSIWYG, mennyire az? Kitarté rossz példa a MS Word 2007 (!), amelyben torés-
pontok (,,folyamatos”, , kovetkezd oldal” stb.) elhelyezése esetén gyakorta fordul elé az, hogy a
képernydn az anyag a beallitdsnak megfelelden, helyesen folytatddik a toréspont utdn, de a nyom-

tatott anyagban ettdl eltérden (s persze rosszul).
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Egy kis szojaték: What You Get Is What You Think/Want. Gondolhatunk a korabbi Word-ok

frame-ful (azaz ,,keretb6”’) dokumentumainak szerkeszthetetlenségére.

2.5.5. Stabilitas

Nem szall el semmilyen koriilmények kozt. Ellenpélda: a Word korabbi valtozatai ,,keretbé” do-
kumentumok esetén, vagy a Word 2000 tobbfajlos dokumentum igérete: ,,izmosabb” f6- és al-
dokumentumok esetén. A Word-6k erre vald hajlamanak hivatalos elismerését jelenti az a funkcio,
amely ilyen események bekdvetkezése utani ujraindulaskor (ami esetleg rogvest automatikusan is

bekovetkezi) a baloldali panelon a (meg)sériilt fajlokat felsorolja.

2.6. Kompatibilitas

2.6.1. Operacios rendszer-fiiggetlenség

Kifejezett elonyt jelent, ha egy valamely platformon tanult szoftvernek mas platformon is 1étezik
valtozata. Pl. az OpenOffice.org/LibreOffice Windows ¢és Linux mellett Solaris-on, Mac-en is fut,
mig az egyébként elgondolkodtatdéan draga —alighanem a kihasznalhato képességeihez viszonyitva
is tal draga— (Adobe) PhotoShop vagy (Corel PaintShop Pro csak Windows kornyezetben fut.

2.6.2. Valtozatfiiggetlenség
Az (alulrél) kompatibilitas szempont nem csak az oktatds szempontjabol fontos. Bar természete-
sen komolyan nehezitheti a tanar dolgat, ha egy kordbbi valtozatban készitett dokumentumot az

aktualis verzioju szoftver nem vagy rosszul télti be. V6. uniformitassal (2.1.4.).

Masik probléma: ,, extrémebb” jelek megvaltozasa, kiesése verziovaltaskor vagy formatumcse-
re alkalmaval (pl. ékezetes betiik elromlasa a ZurichCalligraphic betiitipus esetében, vagy doc =
pdf/ntml attéréskor a felsorolas jelek megvaltozasa) stb.

2.6.3. Hardverkornyezet-fiiggetlenség

Hardverkornyezettél (nyomtatd, monitor...) legyen fiiggetlen esetleg kis, paraméteratallitas aran!
Néhany negativ példa: a Word-ben (bar nem csak az 6 esetében!) mds nyomtaté valasztasakor
megvaltozhat a szévegtordelés, sOt a szoveg egy-egy része... (Lehet, hogy még hidnyzd szabva-
nyok vagy létezd szabvanyok be nem tartasa all a probléma mogott.)

2.6.4. Nyelvfiiggetlenség

Az oktatas szempontjabol alapvetd elvaras, hogy a meniik és sugok a diakok nyelvén ,,sz61-
janak”. Erdemes elgondolkodni persze a ,.tobbnyelviiség” egyéb célu kihasznalhatosagan. Az
OpenOffice.org e szempontbdl is kivalo, hiszen 2008 tajékan 20 nyelven érhet6 el. (A LibreOffice
2012 tavaszan még ,,csak” 5 nyelvi. [libreoffice.hu])
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3. Az egyes alkalmazoi rendszer-osztalyok értékelése

3.1. Tablazatkezelokrol

(Quattro/Excel/Lotus 1-2-3/0OpenOffice:Calc)

Legfontosabb fogalmak:

adattipusok (numerikus, szoveges, datum stb.),
altabldk mint miiveletek ,,alanyai” (operandusai),
képletek (alap aritmetika, statisztikai fiiggvények, ,,programozasi tételesek” [sum, max, look-
up,...] stb.),
szerkesztési funkciok,
adatbazis-funkciok:
o keresés kulcs-szerint,
o rendezés kulcs-szerint,
Megjegyzés: folhasznalhatok az adatbazis-kezelok bevezetéséhez...
grafikonok, grafikai attributumok (fajtik; kellékek: cim, cimkék, tengelyszovegek és -leptékek
stb.),
nyomtatas (fej és oldallécek, altablazatok stb.).

3.2. Szovegszerkesztokrol

(Jegyzettomb/Norton Editor/WordPerfect/Word/TgEX/OpenOffice:Writer)

Legfontosabb fogalmak:

szovegegységek (jel, sor, paragrafus, lap; és attributumaik stb.),

szerkesztési funkciok,

nyelvi szolgaltatasok (elvalasztés, helyesiras-ellendrzés, szinonima-, rovidités-szotar stb.),
grafikak beilleszthetésége és viszonya a szoveggel (elhelyezés, tavolsag, koriilfuttatas stb.),
nyomtatdas (,,megtekintés”=PREVIEW stb.),

haladobb szévegegységek (szekcio, hasab, rajzos ,,objektumok™ mint pl. képletek, tablazatok
stb.), utban a DTP felé,

halado ,.konyvszerkesztési funkciok™ (automatikus tartalomjegyzék, targymutato-készités stb.),
., interaktiv”’/multimédia szovegegységek (hipertext-lanc, kiilonféle médiaja ,,objektumok™ stb.),

utban a multimédia-, a weblapszerkesztés felé.

3.3. Adabazis-kezeldkrol

(DBase I11/Clipper/Fox Pro/Access/Oracle/OpenOffice:Base)

Legfontosabb fogalmak:

adattipusok (numerikus, szoveges, datum, esetleg ,,makroszkopikus” objektumok stb.),
(elsoédleges) kulcs,

adatbazis objektumok (tablak, trlapok, jelentések),

tablakapcsolatok (1-1, 1-sok, sok-sok),

indexeleés,

szerkesztési funkciok,
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o L kuriozumok”: képletek (mezbkben), grafikonok,

o nyomtatas (0sszegfokozatos lista stb.).

3.4. Abraszerkesztd programokrdl
(Paint/CorelDraw!/PhotoShop/Gimp/OpenOffice:Draw)

Legfontosabb fogalmak:

« apriori objektumok (pont, szakasz, tortvonal, hajlitott iv, keret, doboz, ellipszisiv, -lap),

o rajzeszkozok (ecset, ceruza, kitoltd eszkdz, szoropisztoly, szoveg) és attribitumaik,

o Objektum-miiveletek (mozgatas, szinezés, forgatas, nytjtas, mintazas),

o kepmeéretezes, felbontas-megadas, szinmélység-modositas,

o kép-export, -import (fajlfajtak, esetleg scanner),

e haladobb grafikai miiveletek (el6re-, hatratolas, 2 alakzat ,,fokozatos kozelitése”, ,,effektusok”,
szinmodellek),

funkciok a 3D felé, az animacio fele,

nyomtatas (kiilonféle mindségben és méretben).

Az alabbi tablazatokat ki kell tdlteni —csoportosan— ugy, hogy az egyes szempontokra 0-5 pont
adhat6 (O=nincs, vagy rossz; 5=kivald), tovabba, a szempontok fontossigi sorrendjét is 0-5

szamokkal jel6ljiik ki (O=nem fontos, 5= nagyon fontos).

PlL: ,,Egyszeriiség” 5/4  (jelentése: Kivalé/Nagyon fontos)
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Tablazatkezelok

Lotus

Quattro 123

Calc

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Egyszerliség — meniik

1.2. Egyszeriiség — ikonok

1.3. Egyszerliség — sugok

1.4. Egyszerliség — uniformitas

2. Vizualitas

3. Teljesség

4.1. Meniik és sugok

4.2. Mas szoftverek

4.3. Makrok, programozas

4.4. Intellisence

5.1. Visszavonas

5.2. Mentés

5.3. Megerdsités-kérés

5.4. ,,Azt kapsz, amit kapsz”

5.5. Stabilitas

6.1. Platform-fiiggetlenség

6.2. Valtozatfiiggetlenség

6.3. Hardverkornyezet-fiiggetlenség

6.4. Nyelv-fiiggetlenség

Legfontosabb fogalmak:

adattipusok (numerikus, széveges, datum stb.)
altablak mint miiveletek operandusai,
képletek (alap aritm., stat., ,,prog.-tétel” stb.)
szerkesztési funkciok

adatbazis-kezelés

grafikak

nyomtatds (fej- és oldallécek, altablazatok stb.).

Sajat szempont:..........
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Szovegszerkesztok

Jegyzet-
tomb

Word
2000/XP

Word-
Perfect

TeX

Writer

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Egyszerliség — meniik

1.2. Egyszeriiség — ikonok

1.3. Egyszerliség — sugok

1.4. Egyszerliség — uniformitas

2. Vizualitas

3. Teljesség

4.1. Meniik és sugok

4.2. Mas szoftverek

4.3. Makrok, programozas

4.4. Intellisence

5.1. Visszavonas

5.2. Mentés

5.3. Megerdsitéskérés

5.4. ,,Azt kapsz, amit kapsz”

5.5. Stabilitas

6.1. Platform-fiiggetlenség

6.2. Valtozatfiiggetlenség

6.3. Hardverkornyezet-fliiggetlenség

6.4. Nyelv-fiiggetlenség

Legfontosabb fogalmak:

szovegegységek (jel, sor, paragrafus, lap stb.),
Iszerkesztési funkciok,

nyelvi szolgaltatasok,

lgrafikak beilleszthetdsége,

nyomtatds (,elényomtatas”=PREVIEW sth.),
halado ,konyvszerkesztési funkciok”,
haladobb szévegegységek utban a DTP-felé,

multimédia szovegegységek utban a WWW-felé.
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Adatbazis-kezelok

Clipper

Access

Oracle

Base

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Egyszerliség — meniik

1.2. Egyszeriiség — ikonok

1.3. Egyszerliség — sugok

1.4. Egyszerliség — uniformitas

2. Vizualitas

3. Teljesség

4.1. Meniik és sugok

4.2. Mas szoftverek

4.3. Makrok, programozas

4.4. Intellisence

5.1. Visszavonas

5.2. Mentés

5.3. Megerdsitéskérés

5.4. ,,Azt kapsz, amit kapsz”

5.5. Stabilitas

6.1. Platform-fiiggetlenség

6.2. Valtozatfiiggetlenség

6.3. Hardverkdrnyezet-fliggetlenség

6.4. Nyelv-fiiggetlenség

Legfontosabb fogalmak:

adattipusok (numerikus, széveges, datum stb.)

adatbazis objektumok (tablak, tirlapok, jelentések)

tablakapcsolatok (1-1, 1-s0k, sok-sok)
képletek (mezékben)

szerkesztési funkciok

grafikdk

nyomtatas (0sszegfokozatos lista stb.).
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Abraszerkeszt6k

Logo-
Motion

Gimp

Draw

Google
Picasa

Mennyire ,,szimpatikus” globalisan?

Mennyire ismerem?

1.1. Egyszerliség — meniik

1.2. Egyszeriiség — ikonok

1.3. Egyszerliség — sugok

1.4. Egyszerliség — uniformitas

2. Vizualitas

3. Teljesség

4.1. Meniik és sugok

4.2. Mas szoftverek

4.3. Makrok, programozas

4.4. Intellisence

5.1. Visszavonas

5.2. Mentés

5.3. Megerdsitéskérés

5.4. ,,Azt kapsz, amit kapsz”

5.5. Stabilitas

6.1. Platform-fiiggetlenség

6.2. Valtozatfiiggetlenség

6.3. Hardverkdrnyezet-fliggetlenség

6.4. Nyelv-fiiggetlenség

Legfontosabb fogalmak:

a priori objektumok (pont, szakasz sth.),
rajzeszkozok (ecset, ceruza, ..., szoveg),
objektummiiveletek (mozgatds, ...),
képméretezés, felbontds-megadas ...,
kép-export, -import,

haladobb grafikai miiveletek (eldretolds...),
funkciok a 3D felé, animacio,

nyomtatas (mindség, méret stb..

Sajat szempont:
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