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1. Elvarasok

Az elvarasokat legjobban az alabbi, futas soran keletkezett abrasor fejezi ki.

Ez egy kizismert fizikai szimulicids modell, a DARCZS modellnek a
programja. ...

Egy rivid leiras hoz==za:

1. Van két doho=z.
2. Uan H db dari=s.

3. A darazsak szokasa, hogy véletlenszerlen Atrippennek a miasik dobozha.

4. A 'véletlenszerl'séy’ jelentse azt. hogy egy toudbhi paraméter adja mey
az atlépés valdszinlségét.

5. A kezdeti &4llapotot is lehet befolyasolni. Szintén paraméter irja le

Lapozhatunk? .~
1. abra. Egy futasi kép — Tajékoztaté

Hany darazs legyen bsszesen? [1-14811688
Hany darazs legyen az 1. dobhozban? [B-188125_

2. abra. Egy futasi kép — Paraméterezés
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3. abra. Egy futasi kép — Futas kézben

Mindenekel6tt lassunk egy probat! (DarazsMo.exe)

2. Problémak — megoldisétletek

A kezelés és a latvany (a feliilet), valamint a szimulécio (a lényeg) specifikus problémai €s
megoldasotletei.

2.1. Allapotok, allapotvaltoztatas, programkezelés

Normal / Lépésenkénti / Csendes / Vége )
TUzemModdok tipus (felsorolds tipus), UzemMod allapotvaltozé (TUzemModok tipusi)

2.2. KépernySk

Karakteres — tajékoztatas, paraméterezés
Grafikus — modellezés
Miért célszerii ez igy? Miért nem csak karakteres vagy csak grafikus képerny6?

2.3. Billentytikezelés
Billentytifigyelés, varakozas-kijelzés, allapotmodositas (UzemMod allapotvaltozd)
2.4. Tajékoztato

Egyszerl szerkezeti (=elére a képerny6re tordelt) Text fajlbol, karakteres képernydre, lapozottan
(de hatra, ill. elére tobb, mint egy lappal 1épdelés nélkiil).


file:///D:/SzP/izzo_szlavi/InfoRendsz/Darazs/DarazsMo.exe
http://people.inf.elte.hu/szlavi/KozIsmInf/NapTip1/Feladat.txt
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Text-kezelési minimum — emlékezteto:

Var f:Text; {karakterfajl} sor:String[80]; {egy sorat ebbe olvassuk majd be}
Assign(f,fN); {$i—} Reset(f); {$i+} hiba:=IOResult<>0; {ellenbrzott nyitas}
Eof(f) {=vége-e az f fajlnak?}

ReadIn(f,sor); {egy sor beolvasasa f-bdl sor-ba}

Close(f); {flezarasa}

Kicsit részletesebb dsszefoglald itt talalhato: FajlosGyak.pdf.

2.5. Grafikus képerny6

Felépitése, allando részei (keret, cim, 1d6, help-sor), ablakfajtak (grafikon / eseménytér). L. a 3.
abran!

,»Turbo” grafikai' ,,egyszer-egy” — emlékeztet:

e Graph unit e InitGraph e Detect
e SetViewPort, GetMaxX... e ClearViewPort e SetLineStyle, SolidLn...
o SetTextJustify, CenterText... o Rectangle e OQOutTextXY

Részletesebb dsszefoglald: Graph_unit.

A Grafikon-ablak miveletei:

e [Létrehozas paraméterek szerint (hol, mekkora, cim, ...)

(Els6) kirajzolas (az ablak ,,statikus” részeinek megjelenitése)
Teljes grafikon kirajzolas (pl. Csendes tizemmod utan, vagy a teljes eloszlasdiagram)
Eloszlasdiagram — csak a valtoz6 oszlop adminisztralasa, €s tizemmodfiiggd kirajzolasa
Idédiagram kirajzolas — az 01j oszloppal bovités (adminisztralassal), és —lizemmodfiiggd—
kirajzolasa shift-eléssel

Elosz las Uiltozas

4. abra. Eloszlasdiagram 5. dbra. Idédiagram

A Free Pascal implementaloi elfogadtdk a Borland Turbo grafikajat (TG), és egy az egyben megvaldsitottak a
sajat rendszeriikben.
TG részletesebb leirasat itt talalja: http://pascal-programming.info/lesson8.php



http://people.inf.elte.hu/szlavi/lc/FajlosProgram/FajlosGyak.pdf
http://people.inf.elte.hu/szlavi/FelMoSzem/1felev/1/GrafikaiAlapok.html#graph_unit
http://pascal-programming.info/lesson8.php
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Az Eseménytér-ablak miiveletei
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e Eseménytér kirajzolasa
e Egy elemi esemény kdvetése
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2.6. Osszefoglalas

A probléma forrdsa az, hogy bar elére tudhatok azok a végkifejletek, amelyek bekdvetkezhetnek,
de hogy mikor, és milyen mértékben azt a futas végén lehet csak biztosan tudni. Tehat a megjele-
nitendd informécionak van elére megfogalmazhat6 szoveges része, amelyekbe beleillesztenddk
a futas aktualitasai.

Megoldasotlet: a szovegben elhelyezni olyan specialis jeleket, amelyekr6l beolvasas kozben ,,0r-
dit”, hogy milyen aktualitast kell a helyére illeszteni. Tehat a megoldas algoritmusa hasonlit a
tajékoztatdéra, azzal a nem Kis kiilonbséggel, hogy soronként ellendrizni kell a specialis jelek
meglétét, és esetleg be kell oda illeszteni a hozzatartozo aktualitas ,,értékét”.

2.7. Szimulacios keret
Modell-reprezentacié — a modell alapadatai:

e T-idb

® N, K — 0ssz-darazsszam, bal dobozbeli darazsszam (modell-specifikus)

e UzemMod:TUzemModok — aktualis iizemmod

e Darazs — darazsak holléte (modell-specifikus)

e dobozTerkep — szabad/foglalt helyek nyilvantartasa (modell-specifikus)
e darazsKep — egy darazs rajza (modell-specifikus)

Modell-implemetacio — a modell nagyvonalt algoritmusa (,,pascalul”):

UzemMod:=Lepesenkenti;
Tajekoztato;
Inicializalas; T:=0;
KezdoKepernyo;
EredmenyMegjelenites;
While not VegeE do
Begin

SzimulaciosLepes;

Inc(T);

EredmenyMegjelenites;
End;
OsszefoglaloMegjelenites;

Az eljarasok/fiiggvények rovid leirasa:
o Tajékozato:

L. feljebb
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Inicializalas:

Paraméterbeolvasas (modell-specifikus)

Grafikonok parametrizalasa

Eseménytér inicializalasa

Darazskép-generalas (modell-specifikus)

Darazsak elhelyezése a modell-objektumokban (modell-specifikus)

KezdoKéperny6

Grafikus képerny6re valtas
Grafikus képerny6 (-alap)elkészitése (ablakok kirajzolasa)

EredményMegjelenités

Aktualis id0 kiirasa

Grafikus ablakok frissitése (a valtozo adatok mddositasa)
VégeE

Billentytifigyelés —lizemmadtol fliggden: varakozas—
Végallapotfigyelés (modell-specifikus)
(Esetleg) kijelzés frissités (Csendes — Normal / Lépésenkénti)

SzimulaciésLépés

A lényeg — modellvaltozok modositasa (modell-specifikus)
Az eseménytér modositasa (ha kell)
OsszefoglaloMegjelenités

Konkluzi6 levonasa — a végidot, az 6ssz- €s a baloldali dobozbeli darazsszamot tartalmazo,
elére gyartott, fajlban levd szoveg informaciokkal bovitett megjelenitése (a szoveg:
modell-specifikus)

L. a keretprogram OsszefoglaloMegjelenites eljarasaban

Osszefoglalé 4brak megjelenitése (modell-specifikus)

3. A keretprogram

L. DarazsKe.pas.
Megértendd fogalmak, részek:

a feltételes forditas 1ényege ¢és itteni célja

a tipusok — féleg a THisztAblak

a globalis adatok — féleg a T, N, K, Darazs, DobozTerkep

az ablak-mitiveletek célja, paraméterezése

az inicializalas feladatai (és a fejlesztési kényszer miatt keletkezett TP2FP... konverzios
fliggvények)

a ’kezdé6 képerny6’ feladatai

az eredménymegjelenités feladatai

a vége-e fliggvény (tobbletszolgaltatasai)

az ’osszefoglald megjelenités’ kulisszatitkai


file:///D:/SzP/izzo_szlavi/InfoRendsz/Darazs/DarazsKe.pas
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4, Feladatok

4.1. Alapfeladat

A keretprogramban az ’ (*ide kell a kéd*)’ megjegyzéssel megjeldlt részek kitoltése:
e Tajekoztato teljes megvalositasa
e Inicializalas-ban
O Az N és aK tisztességes beolvasasa,
o az eseménytér inicializalasabol a darazsak elhelyezése a Darazs-ban és a
DobozTerkep kitoltése
e SzimulaciosLepes-ben
o az atrepiil6 dardzs kivélasztasa,
o az eseménytér régi dobozabol torlése,
o az eseménytér 4j dobozaban hely keresése, €s elhelyezése

4.2. A j6v6be mutato célfeladat

A Darazs-modell keretprogramjabdl olyan szimulacios keretprogram elkészitése, amely a ké-
s6bbiekben jobb kiindulopontul szolgalhatna, mint a Darazs-modellé. Azaz a biztosan folosleges
részeket ki kell hagyni. Annyit lehet elére tudni, hogy a kés6bbi modelljeinkben a ,,mozg6 alkat-
részeket” (a mostani darazsakat) mar elegendd lesz egy valamilyen szines poéttyel jelolni, és csak
egyetlen reakciotérben zajlanak majd az események (nem lesz t6bb doboz).

4.3. Szorgalmi feladat

Illessziink be egy wj diagramot a programba, amelyen megjelenitjiik azt az eloszlast, amelyet a
darazs-modell a konkrét paraméterekhez josol. Ezt elegendd egyetlen egyszer kirajzolni, hiszen
az idealizalt végallapotot szemlélteti. Az dsszefoglaloban kiirjuk, hogy kezdetben és a végén
mennyi volt az empirikus és az elméleti eloszlas ,,tavolsaga”. (Az elméleti eloszlas (N,%2)-para-
méteri binomialis eloszlas.?)

Ezt a tdvolsagot pl. az alabbi modon definialhatjuk:

Ha N elembdl all az eloszlast reprezentalo sorozat (e, ..., en), akkor két ilyen tavolsdga legyen

N
Tavolsag(emp, elv): = Z(empk—elvk)2
k=0

Hogy mire is gondolok? Alljon néhany jellemzé kép az elérendd cél bemutatésara!

2 http://hu.wikipedia.org/wiki/Binomi%C3%Allis_eloszl%C3%Als



http://hu.wikipedia.org/wiki/Binomi%C3%A1lis_eloszl%C3%A1s

51 Graph window application

Darazs-modell

U/u: vége L-sLl: lépésenként NAn: normal Crc: csendes
7. abra. Egy futasi kép a szimulacio elejérél (T=141)

T — -— e ————

8. abra. Egy futasi kép a futas legvégén (T=23847)
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B J\izzo_szlaviNInfoRendsz\Darazs\DarazsMo2.exe — ™ - I.il&lihj

Szimulacio +

A darazs-szimulacio osszefoglaloja

A darazsmodell demoprogramja lefutott, a szimulacio veget ert.

A futas soran alz) 23847-dik idGegységig jutott.
Ekkor a baloldali dobozban 71 db darazs volt, alz) 148 kozil.

Az empirikus eloszlas “"tavolsaga”™ az elmeletitol: 0.18,
ugvanez kezdethen 3.52 volt.

Remélem, €lvezte a Kedves Hasznalo, és sokat okult a szimulaciohol. :)

Lapozhatunk?\
9. abra. Egy futasi kép — Osszefoglal6

5. A teljes anyag

Ez a kézirat, forrasok, leforditott kodok, stigofajl... : Darazs.zip.


file:///D:/SzP/izzo_szlavi/InfoRendsz/Darazs/Darazs.zip
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