Utols6 médositas: 2008.09.04.
Kétvaltozos fliggvények abrazolasa

1 Bevezetés

Feladat egy kétvaltozos valos fliggvény kirajzolasa kiilonféle megjelenitési modszerekkel.
Példaul:

e szintvonalakkal,

* pontfelhdvel,

» téglalapokkal,

» folytonos szakaszokkal,

Az elvéarasokat legjobban az alabbi, futas sordn keletkezett abrasor fejezi ki,
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1. abra. Egy futasi kép - szintvonalas abrazolas (2-iranya vonalakkal)




2. abra. Egy futasi kép - szintvonalas abrazolas (4-iranya vonalakkal)

3. abra. Egy futasi kép - pontfelhével




4. abra. Egy futasi kép - téglalapokkal
valamint egy proba: FV2MO.EXE.

2 Utban a megoldis felé

2.1 Jelolések

Alapadatok:
» f—figgvénykapcsolat; f: Dy — Ry,
*  Dy—értelmezési tartomany = [1..MaxN]x[1..MaxN]JcNxN
* Ry értékkészlet = [0..yMax] cR

3 Modszerek — algoritmusok

Algoritmikus adatok és egyéb kellékek:
Fliggvény f (Konstans i,j:Egész) :Valds

Konstans MaxN : Egész (50)
SzvDb: Egész (5)

Tipus TFvTabla = Toémb (1. .MaxN,1..MaxN:Valds)
TSzintVonalak = Témb(l..SzvDb:Valds)

Konstans szv : TSzintVonalak(0.2,0.4,0.6,0.8,1.0)

Valtozé fvt:TFvTéabla

sDb, oDb:Egész rajzolandd sorok,

eqgy fv. grafjanak pontjail
oszlopok széama]

[
[

sk,ok:Egész [racshald sor-, oszlopkdz mérete]
[

yMax,ny:Valéds

fv. maximuma, nyajtasi tényezd]



3.1 Rajzolas merdleges szintvonalakkal

A 1ényeg: minden (?!?) pont €s jobb oldali szomszédja k6z¢ meghtizzuk a felezé merdlegest,
ha kozottik megy (legalabb egy) szintvonal. Ugyanigy tesziink a pont és alatta levd szom-
szédjaval is. (Igy nem jarhatunk el a jobb szélsd oszlop és a legalsé sor pontjaival. Ezeket
Hegyedileg” kezeljik.)

ok

5. abra. Megengedett 2 szintvonal.

Eljaras SzintVonalasRajzolésl:
Valtozé
i,j:Egész
sk:=Max¥Y Div sDb; ok:=MaxX Div oDb;
Ciklus i=1-té1 sDb-1-ig
Ciklus j=1-tél1 oDb-1-ig
Ha szintvonal (fvt(i,J),fvt(i,J+1)) akkor Figgdbleges (i, ])
Ha szintvonal (fvt(i,J),fvt(i+1l,]J)) akkor Vizszintes (i, J)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus j=1-té61 oDb-1-ig
Ha szintvonal (fvt (sDb,j), fvt(sDb,j+1)) akkor Figgéleges (sDb, Jj)
Ciklus vége
Ciklus i=1-té61 sDb-1-ig
Ha szintvonal (fvt (i,0oDb), fvt(i+1l,0oDb)) akkor Vizszintes (i, oDb)
Ciklus vége
Eljaras vége.
Figgvény Szintvonal (Konstans yl,y2:Valods) :Logikai
Valtozé
k:Egész
x:Valds

x:=szv(l) *yMax; k:=1
Ciklus amig (x<yl) és (x<y2) [elddntés tétel kivalasztas szerlen]
k:+1l; x:=szv (k) *yMax
Ciklus vége
Szintvonal:=(x<yl) vagy (x<y2)
Fiiggvény vége.

Eljaras Figgdleges (Konstans i, j:Egész) :
Szakasz (j*ok,MaxY-i*sk, j*ok,MaxY-i*sk+sk)®
Eljaras vége.

' Ugyanez a Turbo grafikaban: Line (x1, y1, X5, V2) .




Eljaras Vizszintes (Konstans i, j:Egész) :
Szakasz (j*ok,MaxY-i*sk, j*ok-ok,Max¥-1i*sk)
Eljaras vége.

3.2 Rajzolas 4-iranyu szintvonalakkal

A tal szogletes vonalakon ugy segitlink, hogy 45 fokos egyeneseket is megengediink. Ekkor
az adott pont és 3 szomszédjat vessziik figyelembe. Vilagos, hogy a négy szomszédos pont
kozotti szakaszfelezd pontok szama: 0, 2 vagy 4 lehet. A 4 esete sajnalatos modon kétféle
szintvonal 0sszekotést is jelenthet: egy keresztre, ill. egy rombuszra emlékeztetd. Raadasul a
négy adat alapjdn nem is eldonthetd, hogy melyik.
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6. abra. Megengedett szintvonalak - 2 valtozat.
Tipus

TSzintPontok=Témb (1. .4:Rekord(sor,oszlop:Egész))

Eljaras SzintVonalasRajzolés2:
Valtozé
x:Valds;
db,i,j,k:Egész;
szint:TSzintPontok

sk:=Max¥Y Div sDb; ok:=MaxX Div oDb
Cilus i=1-té1 sDb-1l-ig
Cilus j=1-té1 oDb-1l-ig
db:=0 [kivdlogatéds, cikluskibontédssal!]
Ha szintvonal (fvt(i,j),fvt(i,j+1)) akkor
db:+1
szint (db) .sor:=i*2; szint (db) .oszlop:=j*2+1
Elagazas vége
Ha szintvonal (fvt(i,j),fvt(i+1l,j)) akkor
db:+1
szint (db) .sor:=i*2+1; szint (db) .oszlop:=3*2
Elagazas vége
Ha szintvonal (fvt (i+1l,3),fvt(i+l,j+1)) akkor
db:+1
szint (db) .sor:=i*2+2; szint (db) .oszlop:=3*2+1
Elagazas vége
Ha szintvonal (fvt (i, j+1),fvt(i+l,j+1)) akkor
db:+1
szint (db) .sor:=i*2+1; szint (db) .oszlop:=7*2+2
Elagazas vége




Elagazas
db=2 esetén Egyenes (szint)
db=4 esetén Kereszt (szint)
Elagazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

2

Eljaras Egyenes (Konstans szint:TSzintPontok) :
Szakasz (szint (1) .oszlop*ok Div 2, MaxY-szint (l) *sk Div 2,
szint (2) .oszlop*ok Div 2, Max¥Y-szint (2).sor*sk Div 2)
Eljaras vége.
Eljaras Kereszt (Konstans szint:TSzintPontok) :
Valtozé
sl,o0l,s2,02:Egész

sor*sk Diwv ol:=szint

sl:=MaxY¥-szint (1) . 2; (
2) .sor*sk Div 2; o02:=szint (2
3). 2; (
4

s2:=Max¥-szint

) .oszlop*ok Div

) .oszlop*ok Div

s3:=MaxY-szint sor*sk Div 03:=szint (3) .oszlop*ok Diwv
s4:=Max¥-szint (4) .sor*sk Div 2; o4:=szint(4).oszlop*ok Div
Szakasz (o0l,s1,03,s3); Szakasz(02,s2,04,s4)

Eljaras vége.
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3.3 Pontfelh§s rajzolas

A lényeg: minden y-értékhez a nagysagaval ardnyos striiségili ,,felhddarabot” generalunk. A
felhddarab sk*ok pixelméretii. E pixelek koziil kell megfeleld szamut kigyujtani.
Kétféle elképzelés lehet erre.
1) £vt(i,3)/ (Maxs,55, £vt(ii, 33)) *sk*ok darab kigyujtott pont legyen; vagy
2) az sk*ok pixel mindegyike fvt (i,5)/ (Max s, 55, fvt(ii,3)) valoszinliséggel legyen
kigyujtva.
Az els6é pontos tud lenni, ha ligyeliink a pontkivalasztas egyértelmiiségére, de a telitéshez
kozel tal sok ismétlédést kivan. A masodik csak ,,varhatolag” ad j6 eredményt, de konstans
idejti.
de azzal minimalizélja problémat, hogy 50%-ban maximalja a kitoltést. (Az 50% tartozik a
maximalis fliggvényértékhez.)
Eljaras PontFelhdsRajzoléas:
Valtozé
db,i,3,ii,33, k:Egész
sk:=MaxY Div sDb; ok:=MaxX Div oDb
Ciklus i=1-té1 sDb-ig
Ciklus j=1-té1 oDb-ig
db:=Kerekit (sqr (fvt (i, j)/yMax) *sk*ok) Div 2
Ciklus k=1-t8l db-ig
ii:=Random (sk); jj:=Random (ok)
Pont (j*ok+jj,MaxY-i*sk+ii, 1)
Ciklus vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

*ARombusz (szint) eljarashivés is elképzelhetd. A Kereszt-et valasztjuk, mert az csak 2 vonalat jelent.

©



3.4 Téglalapos rajzolas

Lényege: a felillet minden pontjanak megfeleltetiink egy szinezett oszlopot, amelynek
magassaga a pont ,,magassaga’” lesz. A térbeliséget a téglalapok axonometrikus elhelyezésével
érjikk el. Vagyis az (i,7) indexli fvt (i,3) magassagl ponthoz egy (o,s0) ,talppontd”,
fvt (i, 3) magassagu oszlopot rendeliink. Ahol
o o:=i*sk+j*ok
o s:=Kerekit (Max¥Y-i*sk-fvt(i,]j) *ny)
O s0:=Kerekit (MaxY-i*sk)
Mivel az axonometrikus abrazolas esetén az egyes oszlopok takarhatjak egymast, a kirajzolast
hatulrél kezdve végezziik. Annak érdekében, hogy az egyes oszlopok ne olvadjanak 0ssze, ar-
nyékkal operalunk: ax, ay jelentse az ,,arny¢€k kilogasat” az oszlop alol balra, ill. felfelé. Hogy
a megjelenitést ki lehessen probalni a kiilonféle arnyékkal, az eljarast velilk paraméterezziik.
Az oszlopok magassaganak maximumat jeloljiik MaxMag-gal, amit ismertnek vesziink.
Eljaras TégléasRajzoléas (ax,ay: Egész):
Valtozé
i,j,0,s,s0:Egész
sk:=(MaxY-MaxMag) Div sDb; ok:=MaxX Div (sDb+oDb+1)
Ciklus i=sDb-tél1l 1-ig visszafelé
Ciklus j=oDb-tél 1-ig visszafelé
o:=i*sk+j*ok; s:=Kerekit (MaxY-i*sk-fvt([i,j]*ny)
s0:=Kerekit (MaxY-i*sk)
OszlopSzin(Fekete)3; Oszlop (o+ax-ok, s-ay,otax, s0-ay)
OszlopSzin (Kék); Oszlop (o-ok,s,o0,s0)
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

4 A keretprogram

Lasd Fv2Ker.htm, FV2KER.PAS.

* Turbo grafikiban ugyanez: SetFillStyle (SolidFill, Black) .
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