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0. A FELADAT ES A CEL
Feladat
... nagypontossaggal szamolni az (pozitiv) egész szamok kérében. A megvaldsitandd miveletek:

e FEooyel novelés és csokkentés
e Osszeadas
e KKivonas
e Szorzas
e Maradékos osztas: egész hanyados és maradék
e Azonossag relacié
e Rendezési relacié
o Konverziok (Stringé>nagypontossigti egész)’
Cél
A feladatkor alkalmas arra a hétkéznapi algoritmusaik miatt, hogy bevessiik az algoritmizalas és a
kodolas gyakorlasara. Mivel amugy is nagy oraszamban keril szoba az Excel tablazatkezeld, ezért

konnyen becsempészheté az anyagba e feladatkor, azaz némi programozas. Ez a cél alapvetSen

befolyasolja majd az adatok abrazolasat.
A haladas vazlata
Tisztizandok az alabbiak:

e A nagypontossagu egészek abrazolasa.

e A Visual BASIC (VB) nyelvi legfontosabb elemei.

e A VB for Application (VBA) Excelhez illeszkedd, szitkséges elemei, Excel programozasi tud-
nivalék. (Vannak aprébb eltérések a VB-tél még a nyelv Excelhez nem két6dé elemeit tekintve
is.)

e Nc¢hany feladatfiigeé kddolasi konvencié. Specialis kodolasi trikk.

e A kivant miveletek nagyvonalu algoritmusa, a ,,manualis modszerre” épitve.

1 Szokasosan segitséginkre lesz az adott tipus, most a nagy-egészek tipusaba sorolt adatok I/O-jan4l.
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1. AZ EGESZ SZAMOK ABRAZOLASA

A nagypontossagu egészek szamos modon abrazolhatok. Lasd az el6adas anyagat! Mivel az egész
szamok elGjelbdl, esetlegesen szamrendszer megadasabdl és a szamjegyeibdl, ezért az alabbi

abrazolast valasztjuk (majdan Excel kornyezetben kédolva):

Tipus
TE18Jel={"-","", "+"} [>TE1&jelcSzoveq]
TSzamjegyek=Szdveqg [értsd: szdmjegyek sorozatacSzoveq]
TSzamrendszer=Szdveg [1. aldbb]

Ezekbdl takoljuk 6ssze a nagy-egészeket. Tehat minden nagy-egészet egy széveggel abrazolunk:
TNE=Sz0veqg [TNE = Nagy-Egészek tipusal]

Az alabbi séma teljestlését varjuk el (és garantaljuk):

TNE=TE18jel & TSzamjegyek & TSzamrendszer’. (TNE1)
Mivel ,,szokas” a pozitiv elGjelet nem kiirni, ezért ilyen esetben megengedjik az elGjel elhagyasat. Ezt
megengedi a TE1SJel definicidja is. Szintén a szokdsokra hivatkozva a 10-es szamrendszer jelolése is
elhagyhato, azaz az alabbi séma is megengedett:

TNE=TE18jel & TSzamjegyek. (TNE2)
A TSzémrendszer, ha jeldlve van, akkor felismerhetének kell lennie! Ezért ra az alabbi séma kell
teljestiljon: " (" & TDecimélisSzamjegyeK & ")". A TSzamjegyek tipusa a szokasos karakterek
sorozatat tartalmazo tipus, azaz az elemek a2 "0", "1", ..., "9" (€TDecimalisSzamjegyek), "A",
"B", ..., "F", s6t folytathatd egészen "Z"-ig. Ezzel a nem hétkéznapi altalanositassal akar a 36-os
szamrendszert is hasznalhatonak kinaljuk fOl, ui. a 36-os szamrendszerben a legnagyobb szamjegy
éppena "z".
Példaul legé.lis TNE-beli értékek: "O", "=1", "+1(2)","-101 (2) ", "FF(16)", "-1234A(12)"

bl

2 A szovegek kozotti konkatenacié (=egymdsutaniras) miveletét —a VB hagyomanyt alkalmazva— a ,,&” jellel jeloljiik.
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Ez a rész csak emlékeztets jellegl. Azoknak szol, akik még nem programoztak VB-ben. Alapvetd

programozasi ismeretek birtokaban elegend6 néhany nyelvi elem szintaktikai 6sszefoglalasa.

Ertékadas

Algoritmikusan

VBA-ban

valti:=kif;; valt,:=kif,;

[A sor végén nincs elvéalasztd jel.]

Véltl = kifli Véltz = kifz:

’ A sor végén nincs elvalasztd jel.

;;;;;

Elagazasok

Algoritmikusan

VBA-ban

Ha feltétel akkor utasitésok

If feltétel Then utasitdsok

Ha feltétel akkor
utasitéasok

kiilonben
utasitésok

Elagazas vége

[a kilonben-ag elhagyhatd]

If feltétel Then
utasitéasok
Else
utasitésok
End If

'’ az Else-a&g elhagyhatd

Elagazas
feltétel, esetén
utasitasok;
feltétel, esetén
utasitésok:

egyéb esetben
utasitésok
Elagazas vége

[az egyéb..—4g elhagyhatd]

If feltétel: Then
utasitasok;

ElseIf feltétel, Then
utasitésok:

Else
utasitéasok
End If

" az Else-ag elhagyhatd

Ciklusok
Algoritmikusan VBA-ban

Ciklus i=K-tél N-ig For i = K To N
utasitésok utasitésok

Ciklus vége Next i

Ciklus i=K-tél1l N-ig L-esével For i = K To N Step L
utasitéasok utasitéasok

Ciklus vége Next i
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Do While felétel
utasitédsaok
Ciklus amig feltétel Loop
utasitéasok vagy
Ciklus vege While feltétel
utasitésok
Wend
Ciklus
sz Do
utasitasok ca s
amig feltétel utasitasok
. g ) Loop While feltétel
Ciklus vége

Alprogram-definialas

Algoritmikusan VBA-ban

Eljaras Elj (paraméterek) : Sub Elj (paraméterek)

utasitésok utasitésok
Eljaras vége. End Sub
[Ha nincs parméter, a zardjelek ’ Ha nincs parméter, a zardjelek
elhagyhaték! A paraméterek ,,”-vel |’ akkor is kellenek! A paraméterek
valasztanddk el!] r,,"-vel vadlasztanddk el!
Figgvény Fv (paraméterek) :Tipus Function Fv (paraméterek) As Tipus

utasitésok utasitésok

Fv:=kif Fv = kif
Figgvény vége. End Function
[L. el6bbi megjegyzést!] " L. elébbi megjegyzést!

Példa:
Eljaras SzétszedS (Konstans egesz:Szdéveg, Valtozd alap:Egész, e]:Szdveg,
hossz:Egész, egesz2:Szdveq) :
Eljaras vége.
VB megfelelGje:
Sub SzétszedS (egesz As String, alap As Integer, ej As String,
hossz As Integer, egesz2 As String)
End Sub

Megjegyzések a fenti példahoz:

1) Egy utasitas eltorhet tobb sorra. Hogy van még az utasitasnak folytatasa, azt a sorvégére tett ,, -
jellel kell jelezni.

2) A paraméteraradas uin. cimszerinti, aminek a révén a paraméterck akir moédosulhatnak is a
szubrutin végrehajtasa soran. Olyankor, amikor ki akarjuk fejezni azt, hogy az adott paraméter csak

,wbefelé szallithatja” az értéket a szubrutinba, akkor elé ki kell irni a ByVal kulcs-szot, amely sz6
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szerint megfelel a szakirodalombeli érték szerinti paraméteratadasnak. Sejtvén a fenti eljaras céljat,

igy is irhajuk a fejsorat:

Sub SzétszedS (ByVal egesz As String, alap As Integer, ej As String,
hossz As Integer, egesz2 As String)

Alprogram-hivas

Algoritmikusan VBA-ban
Elj (akt.paraméterek) Call Elj (akt.paraméterek)
[Ha nincs parméter, a zardjelek ’ Ha nincs parméter, a zardjelek
elhagyhatdék! A paraméterek ,,”-vel |’ elhagyhatdék! A paraméterek ,,”-
vadlasztanddk el!] " vel valasztanddk el!
.Fv (akt.paraméterek).. .Fv(akt.paraméterek) ..

Példak:

Call SzétszedS(el, alap, ej, h, e2)

vagy

Call SzétszedS("-1010(2)", alap, ej, h, e2)

Input/output

Minimalis sziikség lesz a miveletek e fajtaira. Megelégszink az alabbi két lehetéséggel. Mindkett
szokasos GUI-muvelet, amely egy kiilon ablak megnyitasaval végzi el a kell6 kommunikaciot. Els6ként

a bevitel modjat nézziik meg]!

Algoritmikusan VBA-ban

valtoz6 = InputBox (Kérdés,

AblakCim,

Be: valtozd DefaultErték)

" a 2., 3. paraméter elhagyhaté! 3

Példa:

VB-kéd Eredménye a képerny6n

Paraméterezés ﬁ
hovaS = InputBox ( '

Py | Cella kezdécim:
"Cella kezdbécim:", I

"Paraméterezés" Cancel
"Al") ’ - | 4]
[a1]

3 L. https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/ff839468.aspx
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Algoritmikusan

VBA-ban

Ki: kif

[a kif tetszdbleges tipusu formula]

MsgBox (kifS)

' a kifS a kif stringes péarja;

az atalakitds &altaldban konkate-
nadcidkat és konverzidkat kivan!

|

|

Példa:

VBA kod

Eredménye a képernyén

14

tegyik f61l, hogy a hovaS-ben a

" "proébédlkozas" szoveg taldlhatod

MsgBox (
"Nem jé a tartomany cim: '" &
hovas & "'!'™)

Microsoft Excel @

Mem j& a tartomany cim: ‘probalkozas'!

Néhany fontos tovabbi kulcs-sz6

mezd; As T1
mezb, As T,

End Type

Dim r As T

r.mezd; = ..

VBA kulcs-sz6 Magyarazat
Tipusok
Integer Egész
String Szoveg
Boolean Logikai
Variant Tetszbleges (Gn. dinamikus) tipus
Rekord-tipus
Type T Létrejdn egy Uj rekord-tipus T né-

ven, a leiradsban szerepld mezdéne-
vekkel és hozzajuk tartozd tipu-
sokkal.

Helyet foglalunk az r T tipusu re-
kord-valtozdbdnak; azaz deklaraljuk.

Az r rekord mezdé; mezdje értéket kap.

2016. 09. 07.
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Deklaracidk, tomb-deklaraciok

Dim valtozé As T

T tipusnyi helyet foglal a valto-
zbnak (tehdt nem csak tombnek!).

Dim Témb (db) As T

Dim Toémb (té6l To ig) As T

Helyet foglal db darab T tipusu
elemnek, Tomb néven, amelyet 0-todl
indexeli.

Helyet foglal T tipust elemeknek,
annyinak, hogy az indexek tdél..ig
fussanak.

Szoveg fliggvények

szoveg: & szdveqg:
Len (szdveq)
Left (szoveg, db)

Mid (szoveg, té6l, db)

Right (szdoveg, db)
InStr (mibenSzoveqg,

miSzoveq)

InStrRev (mibenSzoveg, miSzdveq)

UCase (szdveq)
LCase (sz0veq)
Val (szdveq)
Str (szam)
Trim (szdveq)
LTrim(szoveq)
RTrim (szboveq)

Egyméshoz fdzi a szodvegeket

Hossz

Eleje (db=20)

Rész-szb6veg (t61>0; db=0)

Vége (db=20)

Szovegben elélrdl keres

Szovegben hatulrdl keres
Nagybetlsit

Kisbetlsit

Szamma konvertal

Szoveggé konvertdl (elején szdkdz)
Nyitd és zard szdkdzdoket elhagyja
Nyitd szdkdzoket elhagyja

zarbd szdbdkdzobket elhagyija

Chr (szam) A szam kédu karakter
Asc(jel) A jel karakter kédja

Aritmetikai miveletek
+, - Additiv mlveletek
*, / Valéds értékd multiplikativ miveletek
Mod, \ Egész értékd multiplikativ miiveletek
A Hatvanyozéas

Logikai miiveletek

And Es
Or Vagy
Not Nem

A tovabbiakhoz ajanlom az alabbi informaciéforrasokat:

e az Bxcel sugoja

e az MSDN VB referenciaja
(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/sh9ywfdk%28v=vs.80%29.aspx )
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3. EXCEL VBA EGYSZER-EGY

Itt is csak a legfontosabb informaciok atadasara szoritkozunk.
Kezdet — alapinformaciok

Az Excel VBA-jaban t6rténé programirashoz el6szor meg kell nyitni a kédmodult (Modull-et):

M-t~ |= NagySzamokV3_2 - Microsoft Excel =

Bl

- 0 A stig6 megjelenitéséhez nyomja le az F1 billentyiit.

2
4

Kezddlap Beszuras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektdra Nézet Fejlesztoeszkozok o 0 o @ R
ﬁ — = {é;g EZ [#F Tulajdonsagok E ¢ Tula sg0k leképezése [Ff Importalas ‘@ﬁ
=l =3 E == QJKod megjelenitése gj Bévitécsomagok ) Export =&
Visual Makrék Bovitménykezeld COM-bovitmények Beszuras Tervezo Forras Dokumentumpanel
Basic AN - méd @ Parbeszéd-teszt ¢ Adatok frissite
Kod Bovitmények Vezérlok XML Médositas
Visual Basic (Alt+F11) )
A Visual Basic Editor szerkesztéprogram megnyitasa. E F G H 1 J K L M N [0} P Q;

A VBA fejlesztékornyezet megnyitdsa utan illessziink be egy kédmodult (Insert / Module ment)!

igy létrejon a Modulel kodmodul, ahova kell majd irnunk a sajat fliggvényeinket és eljarasainkat.

Ha a Fejleszt8eszk&zdk meniicsoport nem latszik a szalagon®, akkor a ,,makrézasra” kell ravenni

az Excelt: Nézet / Makrék / Makrdék megjelenitése, majd egy makronév beirdsa utin

Létrehozas meni. A makronév ilyenkor tetszéleges, mert csak azért irtuk be, hogy 1étrehozzuk a

kédmodult. (Magat a létrehozott makrét, amint bejutottunk a kédmodulba, térolhetjiik.) L. alabb:

:3 Makrok megjelenitése

P Makré raazitése
Makrik megjelenitése (Alt+F8)

A makrok futtatasat, |étrehozasat vagy torlését
lehetdvé tévd makrolista megjelenitése,

e A s0gd megjelenitéséhez nyomja le az F1 billentyit.

I AL o R el icosor B [E=SEEN=)
|
Kezdélap Beszlras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektira Nézet [~ e o B B
Bl 1= = onalzd cerkesztaee D 0 Al | Sl 1 EER EFelosatss | O pémuzamos megi: <nit=s jil %
Normal|  Lap Oldalterés  Egyéni  Teljes Récsvonalak [@] Fejlécek mos megjelenités Munksteralet Ablakedlids Makrok
elrendezése megtekintése  nézetek képemyé j‘ = mentése
Munkafiizetnézetek Megjelenités nos go ag 1== ] Wakiék megjelenitése
‘ DI1& - fe| =NENavelS('Z(36)") Munkaterdlet Ablakvaltas |ME|(I'0I(| B2 Makro rogzitése...
A mentése

[ Relativ hivatkozasok hasznalata

A kodszerkeszt6 ablak az alabbi szerkezetd. Mint alabb lathaté: a futtatas (Run mentl) mellett eszk6z6k

vannak a nyomkovetésre (Debug ment). Ha mar szamos alprogramot beirtunk, akkor egy, az ablakban

nem lathat6 kivalasztasat segiti a szerkeszté ablak tetején jobbra lathaté lenyilé menti.

4 A hianyzé mentcsoport a szalagra feltehets: (F4j1 csoportban) a Bedllitdsokon belil talalhaté a Meniiszalag

testreszabéasa rész, itt kell a Fejesztdi eszkdzdket ,,bepipalni”.

10
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£ Microsoft Visual Basic for Applications - NagyEgeszekbl_Sodsm - (Module] (Code)]’ T W LSS Se— - b © e
e e e . - =
M Fle fdt Yeew Jnset Format Debug Run  Took Adddns  Window Help Kérdése v e be ide .8 x|
HE-d 4 A VO A AT @ wnescdl
Progect - VBAProject X| [ iGemeran ] [provas =
0 ! Sub probad() j
- I Dim el As String, e2 As String, uj As String
o —_—") Dim alap As Integer, e As String, h As Integer, egesz2 As String
gmzomegwbE el = UCase(InputBox("Kérem a nagy-egészet:™, "Paraméterezés®™, "+1234(16€)%))
W) MurkaS (Szoratibla) Call SzetszedS(el, alap, e3j, h, egesz2) {
memmm) MsgBox ("A beirt szém='" L el £ "' L Chr(13) & o
W) Murka S (E¥ijeles epészek Ex o "Alapja=® { alap & ", eldjele="" L e) & "', absz.éztéke='" L egesz2 L "', ho
P — ’ e2 = UCase(InputBox("Xérem a nagy-egészer:", "Paraméterezéa™, "+1234(16)%))
= Call SzetazedS(e2, alap, €), h, egeaz?) |
|Properties - Modalel x| MagBox ("A beirc széme'" § €2 & "'" & Chr(13) & _
Modulel Mode - "Alapja=" { alap & ", elljele="" { @) ¢ "', abaz.értéke='" § egesz? & "', No
u3 = NESzorzatS(el, e2)
habet | Catmgorized | Call SzetszedS(u3j, alap, 3, h, egesz2)
] Modue MsgBox (el & "*™ & e2 § "= ¢ u) & Chr(13) & _
| e I I 2
Watches x|
Exprésson | vaiie | Type | Camtex -
| J =l

Az itt definialt fiiggvények az Excel szamolotablainak cellaiba beirhatok, a standard fuggvényekhez
hasonléan. A paraméterei a szamolotablaban megszokott pontosvesszével valasztandok el, dacara
annak, hogy a VBA programban vesszé az elvalaszto jel.

Fontos tudni, hogy a fiiggvények (Function) a tabla celldit nem moédosithatjak, csak annak az
egy cellanak a tartalmara lehetnek hatassal, amelyhez tartozoé képletében szerepelnek! Eljarasok (Sub)

a tablat korlatozas nélkil moédosithatjak.
Cellak

Tartomanycim tipusa: Range. (A cella az egyetlen cellat tartalmazé tartomanyl) A tartomany egy
objektum-osztaly®, igy vannak jellemz6i (=property=attribitum) és ravonatkozé miveletei (=metddus).
Néhany fontos jellemzdje, mivelete:

e a,szokasos” ($AS$1 alaku) cime .Address, amely lekérdezhetd;

e acelldi: .Cells, amely lekérdezhetd;

e a celliinak szama: .Cells.Count, amely lekérdezhetd;

e kijelolése: . Select, amely végrehajthato;

e aktivva tétele: .Activate, amely végrehajthato...

Az alabbi példaban az A10:D20 tartomany bal-felsé 4x2-es (4 soros, 2 oszlopos) részét kitolti:
Dim s As Integer, o As Integer ' s: sor, o: oszlop
For s =1 To 4
For o =1 To 2
Range ("A10:D20") .Cells(s, 0) = s * o ' s,0 relativ koordinatak!
Next o
Next s

Az osztaly sz6t OOP-s (objektum-orientalt programozas) értelemben hasznaltuk. E megjegyzéssel els6sorban a szin-
taxisara utalunk: objektum.jellemz8, objektum.mivelet.

1
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Feladat:

Nyissa meg a VBA koédablakat, majd az elébbi kéddarabot egy préba szubrutinba foglalva gépelje
be. (Nézet / Makrék / Makrék megjelenitése, Makronév: ,proba” / Létrehozas.) Nyom-
kovesse a Debug mentibeli Step into (F8) funkcié hasznalataval, s kozben figyelje a tablazat
lapjanak valtozasat is! Azt is vegye észre, hogy kiilon kérés nélkiil is hajlandé megmutatni a fej-

leszt6kornyezet az s és o valtozok pillanatnyi tartalmat! Mennyi az o értéke a Next o utan?

A VBA programban létrehozhaté tartomanycim tipust valtozo6 (amely szintén objektuml):

Dim hova As Range ' helyet foglalunk egy tartomanycim tipusu valtozoédnak
Set hova=Range ("D5:E6") ' hova-nak bedllitjuk a cimtartomanvyat
hova.Select ' a tablaban kijeloljik a "D5:E6" tartomanyt

hova.Cells (1, 1).Value = "szoveg" ' a D5 tartalma a "szoveg" lesz

Megjegyzés: egy VBA-beli objektumra (tehat egy nem ,,mezei” VB tipusu valtozéra) vonatkozo érték-

adas a Set muvelettel végezhetd csak el!

Feladat:

Illessze be ezt a kdddarabot is az elébbi szubrutin végére, és nyomkovetve probalja ismét kil Tegyen
toréspontot a Set utasitashoz (pl. a sortdl balra az ablakba kattintva, vagy a sorra allva F9)! Inditsa
el (a P lejatszas gombot megnyomva; vagy F5), figyelje az djdonsilt kéddarab muveleteinek

hatasat a szamolétablaban!

Feladat:

Definialjon egy ,,cellamasold” figgvényt! Fejsora lehet az alabbi:
Function Masol (honnan As Range) As String.
Proébalja ki tgy, hogy ennek hivasat —szamos helyen— beilleszti az Excel szamolotablajabal

Mi torténik a D10=Masol (E10:F12) nyilvanval6an értelmetlen hasznalat soran?

Feladat:

Kisérletezgetve deritse ki, a Range.Cells objektumnak milyen tulajdonsagat kérdezhetjik le a

.Column, ill. 2 .Row az Un. property-jével! ©

Specialis kodolasi tritkkok

Ha egy cellatartomany minden cellajara szeretnénk ciklusban megvaldsithaté médon hivatkozni, akkor

az alabbi a legegyszertibb megoldas.

Sub MitCsinal ()

Dim cim As String: cim = "B11:D15"

Dim tart As Range: Set tart = Range (cim)
Dim c As Range

For Each c In tart

c.Select: ¢ = c.Row & "," & c.Column
Next c
End Sub

6

A bal-felsé celldjanak oszlop-, ill. sor-koordinatéjat (sorszamként).
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Ugye nagyszeri ez az 0j ciklus-szervezd utasitas! Hogy valosithatna ugyanezt meg a ,,hagyomanyos”

For-utasitassal?

Feladat:
Probalja ki (nyomkovetéssel és a ¢ valtozo tartalmanak figyelésével), majd magyarazza el a
mukodést!
Hogyan valtozik az eredmény, ha a
c =c.Row & "," & c.Column
utasitast kicseréli erre:

c = c.Address?

Figgvényeink, eljarasaink biztonsagos mikodése megkivanja, hogy a baj elkovetésekor kézben tartsuk
a programunkat, illetve ha a baj elkeriilhetetlen, akkor is magunknal tartsuk a vezérlést. Ilyen hibak
fordulhatnak el6:

e cgy kért tartomany cime hibas (pl. formailag),

e cgy paraméter nem olyan érték(i vagy alakd, mint varnank,

o ...

Hibak figyelése és lekezelése:

e bizonyos hibak (pl. tartomanycim szintaktikai hiba) elkeriilhetetlentl futasi hibat okoz; ilyenkor
lathatjuk a cellaban az ,,#ERTEK!” Uzenetet; hogy ezt mégis elkeriljiik, a VBA-ban van egy ,,8si”
utasitas, az ,,On Error Goto cimke”; ha ezt az utasitast az eljaras elején végrehajtatjuk, akkor
ezutan barmely hiba esetén a cimkével jelzett részre kertll a vezérlés, hogy ott magunk dontsiink
a teendokrol;

e vannak hibak, amelyek latvanyos hibat nem okoznak, ,,csak” rossz eredményre vezetnek; ilyenkor
az egységes kezelés kedvéért, amikor a hibat felfedeztiik, mi magunk ,,generalunk” hibat, ami altal
—hasonléan az el6z6h6z— a hibakezel6 részbe iranyitjuk a vezérlést.

Példa:

Sub Eljaréas()
Dim hovaS As String, hova As Range, db As Integer
On Error GoTo Hibak ' minden hiba a ,Hibak” cimkéjd részhez vezet
' itt van valami - 1
Set hova = Range (hovaS) ' itt keletkezhet futéasi hiba (438 koéddal),
' ha a hovaS-ben fals cim taldlhatd

' itt van valami - 2
If db = 0 Then ' elfogadhatatlan db érték
Err.Raise (1) ' legyen hiba, amelynek kédja 1!
End If
' itt van valami - 3
Kilepes:
' hibafigyelés kikapcsoléasa:
On Error GoTo 0O ' ha lesz késébb hiba, ide nem keritl a vezérlés!!!

Exit Sub ' kilépés a szubrutinbdl

13
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Hibak:
If Err.Number = 1 Then ' hibads a db paraméter
MsgBox ("Nem j6 a db: '™ & db & "'!")
GoTo Kilepes
End If

|l

egyéb hiba = hibéds cim
MsgBox ("Nem j6 a tartomany cim: '" & hovaS & "'!"™)
GoTo Kilepes
End Sub ' Eljarés
Feladat:
Emelje 4t a kédot a kédmodulba! Irjonaz ' itt van valami - 1 helyére egy hovasS-re
vonatkoz6 értékadast, elészor rossz cimhivatkozast (pl. ,,D%”), aztan jot is (pl. ,,D57). Jarjon el
hasonléana ' itt wvan valami - 2 hellyelis, deitta db 0-sagat tegye probara. Minden

esetben kévesse nyomon a futast!

Vajon miért nem hagyhat6 el az End Sub el6tti GoTo Kilepes?'

Hogy minimalizaljuk a kédolasi hibakat, érdemes a program elejére beilleszteni az Option Explicit
direktivat, amellyel ,,kierészakoljuk” a valtozé deklaraciokat. (Igy elkertljiik a BASIC | klasszikus rossz
szokasat”, hogy egy valtozot az els6 eléfordulasakor automatikusan és szé nélkil létrehozza, pedig

lehet, hogy csak egy egyébként mar 1étez6, masik valtozo nevét irtuk el.)

Feladat:
A korabbi feladatban szerepl6 ,,cellamasold”™ fiiggvényt tegye biztonsagosabba tgy, hogy ha a

paramétertartomany nem egy cellara vonatkozik, akkor egy ,, #ERTEK !~ hibaval térjen vissza!®

S végiil ...

Ne feledjik, hogy egy VBA program akar virus is lehet. Ezért e tartalmak kédban maradasat és majdani
aktivizalasat explicit médon engedélyezni is kell az Excelben. Ez az oka, hogy egy specialis formatum-
ban kell a fajlt kimenteni, amelynek kiterjesztése: x1sm.

Az 4jboli megnyitaskor az Excel rakérdez, hogy a VBA program aktivizalhaté-e:

—_—— — = —— S T — T
| NagyEgeszekbl 51 - Microsoft Excel ==
Kezdélap Besziirés Lap elrendezése Képletsk  Adatok Korrektira Nézet a @ =
= TR = = . n . ] ) g= Beszaras = - -
B £ Calion Sl - A = =|=| ®- Sisontorésseltobbsorba | Altaldnes - ﬂ 12'2'5 _ 7 7‘? &a
Ea- = — = Torlés - E- £
Beillesztés F D A~ | Bre A~ E E | £ | 5 Cellaeayesités G- ooy gpg | %0 5% | Feltételes Formdzas  Cellastilusok | ., . Rendezés Keresés és
S 7 - 2 2 % 2| formazas - tablézatként - S EFormatum v (D7 &g sziinés - kijelalés -
vigilap Betiitipus ; Igazités szém ; stilusak Cellék Szerkesziés
! Biztonségi figyelmeztetés A program Ietiltotta a makrékat, | Tartalom engedélyezése

Ezt persze a sajat tablazatunk esetében batran engedélyezhetjiik.

7 Mert beallitva marad a hibacim... azaz ha késébb futasi hiba kévetkezik be barhol, akkor is ide keriil (teljességgel értel-
metlenill) a vezérlés!

8 Otlet: hibavizsgalat utan, hibara az Error (0) utasitast adjuk ki, amelynek éppen a kivant hibaallapot lesz a hatasa.
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4. A NAGYPONTOSSAGU MUVELETEK
A miiveletek szignatiuraja

Sajnos a VB-ben operatorok nem ,,definialhatok feltl”, vagyis —barmennyire is— elegans lenne, nem
fogjuk tudni a szokdsos operatot-jeleket (+, —, *, /, < stb.) a nagypontossagu adatokra alkalmazni: fligg-
vényekként fogjuk definialni. Tovabba, mivel a nagy-egészek ,,alakilag” String-ck, igy az Excel nem is
lenne képes felismerni, hogy egy specialisan kezelend6 String-rél van szo.
Egy névkonvenciét fogunk kévetni, amely megkonnyiti az alprogramok nevének észben tartasat. Ha
egy ,,£6” figavényrdl vagy eljarasrdl van szo, tehat amely elsédleges funkcidval bir: ,,NE”-vel fog kez-
dédni, utalva a ,,Nagy-Egész’-ekkel valé kapcsolatra. Mivel tavlatilag tobbféle abrazolasra is gondolunk,
a késébbiektdl valdo megkiilonboztetés kedvéért a funkeiét kifejezé név mogé, utolso jelként az ,,S”
betit rakjuk, amely a String-es abrazolast fejezi ki. (Lehetne példaul rekordként definidlni.)
Proébalja kitalalni a neviik alapjan az alabbi fiiggvények és eljarasok feladatat!
Relaciok:
Function NENagyobbES (mi As String, minel As String) As Boolean
Function NEEgyenldES (mi As String, mivel As String) As Boolean

Aritmetikaiak:
Function NENOvelS (egesz As String) As String
Function NECsokkentS (egesz As String) As String
Function NEOsszegS (opl As String, op2 As String) As String
Function NEKU1lonbségS (opl As String, op2 As String) As String
Function NEUnarisMinuszS (op As String) As String
Function NESzorzatS(opl As String, op2 As String) As String
Function NEOsztéasS (opl As String, op2 As String) As String
Function NEDivS (opl As String, op2 As String) As String
Function NEModS (opl As String, op2 As String) As String
Function NELnkoS (opl As String, op2 As String) As String

Egyebek:
Function NESgnS (egesz As String) As Integer
Function NEADbsS (egesz As String) As String

Feladat:
Magyarazza el, miért nem lehet a két relaciot (<, =) sem egy az egyben felhasznalni, azaz miért kell

azokat is fiiggvényként vjradefinialnil

10 Az InStr és InStrRev figgvény O-t ad vissza, ha a keresett érték nem taldlhaté meg.
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A miiveletek algoritmusa

Megallapodunk abban, hogy kétvaltozos fuggvények esetében csak azonos alapu operandusokkal
torédunk. Elsé kozelitésben ezt azonban nem vizsgaljuk. Bar a hiba jelzése egyetlen I£ elegendd lenne:
If al <> a2 Then Error (0)
Itt az al és az a2 az operandusok alapjat tartalmazé valtozokat jeloli. Feltételeztiik, hogy a
SzétszedsS (korabban emlegetett) eljarassal mar darabjaira szedtiik az operandusokat.
Azaz ha az al és az a2 alapok killonboznek, akkor 0 hibakéddal a végrehajtas megszakad. Az Excelbe
visszatérve az ,,#ERTEK ! hibalizenet jelenik meg.
Tovabba feltessziik, hogy a paraméterek szintaxisa helyes, némi engedménnyel. Amiatt, hogy az
Excel tablaba a fentebb definialt alaku nagy-egészeket be lehessen irni, megengedjiik, hogy szokozzel
kezd6dhessen. Példaul a helyes ,,-123456789ABCDEF (16) ™ helyett a (sz6k6zzel kezd6dd) ,, -1234567
89ABCDEF (16) -t is jonak fogadjuk el. A nyitd szokozok eliminalasa konnyen megoldhat6. Példaul a
mi-ben tarolt paraméterszovegnek el6feldolgozasa VB-ben ennyi:
mi = Trim(mi) ' a szdkodzdk eltavolitasa (SzbdkbzLenyelés)
Sok gond forrasa lehet a nem sok értelemmel biro, bar aritmetikailag helyes nulla elStti negativ el6jel,
lletve a vezetS nullak esete. Ezért a paraméter atvétel utan célszerti ezektdl a zavard tényezoktol
megszabadulni. Hasznos egy olyan eljarast irni mindenekel6tt, amely —a fentiek figyelembe vételével—
elemeire szed egy nagy-egészet. Bz a Szétszeds eljaras. Egy kezdetleges valtozatat mintaként mellék-
lunk. Paramétereirdl: egesz — a bemeneti nagy-egész; kiemenetiek — az alap a bemeneti nagy-egész

alapja, az ej az eldjele, az egész2 maga a szamjegysorozat,a h az egész2 hossza.

Feladat:

Sorrdl sorra értelmezze és magyarazza el az alabbi eljaras mikodését!

Sub SzétszedS(egesz As String, alap As Integer, ej As String, _
h As Integer, egesz2 As String)

' Ef: 'egesz': szintaktikusan helyes nagy-egész, alakja: [+/-]J..J[(A..A)]
J=0..9 -- a szamok jegyei, A=0..9 -- a szamrendszer alapszéama
vezetd szdbkozoket tartalmazhat, de azt elimindljuk; vezetd O0-k nincsenek
egesz = Trim(egesz) ' a szdkdzdk eltavolitésa
' az alap és a szamjegysorozat szétvalasztésa:
Dim holZaro As Integer, holNyito As Integer
holNyito = InStr(egesz, " ("): holZaro = InStrRev(egesz, ")") 10
If holNyito < holZaro Then
alap = Val(Mid(egesz, holNyito + 1, Len(egesz) - holNyito - 1)) 11
egesz?2 = Left(egesz, holNyito - 1): h = Len(egesz2)
Else
alap = 10
egesz2 = egesz: h = Len(egesz?2)
End If

10 Az InStr és InStrRev figgvény 0-t ad vissza, ha a keresett érték nem talalhaté meg
1 AMid ,darab” paramétere —a szintaktikai helyesség miatt— {gy is meghatarozhaté lenne: holZaré—holNyito
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' eléjel:
If Left(egesz2, 1) = "-" Then
ej = "-": egesz2 = Right(egesz2, h - 1): h = h -1
ElseIf Left (egesz2, 1) = "+" Then
ej = "": egesz2 = Right(egesz2, h - 1): h = h -1
Else
ej = ""
End If
' eléjel-korrekcid ("-0" kizérésa):
If ej = "-" And egesz2 = "0" Then ej = ""

End Sub ' SzétszedS

Feladat:
Emelje at kédmodulba az el6bbi szubrutint, és készitsen egy ezt kiprébalé (mondjuk nevi) eljarast,

amely bekér egy megengedett nagy-egészet és kiirja a kimend paraméterek értékeit! Valahogy igy:

Beviteli ablak Eredmény-ablak

Microsoft Excel =

Magy-egész proba
Irjon be egy helyes nagy-egeszet! elGjek: -
abs.Erték: 12348

>
Cancel alap: 12

Vegye észre, az eredmény ablak tobbsoros! Az egyes sorok kozé a sorvégjel karaktert (Chr (13)

vagy vbNewLine el6redefinialt konstans) kell illeszteni!

Feladat:
Hogyan gyengithet6 az eléfeltétel?

A kédmodulba atemelt szubrutint bévitse ugy, hogy az esetleges vezet6 0-kat hagyja el!

Feladat:
A Szétszeds-re épitve alkossa meg az alabbiakat! Amint elkészilt egy fliggvénnyel, mindjart

probalja is ki: irjon be az Excel szamolotablaba egy-két, az adott figgvényt tartalmazo hivatkozast!

Function NEEgyenldES'?(mi As String, mivel As String) As Boolean
a paraméterek elékészitése (Szokozlenyelés+AlEIGjell.enyelés)
a paraméterek szétszedése: eldjelre (miEj, mivelE]j) és értékes jegyekre
(mi2, mivel2) .. esetleg szamrendszer-alapra

NEEgyenldES = miEj = mivelEj And mi2 = mivel2
End Function ' NEEgyenldES

"> A név tovabbi magyarazatiul: ..Egyen18E.. = egyenlé-e?
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Function NENagyobbES(mi As String, minel As String) As Boolean
a paraméterek elékészitése (Szokozlenyelés+AlElGjell.enyelés)
a paraméterek szétszedése: eldjelre (miEj, minelE]j) és értékes jegyekre
(mi2, minel2) .. esetleg szémrendszer-alapra

az eléjelek alapjan elddnthetd esetek
azonos eléjelek esetén:
a lexikografikus rendezéshez a rdvidebb kiegészitése vezetd O-kkal
az értékes jegyek rendezettsége alapjan a valasz megadésa
End Function ' NENagyobbES

Function NENoOvelS(egesz As String) As String
a paraméter elékészitése (Szokozlenyelés+AlElSjellenyelés)
a paraméterek szétszedése: eldjelre (egeszE]j) és értékes jegyekre
(egesz2), szaémrendszer-alapra (alap)

az értékes jegyekkel fogunk aldbb dolgozni
Ha nem negativ a széam, akkor
szamjegyenként hatulrdl eldre felé haladva atvitelt képezve meghatéarozzuk
az eredmény jelsorozatot. Az atvitel kezdetben 1.
Kozben tgyelink a szamrendszer-alapra, és arra,
hogy nem 0 &tvitel maradhat a végén is!
Ha negativ a széam akkor
Ha egesz2="1" akkor
az eredmény trividlisan kész, hiszen ,0”
kildnben
szamjegyenként hatulrdl eldre felé haladva atvitelt képezve meghatédroz-
zuk az eredmény jelsorozatot. Az Aatvitel kezdetben -1.
Koézben tgyelink a szamrendszer-alapra, és arra,
hogy nem 0 &tvitel maradhat a végén is!
NENOvelS = Osszedllitjuk a teljes nagy-egészet
End Function ' NENo6velS

Function NECsdkkentS(egesz As String) As String
a paraméter el8készitése (SzokozLenyelés+AlElGjelLenyelés)
a paraméterek szétszedése: eldjelre (egeszE]) és értékes jegyekre
(egesz2), szémrendszer-alapra (alap)

az értékes jegyekkel fogunk aldbb dolgozni
Ha nem negativ a szam, akkor
Ha egesz2="1" akkor
az eredmény trividlisan kész, hiszen ,0”
kiloénben
szédmjegyenként hatulrdl eldre felé haladva atvitelt képezve meghataroz-
zuk az eredmény jelsorozatot. Az atvitel kezdetben -1.
Koézben tgyelink a szamrendszer-alapra, és arra,
hogy nem 0 &tvitel maradhat a végén is!
Ha negativ a szam akkor (felhaszndlhatjuk az NENOvelésS-t)
szamjegyenként hatulrdl eldre felé haladva atvitelt képezve meghatédrozzuk
az eredmény jelsorozatot. Az atvitel kezdetben 1.
Koézben tgyelink a szamrendszer-alapra, és arra,
hogy nem 0 &tvitel maradhat a végén is!
NECsokkentS = Osszedllitjuk a teljes nagy-egészet
End Function ' NECsoOkkentS

Function NEOsszegS(opl As String, op2 As String) As String
a paraméter elékészitése (Szokozlenyelés+AlElIGjellenyelés)
a paraméterek szétszedése: elbjelre (ejl, ej2) és értékes jegyekre
(el2, e22), szaémrendszer-alapra (alap)

a mivelet egyszerlsddik, ha az operandusok szémjegy-sorozatai (el2,e22)
azonos hosszlak, tehdt a rovidebbet egészitsiik ki vezetd 0-kkal
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Ha azonos eldjelliek akkor
szédmjegyenként hatulrdél eldre felé haladva atvitelt képezve Osszeadassal
meghatdrozzuk az eredmény jelsorozatot. Az atvitel kezdetben 0.
Kozben igyeliink a szémrendszer-alapra, és arra,
hogy nem 0 a&tvitel maradhat a végén is!

Ha kiilonbozé eléjellek, akkor
a nagyobb abszolit értéklbdél vonjuk ki a kisebbiket;
azaz esetleg (el2,e22) csere
képezziik az eredmény elbjelét;
szamjegyenként hatulrdl elédre felé haladva atvitelt képezve meghatdrozzuk
kivonadssal az eredmény jelsorozatot. Az atvitel kezdetben 0.
Koézben tgyelink a szamrendszer-alapra, és arra,
hogy nem 0 a&tvitel maradhat a végén is,
és vezetd 0-k keletkezhetnek, amit tdrdlni kell!

NEOsszegS = 6sszedllitjuk a teljes nagy-egészet

End Function ' NEOsszegs

Function NEUn&risMinuszS(op As String) As String
a paraméter el8készitése (Szokdzlenyelés+AlElGjelLenyelés)

az elsé jel alapjan trividlisan megadhatd a valasz
End Function ' NEUnarisMinuszS

Visszavezetjik az 0sszeadas és az unaris minusz miveletekre:

Function NEK#lonbségS(opl As String, op2 As String) As String
Dim op2M As String, kulonbseg As String
op2M = NEUnarisMinuszS (op2)
NEKi16nbségS = NEOsszegS (opl, op2M)

End Function ' NEKuUlonbségS

A szorzis algoritmusat, pontosabban koédjat mellékeljiik. Otleteket is vehet innen az elézek né-
melyikéhez.

Function NESzorzatS(opl As String, op2 As String) As String

]

' Ef: opl, op2 szintaktikusan helyes nagy-egészek: [+/-]J..J[(A..A)]
J=0..9 -- a szamok jegyei, A=0..9 -- a szamrendszer alapszama
tovabba azonos alapuak

! ha az Ef nem teljesil, akkor "ERROR 0"

vezetd szdkdzoket tartalmazhat, de azt elimindljuk

' kimenet:

Dim szor As String, a As Integer, ej As String, h As Integer,
szor2 As String

bemenet:

Dim el As String, e2 As String, al As Integer, a2 As Integer

Dim ejl As String, ej2 As String, hl As Integer, h2 As Integer

Dim el2 As String, e22 As String

Call SzétszedS(opl, al, ejl, hl, el2)

Call SzétszedS(op2, a2, ej2, h2, e22)

If al <> a2 Then Error (0)

' szorzas:

Dim jegyl As Integer, jegy2 As Integer, atv As Integer

Dim rjegyl As Integer, rjegy2 As Integer

Dim rszor As String ' részletszorzat = a szorzas egy "sora"

Dim rh As Integer ' a részletszorzat hossza

Dim lepes As String ' a részletszorzatok léptetéséhez

Dim i1 As Integer, j As Integer

Dim szor2tmp As String ' a szor2 "parja"
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a = al

szor2 = "0O"

If ejl = ej2 Then
ej = ""

Else ' kiilonbozé eldjellek
ej = "-"

End If

lepes = ""

For i = h2 To 1 Step -1 ' az op2 Jjegyein haladunk, hatulroél
atv = 0: rszor = ""

jegy2 = ValSzamjegy (Mid(e22, i, 1)) ' a szamjegy értéke

For j = hl To 1 Step -1 ' az opl jegyein haladunk, hatulrdl
jegyl = ValSzamjegy (Mid(el2, j, 1))
rszor = Szamjegy (Trim(Str((jegyl * jegy2 + atv) Mod a))) & rszor
atv = Int((jegyl * jegy2 + atv) / a)

Next j

If atv > 0 Then rszor = Trim(Str(atv)) & rszor

' szor2-ben az eddigi szorzatok Osszege

' rszor-ban az aktudlis op2 szamjeggyel képzett szorzat

' rszor léptetése "balra" i-1 jeggyel:

rszor = rszor & lepes

lepes = lepes & "0O"

' szor2-t megfeleld hosszlUra kiegészitjiik:

h = Len(szor2): rh = Len(rszor)

szor2 = SokO(rh - h) & szor2

' hozzaadjuk a részlet szorzatot a szorzathoz:

szor2tmp = "" ' ebben képzdédik az Osszeg

atv = 0

For j = rh To 1 Step -1 ' az opl jegyein haladunk, hatulrdl
rjegyl = ValSzamjegy (Mid(szor2, j, 1))
rjegy2 = ValSzamjegy (Mid(rszor, j, 1))
szor2tmp = Szamjegy (Trim(Str((rjegyl + rjegy2 + atv) Mod a))) & szor2tmp
atv = Int((rjegyl + rijegy2 + atv) / a)

Next j
If atv = 1 Then szor2tmp = "1" & szor2tmp
szor2 = szor2tmp
Next i
' az eredmény Osszeallitésa:
If a = 10 Then szor = ej & szor2 Else szor = ej & szor2 & "(" & a & ")"
NESzorzatS = szor

End Function ' NESzorzat$S

Az osztas fuggvény kilonlegessége, hogy egyetlen szovegbe kell zsufolnia két nagy-egészet: a hanyados
egészrészét (TDIV) és a maradékot (TMOD). Ehhez egy sémat kell definidlnunk. Legyen a kovetkezé az

eredmény szintaxisa:

TDivMod = TDhiv & "|" & TMod (TDivMod)
TDiv = TEl&jel & TSzamjegyeK & TSzamrendszer (TDiv)
TMod = TSzamjegyek & TSzamrendszer (TMod)

A nevez6bdl elsporoljuk az eljelet, hiszen az —definicid szerint— Ggy sem lehet negativ, és a "+" el6jel
elhagyhato.
Erdemes egy kicsit el6re gondolni: ugyanilyen médon lehetne a nagypontossagu racionalis szamokat is
egyetlen széveggel leirni. Példaul igy:

TRac = TSzamlald & "/" & TNevezd (TRacl)

vagy
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TRac = TEgészrész & "," & TTOrtrész (TRac?2)

Az osztas szokasos, ,,kézi algoritmusat” valositottuk meg alabb. A kodjat mellékeljiik.

unction NEOsztasS(opl As String, op2 As String) As String

' Ef: opl, op2 szintaktikusan helyes nagy-egészek: [+/-]1J..J[(A..A)]
J=0..9 -- a széamok jegyei, A=0..9 -- a szamrendszer alapszama
tovadbba azonos alaptak

! és 0op2<>0

! ha az Ef nem teljestil, akkor "ERROR 0"

vezetd szbdkozoket tartalmazhat, de azt elimindljuk

' Uf: NEOsztasS(x,y)=d&"|"&m

ahol d és m nagy-egészek, d=egész hanyados, m=maradék; m>=0

' kimenet:

Dim d As String, m As String

Dim d2 As String, m2 As String, a As Integer, ej As String

' bemenet:

Dim el As String, e2 As String, al As Integer, a2 As Integer

Dim ejl As String, ej2 As String, hl As Integer, h2 As Integer

Dim el2 As String, e22 As String

Call SzétszedS(opl, al, ejl, hl, el2): Call SzétszedS(op2, a2, ej2, h2, e22)

If al <> a2 Or e22 = "0" Then Error (0)
' osztas:
a = al
If ejl = ej2 Then
ej = ""
Else ' kiilonbozé eldjellek
ej = "-"
End If
Dim szam As String, nev As String ' "szaml&ldé", '"nevezd"
Dim még0 As Boolean, rd As Integer ' segéd valtozdk

szam = el2: nev = e22
If NENagyobbES (nev, szam) Then ' kész az eredmény

m2 = szam: d2 = "0"

Else ' még szamolni kell!
d2 = "": még0 = True ' a hényados, ami még 0
m2 = "" ' a (mindenkori) maradék

While szam <> ""
' a vezetd 0-k elhagydsa mellett a maradék kov. szamjeggyel bdévitése:

If m2 = "0" Then m2 = Left(szam, 1) Else m2 = m2 & Left(szam, 1)

' a még szamlald megmaradd szamjegyei:

szam = Right(szam, Len(szam) - 1)

rd = 0 ' rd=INT(szamléldé / nevezd), 'a' alapu szémrendszer esetében!!!

While NENagyobbES (m2, nev) Or NEEgyenldES(m2, nev)
m2 NEAlappalS(m2, a): nev = NEAlappalS(nev, a) ' szam-alap kell
m2 = NEKi#ildnbségS(m2, nev): rd = rd + 1

m2 = NEAlapNélkiilS(m2): nev = NEAlapNélkiilS (nev)
Wend
If még0 Then
d2 = Szamjegy(rd) ' a szamrendszer figyelembe vétele
még0 = rd = "0"
Else
d2 = d2 & Szamjegy(rd) ' a szaémrendszer figyelembe vétele
End If
Wend
End If
' az eredmény Osszeadllitdsa:
If Len(m2) > 1 And Left(m2, 1) = "0" Then

m2 = Right(m2, Len(m2) - 1) ' vezetd 0 lgvégésa
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If a = 10 Then

If d2 = "0" Then d = d2 Else d = ej & d2
m = m2
Else ' nem decimalis
If d2 = "0" Then d=d2 & "(" & a & ")" Else d=ej &d2 & "(" &a & ")"
m=m2 & "(" &a & ")"
End If

NEOsztasS = d & DivModJdel & m
End Function ' NEOsztéasS

Az osztas fenti fliggvényének eredményébdl igen egyszeren megkaphato az alabbi két fiigevény ered-
ménye:

Function NEDivS(opl As String, op2 As String) As String

End Function ' NEDivS

Function NEModS(opl As String, op2 As String) As String

End Function ' NEModS

A legnagyobb k6z0s oszto keresésének klasszikus algoritmusa a jolismert Euklideszi algoritmus:

Function NELnkoS(opl As String, op2 As String) As String

' Ef: opl, op2 szintaktikusan helyes nagy-egészek: [+/-]J..J[(A..7A)]
J=0..9 -- a szamok jegyei, A=0..9 -- a szamrendszer alapszama
tovabba azonos alapuak
! és 0op2<>0
! ha az Ef nem teljesil, akkor "ERROR 0"
vezetd szdkozoket tartalmazhat, de azt eliminaljuk
' Uf: NELnkoS (x,y)=Lnko (opl,op2)

' bemenet:

Dim el As String, e2 As String, al As Integer, a2 As Integer

Dim ejl As String, ej2 As String, hl As Integer, h2 As Integer

Dim el2 As String, e22 As String

Call SzetszedS(opl, al, ejl, hl, el2): Call SzetszedS(op2, a2, ej2, h2, e22)

If al <> a2 Or e22 = "0" Then Error (0)

' Lnko-képzés:

Dim a As String, b As String, r As String

a = NEAbsS(opl): b = NEAbsS (op2)

If NENagyobbES (b, a) And NESgnS(a) <> 0 Then

r =a: a=b: b=1r "' a<->b

End If

r = NEModS (a, b)

While NESgnS(r) <> 0

a =b: b =r: r = NEModS(a, b)

Wend

NELnkoS = b
End Function ' NELnkoS

Tovabbi hasznos eljaras és fiiggvény

Tobbszor kellett sok-sok 0-val kiegésziteni egy nagy-egészet. Az alabbi fliggvény ehhez jol johet:
Function SokO(db As Integer) As String

' Uf: SokO(db)=db darab "0" jel
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Dim i1 As Integer, nullak As String
nullak = ""
For i =1 To db
nullak = nullak & "O"
Next i
Sok0 = nullak
End Function ' SokO

A szamrendszerek figyelembe vételét az alabbi két figgvény egységesen és konnyedén végzi el. A

Szamjegy nevu a szokasokat figyelembe vevé jelekké transzformalja az értékeket. 0..9 — "0".."9",
10..35 = "A".."z", azért eddig, mert kézenfekvd jelek utolsdja a "z". Innen adédik a szamrendszer-

alapra a 36-os korlat.

Function Szamjegy (i As Integer) As String

' Uf: Szaéamjegy(i)=a legfeljebb 36-alapu szamrendszer 1 értékl szamjegye

If i < 10 Then Szédmjegy = Chr(i + 48) Else Szamjegy = Chr(i - 10 + 65)
End Function ' Szamjegy

Az el6bbi inverze a ValSzamjegy?!? fuggvény, amely egy —megengedett— jelhez generalja az értékét.

Function ValSzamjegy (s As String) As Integer

' Ef: s megengedett karakter (s ELEME ['O'..'9', 'A'.. 'Z'])

' Uf: ValSzamjegy(s)=a legfeljebb 36-alapt szamrendszer s jelének az értéke

If s <= "9" Then ValSzamjegy = Val(s) Else ValSzamjegy = Asc(s) + 10 - 65
End Function ' ValSzamjegy

A modult letoltheti innen:
http://people.inf.elte.hu/szlavi/InfoRendsz/Nagyarit/Aritmetika/NEModul.bas

Ezt kell az Excel VBA moduljaként importalni.

13 A figgvény elnevezés magyardzatiul: a Val ,.eléke” utalds arra, hogy a VB beépitett Val figgvényének egyfajta
kiterjesztése. (Persze egyben leszlikitése is, hiszen csak egyetlen jel esetén alkalmazhatol)
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5. KIPROBALAS

A fentiek kiprobalasat célszerden ugy végezheti, hogy a tablazatban valtozatos bemenetekkel kisza-

moltatja a legkiilonfélébb fuggvényeket.
De ugy is, hogy példaul megalkot néhany érdekes figgvényt a VBA-ban, amely intenziven megmozgatja
az Gsszeadds és a szorzas fuggvényeket. Erdemes parhuzamosan az Excel sajat megoldasaival egybe

vetni. Erdekes kérdés: meddig tudja kévetni az Excel a mi szamitasi pontossagunkat?
1. hazi feladat

A Fibonacci sorozat — rekurziv és iterativ implementacioé
2. hazi feladat

A faktorialis sorozat — rekurziv és iterativ implementacio
3. hazi feladat

A binomialis egytitthatok: (2) — rekurziv és iterativ implementacio

4. hazi feladat

Az Ackermann-féle fiiggvénynek ' sok kiilonlegessége van. Az egyik: mindkét paramétere (eltéréen az

el6z6ektol) maga is nagy-egész kell legyen!

W L. Szlavi-Zsako: ,,Mddszeres programozds — Rekurzid” (Wlogia 4) vagy az ,,Algoritmizalas, adatmodellezés tanitdsa” e-anyag
2.3. fejezetében: http://algtanl.elte.hu/downloads/scorm/leckel_lap2.html#hiv5s .
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