Kozismereti informatika 2.zh T-M szakirany

1. feladat: Az alabbi algoritmus egy nem negativ szamokat tartalmazd sorozatban olyan elemet ad meg,
amely el6tti elemek szorzata megegyezik a mogotte levé elemek szorzataval. {rja 4t idSben hatékonyabbra!
Eljaras Keresés (VAN,K) :

VAN:=Hamis

Ciklus i=1-tél N-ig

Ha szorzat(l,i-1)=szorzat(i+1l,N) akkor VAN:=Igaz; K:=i

Ciklus vége

Eljaras vége.

Fiuggvény Szorzat (A,B) :egész
S:=1
Ciklus j=A-tél1 B-ig
S:=S*X[7]
Ciklus vége
Szorzat:=S
Figgvény vége.

2. feladat: Adott N diak M feladatban elért pontszama egy N*M-es matrixban. (Egy feladatra kapott
pontszam -3 és +3 kozotti érték.) Irja 4t az alabbi algoritmust gyorsabbra, amely kivalogatja az alabbi médon
meghatarozott minimalis pontszamot elért didkok sorszamat!
Eljaras Lassu:
i:=1
Ciklus amig i<N és osszpont (i)=0
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i>N akkor
db:=0 [azaz Mindenki kiesett]
kilonben
minpont:=osszpont (i)
Ciklus j=i-t8l N-ig
Ha osszpont (j)>0 és osszpont (j)<minpont akkor minpont:=osszpont (j)
Ciklus vége
db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha osszpont (i)=minpont akkor db:=db+1; minek[db]:=i
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

Figgvény Osszpont (i:egész) :egész
ossz:=0
Ciklus j=1-té1 M-ig
Ha pontok[i, j]<0 akkor pont:=0
kilonben ha pontok[i, j]>0 akkor pont:=pontok[i, ]
kilonben ha pontok[i,j]=0 akkor pont:=0
O0ssz:=0ssztpont
Ciklus vége
Osszpont:=0ssz
Figgvény vége.
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Megoldas
1. feladat:

A legfobb probléma az, hogy folyamatosan ujraszamolja a szorzatot ahelyett, hogy felhasznalnd a mar

kiszamolt rész-szorzatot; ill. kihasznalatlanul hagyja az elagazasbeli két szorzat ,,egymast kiegészitd” voltat.

Ki lehet hasznalni, hogy a két szorzatra a ciklus i-edik 1épésében igaz, hogy
balSzorzat*X[i]*jobbSzorzat = szorzat(l,N).

A masik gond a keresés tétel ,,szabalytalan” alkalmazasa.

Az els6 probléma megoldasa utan az algoritmus:

Eljaras Keresés (VAN,K) :
szB:=1; szJ:=szorzat (2,N) [eldfeldolgozéas]
VAN:=Hamis
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha szB=szJ akkor VAN:=Igaz; K:=1i
szB:=szB*X[i]; szJ:=szJ Div X[1]
Ciklus vége
Eljaras vége.

A masodik probléma megoldésa utan:

Eljaras Keresés (VAN,K) :
szB:=1; szJ:=szorzat(2,N) [eléfeldolgozéis]
VAN :=Hamis
i:=1
Ciklus i<N és nem VAN
VAN:=szB=szJ
szB:=szB*X[i]; szJ:=szJ Div X[1i]
i:+1
Ciklus vége
Ha VAN akkor K:=i-1
Eljaras vége.

... és két aprobb optimalizalassal az i-korrekciotol €s a VAN ciklusbeli Gijraszamolasatol is megszabadulunk:

Eljaras Keresés (VAN,K) :
szB:=1; szJ:=szorzat(2,N) [elbfeldolgozéas]
i:=1
Ciklus i<N és szB#szJ
szB:=szB*X[i]; szJ:=szJ Div X[1i]
i:4+1
Ciklus vége
VAN :=1<N
Ha VAN akkor K:=i
Eljaras vége.

A kodolést most csak a Iényegi részre végezziik el:

Procedure Kereses (Var VAN:Boolean; Var K:Integer);

Var
szB,szJ,1i:Integer;
Begin
szB:=1; szJ:=szorzat (2,N) {elbfeldolgozéas}
i:=1;
While (i<=N) and (szB<>szJ) do
Begin
szB:=szB*X[i]; szJ:=szJ Div X[1i];
Inc (i) ;
End;

VAN:=1<=N;
If VAN then K:=i;
End;
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Function Szorzat (Const A,B:Integer) :Integer;
Var
j:Integer;
Begin
S:=1;
For j:=A to B do
Begin
S:=S*X[1];:
End;
Szorzat:=S
End;

Megjegyzések:

1. Azelébbi megoldas ugyan hatékonyabb, de szigoruan véve nem jé megoldas, mivel nem pont
ugyanazt adja eredményiil, mint a kiindul6. Ugyanis az eredeti a tobb megoldas koziil az utolsot
valasztja. Alakitsa at ugy a fenti megoldast, hogy 6 is az utolsét hatarozza meg!

2. Ennél még jobb megoldas is taldlhaté! Otlete az, hogy egyszer szamoljuk ki az dsszes i-hez tartozé
megel6z0 és kovetd szorzatokat, értelemszeriien egy-egy tombben tarolva, majd a 1ényegi eljarasban
a Szorzat figgvény helyett ezekre a tombokre hivatkozunk. Annyival jobb, hogy osztast nem
tartalmaz.

2. feladat:

Az algoritmus problémas jellemz6i:
e az Osszpont fliggvénybeli 3-agu elagazas valdjaba egy Ha-akkor utasitas (lires kiildnben aggal);
a segéd pont valtozé megsporolhatod;
e aLassu eljarasban az Osszpont fliggvény hivasa tobbszor torténik (mint elegend6 lenne);
a minimum-kivalasztas tétel ,,szabalytalan” alkalmazasa;
e amegszerzett informaciok nem felhasznalasa.

Eljaras Lassu:
i:=1
Ciklus amig i<N és osszpont (i)=0
i:=1+1
Ciklus vége
Ha i>N akkor
db:=0 [azaz Mindenki kiesett]
kilénben
minpont:=osszpont (1)
Ciklus j=i+1-té1l N-ig
osszJ:=osszpont (J)
Ha 0sszJ>0 és osszJ<minpont akkor minpont:=osszJ
Ciklus vége
db:=0
[tudjuk, hogy i-ig 0 az Osszpontszam!]
Ciklus j=i+1-té61l N-ig
Ha osszpont (7)=minpont akkor db:+1; minek[db] :=7
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

... tovabbi észrevétel:
e az Gsszpont szamitasa még igy is j6 néhany (i-n tali) indexre dupléan torténik.

Eljaras Lassu:

i:=1

Ciklus amig i<N és osszpont (i)=0
i:=i+1

Ciklus vége

Ha i>N akkor
db:=0 [azaz Mindenki kiesett]

kilonben
minpont:=osszpont (i)
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Ciklus j=i+1-té81 N-ig
osszJ:=osszpont ()
ossz[j]:=osszd [eléfeldolgozas: megjegyezziik az ossz[l..N] tombben]
Ha 0sszJ>0 és osszJ<minpont akkor minpont:=osszJ

Ciklus vége

db:=0

[tudjuk, hogy i-ig 0 az Osszpontszam; és ezért

az ossz tombben a hozzdjuk tartozd értéket nem allitottuk be!]

Ciklus j=i+1-té81 N-ig
Ha ossz[]j]=minpont akkor db:+1; minek[db]:=]j

Ciklus vége

Elagazas vége
Eljaras vége.

... és a hatékonyabb 6sszpontszamitas:

Figgvény Osszpont (i:egész) :egész
ossz:=0
Ciklus j=1-té1 M-ig
Ha pontok[i,j]>0 akkor ossz:+pontok[i, ]
Ciklus vége
Osszpont:=0ssz
Figgvény vége.

A kodolassal most egyaltalan nem toérdédiink. Egyetlen dologra azonban felhivjuk a figyelmet: a programban
kétféle célra szerepel az ossz azonositd. Az Osszpont fliggvényben egy skalar, a Lasst (most mar talan
nevezhetnénk Gyorshak is) eljarasban egy a pontok matrix sorainak szamaval azonos hosszusagti tomb.

Megjegyzés: egy masik megoldasban azzal keriiljiik el az Osszpont fiiggvény tobbszords hivasat, hogy
Osszevonjuk a minimum-kivalasztast és a kivalogatast.

Eljaras Gyors:
[az elsd nem 0 Osszponti megkeresése:]
i:=1
Ciklus amig i<N és osszpont (i)=0
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i>N akkor [mindenki 0 pontos]
db:=0
kilénben [van nem 0 pontos, az 1. éppen ilyen]
[a nem 0 minimum pont kivalasztésa, és egyben kivadlogatésa:]
minpont:=osszpont (i)
db:=1; minek[db]:=1i
Ciklus j=i+1-tél1l N-ig
pont:=osszpont (j)
Elagazas
O<pont és pont<minpont esetén
minpont:=pont
db:=1; minek[db]:=1i
pont=minpont esetén
db:=db+1; minek[db] :=7
Elagazas vége
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.



