Kozismereti informatika 2.zh T-M szakirdny

1. feladat:

Az alabbi algoritmus egy szovegnek meghatarozza a leghosszabb szavét és annak hosszat. irja 4t
idében hatékonyabbra! Irja meg az idében hatékonyabb Pascal programot!

Eljaras Maxkiv (S:Szoveg; Valtozd Lhszo:Szdveg; Mhossz:Egész):

Lhszo:=""; Szo:=""’
Ciklus i=1-té61 hossz (S)-ig
Ha S[i]#" '
akkor Szo:=Szo+S[1i]
kilonben Ha hossz (Szo)>hossz (Lhszo) akkor Lhszo:=Szo
Szo:=""
Elagazas vége
Ciklus vége
Ha hossz (Szo)>hossz (Lhszo) akkor Lhszo:=Szo
Mhossz:=hossz (Lhszo)

Eljaras vége.

2. feladat:

Adott egy egészekbdl allo alsd6 haromszog matrix (vagyis a f6 diagonalis felett csupa 0 all).
Keressen meg egy olyan oszlopot, amelyre igaz, hogy elemei 6sszegének abszolut értékét mod 2
véve 0-t kapunk, a mogotte levé oszlop elemei dsszegének abszolut értékét mod 2 véve pedig 1-t
kapunk, vagy forditva (az els6 ad 1-t, a mogotte 1évé pedig 0-t)!

Eljaras LassU Keresés (N:Egész, X:TombTip, Valtozé Van:Logikai, Hol:Egész):

Van:=Hamis
Ciklus j=1-té1 N-1-ig
Ha ((((Oszloposszeg(j) mod 2)=0) és ((Oszloposszeg(j+1l) mod 2)=1))
vagy
(((Oszloposszeg(j) mod 2)=1) és ((Oszloposszeg(j+1l) mod 2)=0)))
és nem Van
akkor Van:=Igaz; Hol:=j
Elagazas vége
Ciklus vége

Eljaras vége.
Figgvény Oszloposszeg(j) :egész

s:=0
Ciklus i=1-tél1l N-ig
s:=s+X[1i,7]
Ciklus vége
Ha s>=0 akkor Oszloposszeg:=s kiuloénben Oszloposszeg:=(-1)*s

Figgvény vége
frja at a fenti eljarast idében hatékonyabbra! frja meg az idSben hatékonyabb Pascal programot!

Ertékelés: Mindkét feladatra igaz, hogy tobb helyen lehet hatékonyabbra iras benniik, ezek megvalositasi
szamatol (és helyességétol) fligg az osztalyzat. Ha csak hatékonyabb algoritmust ir, és papiron beadja, akkor
amennyiben az helyes, feladatonként 1- 1 osztalyzatnyi lehet maximum az értéke, ha helyes programot is
(csak a hatékony algoritmusra), akkor feladatonként (jabb 1-1 osztalyzat lehet maximum. Elégtelenbdl
indulva + 4 osztalyzattal johet ki az 5-0s.

Munk3ja végeztével a \\inf.elte.hu\dfs\zh\kozinfl oldalra masolja fel a sajat Neptun kodjara keresztelt
tomoritett allomanyt, melyben legyenek benne a hatékony programjai (feladatl.pas, feladat2.pas).
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Megoldasok

1. feladat:

Egy olyan megoldast néziink, amelyben ,,mérjiik” is a hatékonysag alakulasat az eredeti €s a javitott
esetében. Amit érdekes lehet szamlalni az az karakterhasonlitdsok szama, szovegbdvitések szama és
a szovegmasolasok szdma.

Program zhl2 13 2 2 1;
{

Szerzo: Szlavi Péter
Neptun-kéd: ZDOF7J

Feladat (2012/13 2. félév 2. zh. 1. feladat):

Az alabbi algoritmus egy szovegnek meghatdrozza a leghosszabb szavat és
annak hosszat. Irja a4t idében hatékonyabbra!

Irja meg az idd&ben hatékonyabb Pascal programot!

Eljaras Maxkiv (S:Szoveg; Valtozd Lhszo:Szoveg; Mhossz:Egész) :
Lhszo:=""'; Szo:=""
Ciklus i=1-t&1 hossz (S)-ig
Ha S[i]<>" !
akkor Szo:=Szo+S[1]
kiilonben Ha hossz (Szo)>hossz (Lhszo) akkor Lhszo:=Szo
Szo:=""
Eladgazéas vége
Ciklus vége
Ha hossz (Szo)>hossz (Lhszo) akkor Lhszo:=Szo
Mhossz:=hossz (Lhszo)
Eljéarés vége.

Megoldéds algoritmusa:

Eljaras Maxkiv (S:Szoveg, Valtozd Lhszo:Szoveg, Mhossz:Egész);
Lhszo:=""
hS:=Length(S) //amigos ciklusndl esetében csak egyszer kelljen kiszadmolni
i:=1
Ciklus amig i<=hS
//a szdkdzintervallumok atlépése:
Ciklus amig i<=hS és S[i]=" "'
i:+1
Ciklus vége
Ha i<=hS akkor//szbkezdetnél tartunk, johet a szd:
Szo:=S[1]
i:+1
Ciklus amig i<=hS és S[i]<>" '
Szo:=Szo+S[1]
i:+1
Ciklus vége
Ha i<=hS akkor//szbkdznél tartunk, lépjuk &t:
i:+1
El&dgazés vége
//az eddigi leghosszabb-e:
Ha hossz (Szo)>hossz (Lhszo) akkor Lhszo:=Szo
Eldgazéds vége
Ciklus vége
Mhossz:=Length (Lhszo)
Eljérés vége.

Uses
Crt;

Var
S:String;
Lhszo:String;
Mhossz:Integer;
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Procedure Beolvas(Var S:String);
Begin

Writeln('A mondat:'); Readln(S);
End;

//a hatékonysdg mérés kedvéért szamladljuk a jellegzetes mlveleteket:

Var
azDb,hozzaDb,mozgDb:Integer;

Procedure Inic;
Begin

azDb:=0; hozzaDb:=0; mozgDb:=0;
End;

Function AzonosE (Const cl,c2:Char) :Boolean;
Begin

Azonosk:=cl=c2;

Inc (azDb) ;
End;

Procedure KarakterMozgatas(Var sl:String; Const s2:String);
Begin

sl:=s2;

Inc (mozgDb,Length(s2)+1);//+1: hossz-allitéas
End;

Procedure Hozza(Var s:String; Const c:Char);
Begin

s:=s+c;

Inc (hozzaDb,Length(s)+1);//+1: hossz-allités
End;

//Eredeti kéd: - - ———-———-——

Procedure Maxkiv(S:String; Var Lhszo:String; Var Mhossz:Integer);
Var
i:Integer;
Szo:String;
Begin
// Lhszo:="'"'; Szo:="'";
KarakterMozgatas (Lhszo,''); KarakterMozgatas(Szo,''");
For i:=1 to Length(S) do

Begin
// If S[i]<>" ' then
If Not AzonosE(S[i],' ') then
Begin
// Szo:=Szo+S[1i];
Hozza (Szo,S[i]) ;
End
else
Begin
// If Length(Szo)>Length (Lhszo) then Lhszo:=Szo;

If Length(Szo)>Length(Lhszo) then KarakterMozgatas (Lhszo,Szo);
// Szo:="";
KarakterMozgatas (Szo,'");
End

End;
// If Length(Szo)>Length (Lhszo) then Lhszo:=Szo;

If Length(Szo)>Length(Lhszo) then KarakterMozgatas(Lhszo,Szo);

Mhossz:=Length (Lhszo) ;

End;

//Hatékonyabb kdd: ——=————————— oo

Procedure MaxkivGyors(S:String; Var Lhszo:String; Var Mhossz:Integer);
Var
i,hS:Integer;
Szo:String;
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Begin
// Lhszo:="";
KarakterMozgatas (Lhszo,"'");
hS:=Length(S) ;//amigos ciklusnal eldre, csak egyszer kell kiszémolni
i:=1;
While i<=hS do
Begin
//a szdkdzintervallumok atlépése:
// While (i<=hS) and (S[i]='" ") do
While (i<=hS) and AzonosE(S[i],' ') do
Begin
Inc(i);
End;
If i<=hS then//szdkezdetnél tartunk, johet a szd:
Begin
// Szo:=S[1i];
KarakterMozgatas (Szo,S[1]);
Inc(i);
// While (i<=hS) and (S[i]<>' ') do
While (i<=hS) and Not AzonosE(S[i],' ') do
Begin
// Szo:=Szo+S[i];
Hozza (Szo,S[1i]) ;
Inc(i);
End;
If i<=hS then//szokoznél tartunk, lépjuk at:
Begin
Inc (i)
End;
//az eddigi leghosszabb-e:
// If Length(Szo)>Length (Lhszo) then Lhszo:=Szo;
If Length(Szo)>Length(Lhszo) then KarakterMozgatas(Lhszo,Szo);
End;
End;
Mhossz:=Length (Lhszo) ;
End;

Begin
ClrScr;
Beolvas (S) ;
Inic;
Maxkiv (S, Lhszo,Mhossz);
Writeln('A szoveg "',S,'", hossza:',Length(S),'.");
Writeln('A leghosszabb sz6 "',Lhszo,'", hossza:',Mhossz,'.');
Writeln(' Azonossagvizsgalatok szama:',azDb);
Writeln(' Hozzavételek szama:',hozzaDDb) ;
Writeln(' Karaktermozgatasok szama:',mozgDb) ;

ReadKey;

Inic;

MaxkivGyors (S, Lhszo,Mhossz);

Writeln('A szoveg "',S,'", hossza:',Length(S),'.");
Writeln('A leghosszabb szd "',Lhszo,'", hossza:',Mhossz,'.');

Writeln(' Azonossagvizsgalatok szama:',azDb);
Writeln(' Hozzavételek széama:',hozzaDb) ;
Writeln(' Karaktermozgatasok szama:',mozgDb) ;
ReadKey;

End.

2. feladat:
A megoldés algoritmusa:

Eljaras Gyors Keresés (N:Egész, X:TombTip, Valtozdé Van:Logikai, Hol:Egész):

J:=1
o0AQ0:=0Oszloposszeg(l) mod 2=0 //az aktuidlis oszlop &sszege paros-e?
o0K0:=0szloposszeg(2) mod 2=0 //a kovetkezd oszlop Osszege paros-e?
Ciklus amig j<N és (nem oOA0 wvagy oOK0O) és (oOA0 vagy nem oOKO)
Jit+l
o0OA0 : =00K0
o0K0:=0szloposszeg (j+1) mod 2=0
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Ciklus vége
Van:=k<N
Ha Van akkor Hol:=j

Eljaras vége.

Figgvény Oszloposszeqg(]j) :egész

s:=0
Ciklus i=j-tél1l N-ig
S:+X[1i,7]
Ciklus vége
—Ha——s>=0—-akker—Oszloposszeqg:=s—kiélénben Oszleopoesszeg—={(—1)*s

Figgvény vége

A kod egy olyan megoldaskodja, amelyben ,,mérjiik” a hatékonysag alakulasat is az eredeti és a
javitott esetében. Amit érdekes lehet szdmlalni az most az 6sszeadasok szama.

Program zhl2 13 2 2 2;
{

SzerzO: Szlavi Péter
Neptun-kéd: ZDOF7J

Feladat (2012/13 2. félév 2. zh. 2. feladat):

Adott egy egészekbdl 4116 alsd haromszog matrix (vagyis a £f6 diagonédlis
felett csupa 0 &4l1l1). Keressen meg egy olyan oszlopot, amelyre igaz, hogy
elemei 6sszegének abszolut értékét mod 2 véve O0-t kapunk, a mogdotte levd
oszlop elemei Osszegének abszolut értékét mod 2 véve pedig 1l-t kapunk,
vagy forditva (az elsd ad 1-t, a moégotte 1évd pedig 0-t)!

Eljards Lassu Keresés (N:Egész, X:Tombtip, Valtozd Van:Logikai, Hol:Egész):
Van:=Hamis
Ciklus j=1-té1l N-1l-ig
Ha ((((Oszloposszeg(j) mod 2

) )= és ((Oszloposszeg(j+1) mod 2
(((Oszloposszeg(j) mod 2)

) )y=1)) vagy
1) és ((Oszloposszeg(j+1l) mod 2)

0 )
= 0))) és nem

1
Van
akkor Van:=Igaz; Hol:=j
El&dgazéds vége
Ciklus vége
Eljéarés vége.

Fliggvény Oszloposszeg(j) :egész
s:=0
Ciklus i=1-tdél N-ig
s:=s+X[1,7]
Ciklus vége
Ha s>=0 akkor Oszloposszeg:=s kiildnben Oszloposszeg:=(-1)*s
Fliggvény vége

Irja 4t a fenti eljarast idében hatékonyabbra! Irja meg az idd&ben
hatékonyabb Pascal programot!

Megoldés algoritmusa:

Eljaras Gyors Keresés (N:Egész, X:Toémbtip, Valtozd Van:Logikai, Hol:Egész):
J:=1
o0AQ:=0Oszloposszeg(l) mod 2=0 //az aktudlis oszlop Osszege paros-e?
o0K0:=0Oszloposszeg(2) mod 2=0 //a kdévetkezd oszlop Osszege paros-e?
Ciklus amig j<N és (nem oOA0 vagy oOKO0) és (oOAQ0 vagy nem oOKO)
Jo+l
o0OA0 : =00KO0
o0K0:=0Oszloposszeg (j+1) mod 2=0
Ciklus vége
Van:=j<N
Ha Van akkor Hol:=j
Eljaréas vége.
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Figgvény Oszloposszeg(]) :egész
s:=0
Ciklus i=j-tdél N-ig
s:+X[1,7]
Ciklus vége
Oszloposszeg:=s
Fliggvény vége

Uses
Crt;

Const
MaxN=20;

Type
TombTip=Array [l..MaxN,1l..MaxN] of Integer;

Var
AHM:TombTip;
N:Integer;
VanE:Boolean;
Hol:Integer;

Procedure Feltolt;
var
i,j:Integer;
c:Char;
Begin
Write('A méret:'); Readln(N) ;
Writeln('Kalviatura-bemenet/Automatikusan? (K/A)"');
c:=ReadKey;
If UpCase(c)='K' then
Begin
For i:=1 to N do
Begin
For j:=1 to i do
Begin
Write(' (',i:3,',"',3:3,"):"); Readln(AHM[1,31);
End;
For j:=j+1 to N do
Begin
AHM[i,3]1:=0;
End;
End;
End
else
Begin
For i:=1 to N do
Begin
For j:=1 to i do
Begin
AHM[i,j]:=Random (2*N)-N;
End;
For j:=j+1 to N do
Begin
AHM[i,3]:=0;
End;
End;
End;
//ellenbrz& listézéas:
For i:=1 to N do
Begin
For j:=1 to N do
Begin
Write (AHM[i,3]1:3);
End;
Writeln;
End;
End;
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//a hatékonysag mérés kedvéért szamladljuk a jellegzetes milveleteket:

Var
hozzaDb:Integer;

Procedure Inic;
Begin

hozzaDb:=0;
End;

Procedure Hozzaad(Var s:Integer; Const e:Integer);
Begin

s:=s+e;

Inc (hozzaDb) ;
End;

//Eredeti kéd: ———--—--------m oo

Procedure Lassu Kereses (N:Integer; X:TombTip; Var Van:Boolean; Var Hol:Integer);
Var

j:Integer;

Function Oszloposszeg(Const j:Integer) :Integer;

Var
s,i:Integer;
Begin
s:=0;
For i:=1 to N do
Begin
// s:=s+X[1i,73]1;
Hozzaad(s,X[1i,31);
End;
If s>=0 then Oszloposszeg:=s else Oszloposszeg:=(-1)*s;
End;
Begin

Van:=False;
For j:=1 to N-1 do
Begin
If
((((Oszloposszeg(j) mod 2)=0) and ((Oszloposszeg(j+1l) mod 2)=1)) or

(((Oszloposszeg(j) mod 2)=1) and ((Oszloposszeg(j+1l) mod 2)=0))) and
not Van then

Begin
Van:=True; Hol:=j;
End;
End;
End;

//Hatékonyabb kobd:

Procedure Gyors Kereses(N:Integer; X:TombTip; Var Van:Boolean; Var Hol:Integer);
Var

j:Integer;
o0OA0,00K0O:Boolean;

Function Oszloposszeg(Const j:Integer) :Integer;

Var
s,i:Integer;
Begin
s:=0;
For i:=j to N do
Begin
// s:=s+X[1i,73];
Hozzaad(s,X[1i,3]1)
End;
Oszloposszeg:=s;
End;

Begin
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Ji=1;
00A0:=0szloposszeg(l) mod 2=0;//az aktualis oszlop &sszege paros-e?
00OK0:=0szloposszeg(2) mod 2=0;//a kdvetkezd oszlop Osszege paros-e?
While (j<N) and (not oOAO0 or oOKO) and (0oOAO0 or not oOK0) do
Begin
Inc(3)
o0AQ :=00KO0 ;
00K0:=0szloposszeg(j+1l) mod 2=0;
End;
Van:=3<N;
If Van then Hol:=j;
End;

Begin
ClrScr;
Feltolt;

Inic;
Lassu_Kereses (N,AHM,Vank, Hol) ;
If VanE then
Begin
Writeln('Van, mégpedig a(z) ',Hol,'. oszlopnal.');
End
else
Begin
Writeln('Nincs.'");
End;
Writeln('Osszeadasok szama:',hozzaDb) ;

Inic;
Gyors_ Kereses (N,AHM,VanE, Hol) ;
If VanE then
Begin
Writeln('Van, mégpedig a(z) ',Hol,'. oszlopnal.');
End
else
Begin
Writeln('Nincs.'");
End;
Writeln('Osszeaddsok széama:',hozzaDb) ;
ReadKey;
End.



