1.félév/1. Programozasmodszertan 1. ZH. 2004.12.02.

A

1a. feladat: (1+1+1+3)+5

A programozasi tételek gyakori kelléke a Halmazfelsorolas predikdtum, amely egy sorozatrol megal-

crer

ritmusat (5) a programozasi tételt szamonkérd extemporale-kban szokdsos modon, visszavezetve té-
tel(ek)re! (Utofeltételre a tanult definiciotol eltérd megoldast adjon! Azaz ne ezt: Halmazfelsorolas(S)

= (VI,_] E[]N] 1¢_] = Siisj'.))
2a. feladat: 3+2+7

Készitsen az alabbi feladatspecifikaciohoz megoldo programot! Eldszor sajat szavaival roviden irja le,
hogy mi a feladat (3), adjon két jellegzetes(en eltérd) példasorozatot (2), majd irja le az algoritmus

lényegi részét (7)!

Be: NeN XeZ'

Ki:  DbeZ

Ef: N=Hossz(X) A N>0
ur:

N
Db =1+ y(SzakaszEls6 (X i)
i=3
Def:  SzakaszEls6: ZxN—L
SzakaszEls6(X,i):= (xi.;>x; = Fke[2.0-1]: xi. 1 <x¢ AVje[ki-1]:x15x) A
(xXi.1<x; = 3ke[2.i-1]: xp.>xi ANje[k. i-1]:X.2x;)
3a. feladat: 3+7
Mikulas a gyerekektdl kapott igények alapjan egy ajandéklistat allitott ossze. Ebben a listaban egy-egy
gyerek tobb ohaja is szerepelhet. Mikulas minden keérést kiegészitett azzal, hogy odaadhato-e neki
(elégge j6 volt-e). Tehat a MikiLista ilyen alakii , tételek” gyiijteménye: Kinek (Szoveg), Mit (Szoveg),
Megkapja-e (Logikai). Osszesen mN darab tetelt tartalmaz a MikiLista.

Segité Angyalkat megkérte, hogy készitsen listat arrol, milyen ajandékokat kért a gyereksereg. Ez az
aN elemii AjandékLista az ajandékok neveit tartalmazza, természetesen mindegyiket csak egyszer.

Mikulas tovabbi segitséget kert:Krampuszt azzal bizta meg, hogy egy témor listan tiintesse fol, hogy
vegiilis kicsoda, hanyas (AjandékLista-beli) sorszamu ajandékot kap. Tehat a KrampilLista minden té-
tele egy nevet (Kinek:Széveg), és egy sorszamot (Melyik:Egész) fog tartalmazni. Sajnos Krampusz
figyelmetlenségbdl idonként egy-egy ajandéktételt kihagyott. Azaz néhany helyen a listabol pontosan
egy elem kimaradt. Krampusz listaja kN hosszusagii.

Hogyan gondolkodott Segité Angyalka? Azaz adja meg azt az eljarast (szorostiil-borostiil: értsd tipus-
definiciostul, eljaras fejsorostul), amelyik pontosan irja le Angyalka algoritmusat!

4a. feladat: (1+1+1+3)+(3+7)
El6z6 Miki-Krampi probléma folytatasaként: fogalmazza meg, milyen feladatot kellett volna figyelme-
sen megoldania Krampusznak (specifikacio), és hogyan (eljaras-definicio a szokasos kellékekkel).

Sa. feladat: 3+7
Tovabbi folytatasként fogalmazza meg annak az algoritmusdt, hogy mennyit tévedett Krampusz az
egyes ajandektargyakbol (eljaras-definicio a szokasos kellékekkel).

Tervezett ponthatarok:

Kettes, ha legalabb: 20 Neégyes, ha legalabb: 39
Harmas, ha legalabb: 30 Otds, ha legalabb: 49
Maximum:  11+12+10+16+10=59
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B

1b. feladat: (1+1+143)+5

Specifikalja az X\Y ,, halmaz-miiveletes” programozasi tételt! Az X és az Y egy-egy sorozat (ahogy a
hasonmas tételeknél szokott lenni). Adja meg specifikacion (6) tul az algoritmusat (5) is a progra-
mozasi tételt szamonkéré extemporale-kban szokdasos modon, visszavezetve tétel(ek)re!

2b. feladat: 3+2+7

Készitsen az alabbi feladatspecifikaciohoz megoldo programot! Eldszor sajat szavaival roviden irja le,
hogy mi a feladat (3), adjon két jellegzetes példasorozatot (2), majd irja le az algoritmus lényegi részét

(7)!

Be: NeN XeR

Ki:  DbeZ

Ef: N=Hossz(X) A N>0
Uf: N-1

Db = z 1 (SIkEIs6 (X, 1))
i=2
Def:  SikElsé: R xN—L
StkEls6(Xi):= (x.;>x; = ke [i..N-1]: x,<xps; ANje[i . k-1]:x7X;41) A
(xi.;<x; = ke [i.N-1]: x>xps; ANje[i k-1]:x7X;1 )
3b. feladat: 3+7

Mikulas a gyerekektdl kapott igények alapjan egy ajandéklistat allitott ossze. Ebben a listaban egy-egy
gyerek tobb ohaja is szerepelhet. Mikulas minden kerést kiegészitett azzal, hogy odaadhato-e neki
(eléggé jo volt-e). Tehdt a MikiLista ilyen alaku ,, tételek” gyiijteménye: Kinek, Mit (Szovegek), Meg-
kapja-e (Logikai). Osszesen mN darab tételt tartalmaz a MikiLista.

Segité Angyalkat megkérte, hogy készitsen listat arrol, milyen ajandékokat kert a gyereksereg. Ez az
aN elemii AjandékLista az ajandékok neveit tartalmazza, természetesen mindegyiket csak egyszer.

Mikulas tovabbi segitséget kert:Krampuszt azzal bizta meg, hogy egy témor listan tiintesse fol, hogy
vegiilis kicsoda, hanyas (AjandékLista-beli) sorszamu ajandékot kap. Tehdt a KrampilLista minden té-
tele egy nevet (Kinek:Szoveg), és egy sorszamot (Melyik:Egész) fog tartalmazni. Sajnos Krampusz fi-
gyvelmetlenségbdl idonként egy-egy olyan ajandéktételt is beletett, amelyet Mikulas nem szerettet volna
(Megkapja-e: Hamis). Azaz néhany helyen a listaba pontosan egy elem bekeriilt. Krampusz listaja kN
hosszusagul.
Hogyan gondolkodott Segité Angyalka? Azaz adja meg azt az eljarast (szorostiil-borostiil: értsd tipus-
definiciostul, eljaras fejsorostul), amelyik pontosan irja le Angyalka algoritmusat!

4b. feladat: (1+1+1+3)+(3+7)
El6z6 Miki-Krampi probléma folytatasaként: fogalmazza meg, milyen feladatot kellett volna figyelme-
sen megoldania Krampusznak (specifikacio), és hogyan (eljaras-definicio a szokasos kellékekkel).

5b. feladat: 3+7
Tovabbi folytatasként fogalmazza meg annak az algoritmusat, hogy mennyit tévedett Krampusz az
egyes ajandektargyakbol (eljaras-definicio a szokasos kellékekkel).

Tervezett ponthatarok:
Kettes, ha legalabb: 20 Neégyes, ha legalabb: 39

Harmas, ha legalabb: 30 Otds, ha legalabb: 49
Maximum: 11+12+10+16+10=59
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Megoldds

1a. feladat: (1+1+1+3)+5

A programozasi tételek gyakori kelléke a Halmazfelsorolas predikdtum, amely egy sorozatrol megal-
ritmusat (5) a programozasi tételt szamonkérd extemporale-kban szokdsos modon, visszavezetve té-
tel(ek)re! (Utofeltételre a tanult definiciotol eltérd megoldast adjon! Azaz ne ezt: Halmazfelsorolas(S)

= (VI,_] E[]N] 1¢_] = Si#j.))
Megoldas:

Be: NeN XeH
Ki:  OlyanEel
Ef: N=Hossz(X)
Uf: OlyanE = Vie[l..N-1]:nincsTébb(X,i) — eldontés tétel valtozata
Def:  nincsTobb: HxN—L
nincsTobb(X)i): = (Vje[i+1..N] :x;#x; — eldontés tétel valtozata
Alg: Konstans MaxN:Egész (2?7?)
Tipus TH=???
THk=TOmb (1. .MaxN:TH)

Eljaras Halmazfelsorolas (Konstans N:Egész, X:THk,
Valtozé OlyanE:Logikai) :
Valtozé
i:Egész
i:=1
Ciklus amig i<N-1 és NincsT&bb (X, 1)
i:+1
Ciklus vége
OlyanE:=1i>N
Eljaras vége.
Figgvény NincsTobb (Konstans X:THk, i:Egész):Logikai
Valtozé
Jj:Egész
jr=i+1
Ciklus amig j<N és X (i)#X(J)
Jeo+l
Ciklus vége
OlyanE:=3>N
Figgvény vége.
Masik, kitranszformalt valtozatanak magja:

Valtozé
i,j:Egész
i:=1; OlyanE:=Igaz
Ciklus amig i<N-1 és OlyanE
Ji=1i+1
Ciklus amig j<N és X (1i)#X(J)
Jo+l
Ciklus vége
OlyanE:=j>N
i:+1
Ciklus vége
[ OlyanE:=i>N ]

1b. feladat: (1+1+143)+5

Készitsen az alabbi feladatspecifikaciohoz megoldo programot! Eldszor sajat szavaival roviden irja le,
hogy mi a feladat (3), adjon két jellegzetes(en eltérd) példasorozatot (2), majd irja le az algoritmus
lényegi részét (7)!
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Megoldas:

Be:  NeMN. XeH',MeN, YeH
Ki:  DbeMN ZeH
Ef: Hossz(X)=N A Hossz(Y)=M ~nHalmazfelsorolas(X) A Halmazfelsorolas(Y)
Uf: M
Db:Z;((x,- ¢Y) A ZeH™ A Halmazfelsorolis(Z) A Yie[l..Db]:(z€eX A zY)
i=1
Alg: Konstans MaxN:Egész (??27?)
Tipus TH=2??
TH=TOmb (1. .MaxN:TH)
Eljaras HalmazKivonas (Konstans N:Egész,X:THk, M:Egész,Y:THk
Valtozé Db:Egész,Z:THK):
Valtozé
i,j:Egész
Db:=0
Ciklus i=1-té1l N-ig [kivalogatéas]
j:=1 [elddntés]
Ciklus amig j<M és Y (J)#X (1)
Jei+l
Ciklus vége
Ha >M akkor Db:+1; 2z (Db) :=X (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.
2a. feladat: 3+2+7

Készitsen az alabbi feladatspecifikaciohoz megoldo programot! Eldszor sajat szavaival roviden irja le,
hogy mi a feladat (3), adjon két jellegzetes példasorozatot (2), majd irja le az algoritmus lényegi részét

7)1

Be: NeN XeZ'

Ki:  DbeZ

Ef: N=Hossz(X) A N>0
uf:

N
Db =1+ y(SzakaszEls6 (X i)
i=3
Def:  SzakaszEls6: Z xN—L
SzakaszEls6(X,i):= (xi.;>x; = Fke[2.0-1]: xi. 1 <x¢ AVje[k.i-1]:x.5x) A
(xi.1<x; = 3ke[2.i-1]: xp.>x; ANje[k. i-1]:x.12x;)
Megoldas:
A feladat nem formadlisan: megszamolni egy nem iires szamsorozatban [évé rendezett szakaszokat,
szakasz azon elemek egyiittese, amelyek azonosan rendezve kévetik egymast.
Példak:
12 32 3 4 3 2 4 - 5szakasz, koztik egy-hosszisagu is
1 112 3 355 - csakegy szakaszt tartalmaz (nem létezik SzakaszEls6 elem)
Alg: Konstans MaxN:Egész (???)
Tipus TSzamok=TOmb (1..MaxN:Egész)
Eljaras RendezettSzakaszDB (Konstans N:Egész,X:Tszamok
Valtozdé Db:Egész):
Valtozé
i,7:Egész
Db:=1 [megszamolas-varians]
Ciklus i=3-tél N-ig
Elagazas
X(1i-1)>X (i) esetén
J:=1-1 [elddntés]
Ciklus amig j=1 és X (j-1)=X(3)
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J:-1
Ciklus vége
Ha j>1 és X(j-1)<X(j) akkor Db:+1
X(1-1)<X (i) esetén
J:=i-1 [eldontés]
Ciklus amig j=>1 és X (j-1)=X(3)
Jj:-1
Ciklus vége
Ha j>1 és X(j-1)>X(j) akkor Db:+1
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

2b. feladat:

Készitsen az alabbi feladatspecifikaciohoz megoldo programot! Eldszor sajat szavaival roviden irja le,
hogy mi a feladat (3), adjon két jellegzetes példasorozatot (2), majd irja le az algoritmus lényegi részét

(7)!

Be: NeN XeR

Ki: DbeZ

Ef: N=Hossz(X) A N>0
Uf: N-1

Db =" y(SikEIs6 (X,i))
i=2
Def:  SikEls6: RxN—L
StkEls6(Xi): = (x.;>x; = ke [i..N-1]: x,<x1s; AVje[ik-1]:x7X;1;) A
(xi.;<x; = Jke[i.N-1]: x>xps; ANje[i k-1]:x7X;1 )
Megoldas:

A feladat nem formadlisan: megszamolni egy nem iires magassdagsorozatban lévé magas- és mély-

foldeket, magas- és mélyfold a legszélesebb azonos magassagu elemek egyiittese.

Példik: +—3 2 2 1 1 22 3 3 2—3—— 3 magas-mélyfold, koztiik ,,semmilyen” (7-8) is
1 21 3 2 5 - 4darabegy sz¢lességl foldet tartalmaz
Alg: Konstans MaxN:Egész (???)
Tipus TSzamok=Tomb (1..MaxN:Egész)

Eljaras MagasMélyfo1ldDB (Konstans N:Egész,X:Tszamok
Valtozdé Db:Egész):
Valtozé
i,j:Egész
Db:=0 [megszamolas-varians]
Ciklus i=2-tél1l N-1-ig
Elagazas
X(1-1)>X (1) esetén
j:=1i [elddontés]
Ciklus amig j<N és X (j)=X(j+1)
Jeit+l
Ciklus vége
Ha j<N és X (j)<X(j+1) akkor Db:+1
X(1-1)<X (i) esetén
J:=1 [elddntés]
Ciklus amig j<N és X (j)=X(j+1)
Jeit+l
Ciklus vége
Ha j<N és X (j)>X(j+1) akkor Db:+1
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3a. feladat: 3+7

Mikulas a gyerekektol kapott igények alapjan egy ajandéklistat allitott ossze. Ebben a listaban egy-egy
gyerek tobb ohaja is szerepelhet. Mikulas minden kerést kiegészitett azzal, hogy odaadhato-e neki
(eléggé jo volt-e). Tehat a MikiLista ilyen alaku ,, tételek” gyiijteménye: Kinek, Mit (Szdvegek), Meg-
kapja-e (Logikai). Osszesen mN darab tételt tartalmaz a MikiLista.

Segité Angyalkat megkérte, hogy készitsen listat arrol, milyen ajandékokat kért a gyereksereg. Ez az
aN elemii AjandékLista az ajandékok neveit tartalmazza, természetesen mindegyiket csak egyszer.

Mikulas tovabbi segitséget kert:Krampuszt azzal bizta meg, hogy egy témor listan tiintesse fol, hogy
végiilis kicsoda, hanyas (AjandékLista-beli) sorszamu ajandékot kap. Tehat a KrampilLista minden te-
tele egy nevet (Kinek:Szdoveg), és egy sorszamot (Melyik:Egész) fog tartalmazni. Sajnos Krampusz
figyelmetlenségbdl idonként egy-egy ajandéktételt kihagyott. Azaz néhdany helyen a listabol pontosan
egy elem kimaradt. Krampusz listaja kN hosszusagui.

Hogyan gondolkodott Segité Angyalka? Azaz adja meg azt az eljarast (szorostiil-borostiil: értsd tipus-
definiciostul, eljaras fejsorostul), amelyik pontosan irja le Angyalka algoritmusat!

Megoldas:

mikiLista
Kinek Mit Megkapja-e
1/ AB Alma 0
2|AB Dio l
3/1CD Dio 0
mN-1 | XY Kisauto 0
mN | XY Toronyoéra lanccal J
ajandékLista
1| Alma <
2 | Di6 <
aN-1 | Kisauto “
aN | Toronyora lanccal
krampiLista
Kinek Melyik
1| AB 1
AB 2
2| CD 2
kN | XY aN-1
X=X aN

Magyarazé abra a feladathoz

Olyan sorozatot kell késziteni, amely teljesiti a Halmazfelsorolas tulajdonsagot. L. a Hibakeresés fela-
datsorban a javitott 3. vagy a 4. feladatot. Az alabbi specifikacio csak ,,szorgalmibol” van itt:

Be:  mNeN. mikiListae(KinekxMitxMegkapjaFE)', Kinek=S8, Mit=S8, MegkapjaFE=L
Ki: aNe N, ajandékListac S
Ef: mN=Hossz(mikiLista)
Uf: aN=Hossz(ajandékLista) A Halmazfelsorolas(ajandékLista) A ajandékListacmikLista. Mit
Alg: Konstans MaxN:Egész (2??)
Tipus TMikiTétel=Rekord(kinek,mit:Szdéveg, megkapjaE:Logiai)
TMikiLista=Tomb (1. .MaxN:TMikiTétel)
TAjandékLista=Toémb (1. .MaxN:Szdoveq)
Eljaras Angyalka (Konstans mN:Egész,mikiLista:TMikiLista
Valtozé aN:Egész,ajandékLista:TAjandékLista):
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Valtozé
i,j:Egész
aN:=0
Ciklus i=1-t81 mN-ig
Je=1i+1
Ciklus amig j<mN és mikiLista (i) .mit#mikiLista(j) .mit
Jo+l
Ciklus vége
Ha j>mN akkor aN:+1; ajandékLista (aN) :=mikilLista (i) .mit
Ciklus vége
Eljaras vége.
4a. feladat: (1+1+1+3)+(3+7)

El6z6 Miki-Krampi probléma folytatasaként: fogalmazza meg, milyen feladatot kellett volna figyelme-
sen megoldania Krampusznak (specifikacio), és hogyan (eljaras-definicio a szokasos kellékekkel).

Megoldas:

Be:  mNe N mikiListae(KinekxMitxMegkapjaE)", Kinek=8, Mit=8, MegkapjaE=L
aNe N, ajandékListac 8 :
Ki:  kNe M. krampiListac(KinekxMelyik)', Melyik=N
Ef: mN=Hossz(mikiLista) A
aN=Hossz(ajandékLista) n Halmazfelsorolds(ajandékLista) A ajandékListacmikLista. Mit
Uﬁ mN
kN = z x(mikiLista; MegkapjaE) N kN=Hossz(krampiLista) A
i=l1
Vie[l..mN]:mikiLista;. MegkapjaE =
(Aje/1..kN] :krampiLista; Kinek=mikiLista; Kinek A
[=krampiLista; Melyik A ajandékLista;=mikiLista; Mit)
Alg: Konstans MaxN:Egész (2?7?)

Tipus TMikiTétel=Rekord (kinek,mit:Szdveg, megkapjaE:Logiai)
TMikiLista=Tomb (1. .MaxN:TMikiTétel)
TAjandékLista=Toémb (1. .MaxN:Szdoveq)

TKrampiTétel=Rekord (kinek,melyik:Egész)
TKrampiLista=Toémb (1. .MaxN:TKrampiTétel)
Eljarads Krampusz (Konstans mN:Egész,mikilLista:TmikiLista
aN:Egész,ajandékLista:TAjandékLista
Valtozdé kN:Egész,krampilista:TKrampilista):
Valtozé
i,3:Egész
kN:=0
Ciklus i=1-tdé1l mN-ig
Ha mikiLista (i) .MegkapjaE akkor
kN:+1
krampilLista (kN) .Kinek:=mikiLista (i) .Kinek
krampilLista (kN) .Melyik:=kivdlasztds(ajandékLista (l..aN),
=mikLista (i) .Mit)
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
5a. feladat: 3+7)
Tovabbi folytatasként fogalmazza meg annak az algoritmusat, hogy mennyit tévedett Krampusz az
egyes ajandektargyakbol (eljaras-definicio a szokasos kellékekkel).
Megoldas:
Sablonos megoldas vazlata:
Alg: Tipus TMikiTétel=Rekord (kinek,mit:Széveg, megkapjak:Logiai)

TMikiLista=Tomb (1. .MaxN:TMikiTétel)
TAjadndékLista=Témb (1. .MaxN:Szoveq)
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TKrampiTétel=Rekord (kinek,melyik:Egész)
TKrampiLista=Toémb (1. .MaxN:TKrampiTétel)
TAjandékSzamlalo=Toémb (1. .MaxAjandék:Egész)

Eljaras Krampusz (Konstans mN:Egész,mikilLista:TMikiLista

kN:Egész, krampilista:TKrampilLista
aN:Egész,ajandékLista:TAjandékLista
Valtozd tévedés:TAjandékSzamlalod) :
mDb, kDb : TAjandékSzamlalod
Ciklus i=1-t81 aN-ig

Valtozd

mDb (1) :=Megszdmolds (mikiLista(l..mN) .Mit,=ajandékLista (1))
kDb (1) :=Megszdmolds (krampilLista (1..kN) .Mit,=1)
tévedés (i) :=mDb (i) -kDb (i)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Epesziibb megoldds, ami figyelembe veszi a feladat specialitdsait:

Eljaras Krampusz (Konstans mN:Egész,mikiLista:TMikiLista

kN:Egész, krampilista:TKrampilLista
aN:Egész,ajandékLista:TAjandékLista
Valtozd tévedés:TAjandékSzamlalod) :
i,Jj:Egész
tévedés (1l..aN) :=0
i:=1; j:=1

Valtozd

Ciklus amig j<kN
Ha mikiLista (i) .Kinek=krampilLista(j) .Kinek és
mikiLista (i) .Mit=ajandékLista (krampilista(]j) .Melyik) akkor
i:4+1; j:+1

kilonben [a kimaradt utdni jon a mikiListéban]

k:=Kivdlasztds(ajandékLista(l..aN),=mikiLista (i) .Mit)
tévedés (k) : +1

i:42; j:+1
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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