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IPROGRAMOZASMODSZERTAN
1. ELOADAS*2008| [

min ln ”””””””””””” bevezeté (ul6gia 18) [55-67, 68-
74]
Médszeres programozas —
Adattipusok (ul6gia 34) [10-16,
17-35]

1. ADATOK JELLEMZOI
1.1. Azonositd

Az ajelsorozat, amellyel hivatkozhatunk a tartalméara, amely altal modosithatjuk tartal mat.

Példaul:
ihj,na —valtozok nevei (szimbolikus nevek)
1T, -128, 3.14, "Eredmény=", IGAZ — konstansokat azonosito jel sorozat
Megjegyzés. X = x+1

cimhivatkozas értékhivatkozas
vagy

Feldolgoz(x) eljarashivasnal nem lat-
szik, hogy x az adat cimét
vagy értékét jelenti

Ez mar vilagos beszéd!

Eljaras Feldolgoz(K onstans x: TX):

1.2. Hozzaférési jog

Adatokat maodositani, illetve értékiket lekérdezni, haszndlni lehet; eszerint egy adat hozza-

férés szempontjabdl négyféle lehet:
médosithaté lekérdezheté
Flggetlen Nem Nem Flggetlen
I nput Nem Igen Konstans
Output Igen Nem Virgin
1/0 Igen lgen Valtozo
Hattértar-adat Memoria-adat

1.3. Kezdéerték

A sziiletéskor hozzérendelt érték. Vatozokndl deklaracioban kaphat értéket, vagy eleve van
tipushoz rendelt kezdoérték, esetleg specidis’nem definialt’ érték, sigy akkor méd van hivat-
kozas ellenérzésreis (virgin)!

1.4. Hatéskor

A programsziveg azon tartomanya, amelyben az adathoz a hozzaférés |ehetséges.
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Gondoljunk a blokkstruktlraja programozasi nyelvek egymasba agyazddd adatdeklaraciiral
igy beszélhetiink: globélis éslokalis (sét sajat) adatokrol.
A hatéskort ,szinezi” a lathatésag kérdése: ha egy adat azonositoja megegyezik egy olyan
adatéval, amelynek hataskorébe esik, akkor azt elérhetetlenné teszi a sgjat hataskorében, hi-
szen az adott név alatt neki van elsbsége.

Példa

Val t 0z6
X: TX
Konst ans

y:TY(.)

[ittaz x TX,az y TY tipus(]
Eljaras E1(Valtozé x: TX2):
Val t ozé
y: TY2
[ittaz x TX2,az y TY2 tipus]

El j aras vége.

[ittaz x TX,az y TY tipus(]

1.5. Elettartam

A futas iddnek az az intervalluma, amelyben az adat azonositdja mindvégig ugyanaz az
objektumot jel6li.

Meggondoland6 a hataskorrel valo kapesolat! (Globdlis, 1okdlis adatok hatéskore és élettarta-
ma, tovabba a , dinamikus’, azaz futaskdzben a programozd dontése szerint szllleté és meg-
sziiné adatok. L. késobb!)

1.6. Ertéktipus

Az adatoknak az a tulajdonsaga, hogy értékel mely halmazbdl szarmaznak (értékhalmaz) és
tevékenységeknek (eljarasok, figgvények, operdtorok) mely , késdete, amely |érehozza, fel-
épiti, lerombolja és részekre bontja”, alkalmazhat6 ré (asszocialt mivel etek).

2. AZ ERTEKTIPUS
2.1. Az értéktipusrdl altalanossagban

Osszetettség (strukturdltsag) szempontjabal:
e skalér (vagy strukturalatlan)
e Osszetett (més szoval strukturalt)
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Adatstrukturalast modok:

Strukturalas mod — Adatszer kezet
Keresztszorzat AxB... — Rekord
(Megkllonboztetett) AxBx...(CxDOExEO...) — Alternativ rekord
egyesités
Halmazképzés 2° — Halmaz
Iterdlt-képzés A’ — Sorozatfélék

2.2. Az asszocialt miiveletek osztalyozasa

Az asszocidhaté miveleteket csoportositjuk:

értékadas (azonos tipustiak kozotti adatmozgatas. masol atkészités, értékmegosztas),
Példa

Ti pus

TPont =Rekor d(x, y, z: Val 6s)
Val t 0zé

Origo, Egys: TPont

El tol (Ori go, Egys)

El jaréas Eltol (Val tozd p: TPont ; Konstans A: TPont):
[ értéknegosztas jon | étre a p és az aktualis
paranméterparja kozott, A-ba az aktudlis para-
mét er par nasol ata kerdl ]
p.x:+A. x; p.y:+tAy;, p.z:+A. z
[.tiszta” értékmasol asok]
El j aras vége.

tipusatviteli fliggvények:
0 Konstrukcios miivel etek (strukturalt érték |étrehozéasa)
Péda

Ti pus
TPont =Rekor d(x, y, z: Val 6s)
TVar akoz6k=Sor ( TEnber) [I. késsbb]
TPMut =TPont ' Mut at 6 [I. késsbb]
Val t 0z6
p, q: TPont
v: TVar akozdk
pm TPMut

" p: =TPont (1.0, 0. 0, 0. 0)
Ur es(v) [I. késsbb]
Létrehoz(pm p); q:=TPMut(pm [1. késsbb]
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0 Szelekcios operaciok

Példa:

”.hossz::SCRT(p.xA2+p.yA2+ p. z"2)
vevé: =Sor bol (v) [I. késsbb]

0 Azonossag és masrelaciok

Példa:
ffpus
TNap=(hétf &, kedd, szer da, csit ort 6k, pént ek
szonbat, vasarnap) [|. késsbb]
Konst ans
napSzam Egész(Szanpssag’ TNap) [|. késsbb]
Ti pus
TNapNév=Tonb( 1. . napSzam Szoveq)
Konst ans

SNapHu: TNapNév=
("hétf¢ |, kedd',’ szerda',’'csltort ok’
"péntek’,’ szonbat’, ' vasarnap’)

SNapEn=
('’ Monday’ , ' Tuesday’ ,’ Wednesday’ ,
" Thur sday’ ,’ Friday’,
" Sat urday’ ,’ Sunday’)
Val t 0z6
nN: TNapNév
m: TNap

c: Kar akt er

.Ha c="E és nN=SNapHu akkor nN: =SNapEn

G klus anig m<pént ek

0 Szamossag-fiiggvény
Példa

Ti pus

TNap=(hétf &, kedd, szer da, csit ort 6k, pént ek

szonbat, vasar nap)

Konst ans

napSzam Egész(Szannssag’ TNap)

SNap: Tonb( 1. . napSzam Széveg) =

(" hétfg' ,’" kedd' ,’ szerda’, ' csitort ok’
"pént ek’ ,’ szonbat’,’ vasarnap’)
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0 Min- és Max-fliggvény, amelyek értelemszeriien csak rendezett tipusok esetén
|é&teznek.
Példa

Ti pus
TNap=(hétf &, kedd, szer da, csit ort 6k, pént ek,
szonbat, vasar nap)
Konst ans
SNap: Tomb(M n’ TNap. . Max’ TNap: Széveq) =
("hétf¢' ,' kedd' ,’ szerda’,’' csltortok’,
"pént ek’ ,’ szonmbat’,’ vasarnap’)

0 Sorszam- (vagy Rend-) fliggvény
Péda

el s&: =Sorszan( hétf &) [el sé:=0]
ut sO: =Sor szam( vasar nap) [utsé: =6]
A _Koéd: =Sorszanm(’ A') [A_Kdd: =65]

0 Be/Ki miveletek (konverzio az input/output és bel séébrazol &s kozott)
Példa

Val t 0z6
nap: TNap

Be: nap [ nap<Max’ TNap]
Ki: Kovet kez&( nap)

» TranszZormacios (atipuson értelmezett, a tipusra képezé flggvények)
Példa:

Ti pus

TPont =Rekor d( x, y, z: Val 6s)
Val t 0z6

kévNap, nap: TNap

p, q: TPont

kovNap: =Kdvet kezs( nap)
tav: =Hossz(p)-Hossz(q) [Hossz a progranpzé
altal definialt fv.]

* egyéb fliggvények.
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3. EGYSZERU ADATTIPUSOK

Alabbiakban definidjuk az , eredendéen” szerkezetnélkili Un. skalar tipusokat, megadva ezek
értékhalmazét, a hozzétapadd miveletek, relaciok halmazét. Két tipus ,,16g ki” ezek kozil. A
szoveg (string) és a mutatd tipus. A sziveg tipust azért soroljuk ide, mert a programozési
nyelvek majd mindegyike félkinalja, sigy hozzatartozik az Un. elemi (nativ) tipusokhoz, més-
részt abban jocskan eltér a késsbbiekben targyalt dsszetettektsl (s igy oda még kevéshé illik),
hogy elemeinek tipusa nem vaaszthatd meg szabadon. A mutatd tipus valéban szerkezet nél-
kili, hisz értékhalmaza a memadriacimek egy részhamaza (ezért targyaljuk itt), de az is két-
segtelen, hogy oly szorosan tapad valamely Osszetett tipushoz, amely cimét tartalmazza, hogy
anélkil értelme sem lenne bevezetni.
A térgyalt tipusokrdl a kdvetkezoket adjuk meg:

+ Ertékhalmaz

«  Kezdgérték, amit az ilyen tipusti objektum létrejovetel ekor kap.!

»  Asszocialt miivel etek

» (sesetleg) tipikus abrazolasa(i)

* (snéhany esetben) példa.
A rovid leiras kedvéért idonként alkalmazni fogjuk a Tip jel6lést az éppen targyalt tipusra va-
|6 hivatkozésra. (Ertelemszeriien akkor, amikor atipus nevét a programozo feladata megadni.)
Sz&rmaztatott tipus esetén pedig gyakortaa TB az Un. bazi stipusra (amelybél kiindulunk) utal.

3.1. Elemi adattipusok

3.1.1 Egész
Ertékhalmaz |-32768..32767 0Z
(Min' Egész..Max' Egész)
Kezdsérték |0
Miivel etek +, -, *, Div (egészosztas), Mod, - (unéris minusz), ™ (pozitiv egészkitevés
hatvanyozas)
=<,5,2 > #
Be:, Ki:
Abréazolas Un. kettes komplemens kodu
Megjeqyzés.

A programozas nyelvek tobbféle értékhamazzal is felkindnak effée tipusokat. Pl. a
Turbo Pasca megkilonboztet BY TE, SHORTINT (8 bites); INTEGER, WORD (16-bi-
tes); LONGINT (24 hites)... Ennek €ellenére nem tartjuk fontosnak az algoritmikus

! Es most legkevéshé sem hagyjuk magunkat befolyasolni olyan programozési nyelvektél, amelyben a véltozék
| étrej6ttét nem kiséri automatikus kezddértékadas.
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nyelvben ezeket megkll 6nboztetni, annal is inkabb szilkségtelennek gondoljuk, mert ha
kell a , széls6séges értékeire” tudunk hivatkozni a Min’ Egész és Max’ Egész tipusfiigg-
vénnye anélkil, hogy letennénk avoksunkat barmelyik konkrét értékhalmaz mellett.

3.1.2. Valés

Ertékhalmaz |??2.22?0R
(Min'Val 6s..Max' Val 6s)

Kezdgsérték 0.0

Miivel etek +,-,% [ - (un&risminusz), A
=<,5,2,>,#

Be:, Ki:

Abréazolas un. lebegdpontos abrazolas (pontosabb lenne, ha e tipust racionalisnak nevez-
nénk, mert csak raciondlis szamot képes dbrazolni), vagy
un. pakolt decimdlis dorazolés

Megjegyzések:

Vegylk észre, hogy ugyanazok a miiveleti jelek most —ha hasonl¢ jelentéssdl is, de-
mégsem egészen ugyanazzal ajelentéssel birnak. (Polimorfizmus.)

Itt mar fol sem valaltuk az értékhalmaz pontositasat, mivel ez sokkal inkabb implemen-
tacio-fliggd, mint az egész szamoké.

3.1.3. Logikai
Ertékhalmaz |Hamis.lgaz 0 L
(Min’Logikai..Max' Logikai)
Kezdgérték | Hamis
Miivel etek nem, és, vagy
=<5,52,>, %
Be:, Ki:
Abréazolas 0= Hamis, -1 = |gaz — azaz (valamely) egész tipusra visszavezetés,
néha 1 = Igaz — ekkor 1 bites az dorazolas
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3.1.4. Karakter

Ertékhalmaz |0..255 -kodu jelek
(Min’ Karakter..Max’ Karakter)

Kezdsérték Min’Karakter

Mivel etek Karakter(.) — Karakter: Egész—Karakter
Sorszam(.) — Sorszam: Karakter—Egész (belss kéd)

Abréazolas Vaamely kédrendszer szerinti kdd, mint el6jelnélkiili szam. (Fix bitszamd
kod.)

Megjegyzés:.
Sokfajta kdd rendszer |étezik (legismertebbek: ASCII, UNICODE). Tobbségik fix bit-

szamU (ASCII 8 hites, UNICODE 16 hites), de elképzelhet6 valtozd bitszammal dolgo-
z6is. (L. Huffman-kddol és.)

3.1.5. (Absztrakt)Felsorolastipus

Ertékhalmaz | (konstans,, konstans,, ..., konstans) (Tip jeldlje atipus azonositdjét)
(Min’ Tip=konstans,..Max' Tip=konstans,)

Kezdsérték | Min'Tip vagy NemDef

Miivel etek Kovetkezo(Tip-tipusbeli kifejezés), — Kovetkezo: Tip—Tip U { NemDef}
El6z6(Tip-tipusbeli kifgjezés), — EI6z6: Tip—Tip U { NemDef}
Sorszam(Tip-tipusbeli kifgjezés), — Sorszam: Tip—Egész

Tip(egész tipust kifegjezés), — Tip: [0..Sorszam(Max’ Tip)] —Tip

=, <, <, >, >, # (afelsorolas sorrendje egyben rendezés is)
Be:, Ki:

Abréazolas A minimdlisan szilkséges bitszamu (=logy(Szamossag' Tip)) kod, mint
el6jelnélkili szém.

Meqjegyzések:
Az értékhalmazban szerepl$ ismétlédés nélkili, szimbolikus nevek (a tipus konstansai)

nem lehetnek mas tipus (pl. egy masik felsorolastipus) értékhalmazaban, ez a feltétel
amiatt szilkséges, mert a forditoprogram igy mindig egyértelmiien e tudja donteni a

konstans , hovatartozasat”. Természetesen ,,...” nem szerepel het a fel sorolasban, mivel a
forditonak nincsenek , el6zetes elképzelésel” arrdl, hogy mik lehetnének ott a felsoro-
| asban.

Mindazon tipusokat, amelyek értékkészletét konstansainak egyszerli folsorolasaval ad-
hatunk vagy adhatnank meg diszkrét tipusnak hivjuk. Tehét ilyen az Egész, aLogi -
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kai , a Kar akt er, de lehet barmilyen —a program irgja dtal kredlt— absztrakt kons-
tansokat tartalmazo fenti absztrakt felsorolastipusis.

Példa
Ti pus
TNap=(hétf s, kedd, szerda, csitortok, péntek, szonbat,
vasar nap)
Val t 0z6
t egnap, ma, hol nap: TNap
Konst ans

Unnepnap: TNap(vasar nap)

Ha ma=M n’ TNap akkor tegnap: =Max’ TNap
kil 6nben hol nap: =El 6z&( ma)
Ha ma=Max’ TNap akkor hol nap: =M n’ TNap
kul dnben hol nap: =Kdvet kez4( ma)
el sé: =Sorszan(hétf &) [el s&: =0]
ut so: =Sor szam(vaséar nap) [utso: =6]

3.1.6. (Rész)I ntervallumtipus
Csak diszkrét tipushdl szarmaztathatd egyszerii tipus. Jel6ljuk abazistipust TB-vel.

Ertékhalmaz |konstans,..konstans, O TB
(Min’ Tip=konstans,..Max' Tip=konstans,)

Kezdsérték | Min'Tip vagy NemDef

Miivel etek TB-vel megegyez6 miveletek (korldtozva persze az értékhalmazra)

Abréazolas TB-vel megegyezd dbrézolés

Példa

Ti pus

TNap=(hétf s, kedd, szerda, csutortok, péntek, szonbat,
vasar nap)

TMunkanap=hét f &. . pént ek
THét vége=szonbat . . vasar nap

Val t 0z6
t egnap, ma, hol nap: TNap

Konst ans

Unnepnap: TNap(vasar nap)

Ha ma=M n’ TNap akkor tegnap: =Max’ TNap
kil 6nben hol nap: =El 6z&( ma)
Ha ma=Max’ TNap akkor hol nap: =M n’ TNap
kul dnben hol nap: =Kdvet kez4( ma)
el sé: =Sorszan(hétf g) [el s&: =0]
ut sé: =Sor szan( vasar nap) [utsoé: =6??7]

- Megjegyzés [SzP2]: A

Sorszéam(vasarnap) melyik
tipushoz asszocidlt fuggvény a
vasérnap helyen? (a TNap-é vagy a
THétvégé-é)
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Megjegyzések:

1. Erdekes anomdlidra vezet a Sor szamés Ti p tipuskonstrukcios fuiggvény kovet-
kezetes bevezetése. Miért?

2. Haa diszkrétségtdl eltekintlink, kiterjesztheté a Val 6sakra is az intervallumtipus-
képzés. Ez persze csak azzal a tobblettel képzelhets el, hogy egy |épéskdzt is meg-
adunk a szdrmaztatashoz (amelyre vannak persze elvarasok).

3. Tovébbi dtalanositas |ehetséges. nem elst és utolsd em dtal meghatérozott része
egy értékhamaznak, hanem valamilyen (predikatummal definidlt) tulajdonsagnak
eleget tevd elemeinek részhalmaza.

Példa:
Ti pus
TTer nSzamrEgész
[ Ti pusinvari ans: i:TTernmbzam : i >0]
TPri mek=TTer n5zam
[ Ti pusi nvari ans: n: TTernSzam : Prin(n)]
Fliggvény Prin?(Konstans x: Egész): Logi kai

Fuéévény VEége.

3.1.7. Szbvegtipus

Ertékhalmaz | MaxHossz darabnyi jelbsl &l16 karakterlancok halmaza [ Karakter”
(Min' Sz6veg..Max-Széveg) — alfabetikus rendezés szerinti elsd (=lrres széveg);
az utolsb erésen reprezentaci 0-fliggs, ezért nem definidjuk.

Kezdgérték |" azaz Ures-szdveg (Min'Szdéveg)

Miivel etek +, Hossz(.), Balrész(.), Jobbrész(.), Jele(.)

=<, 52> 4

Be:, Ki:

Abréazolas Rekord(hossz:Egész, jel: Tomb(1..MaxHossz:K arakter)) — Pascal -stilustl
Karakter' x SzovegV églel — C-stilusii

3.2. Mutato tipusok

Az alcimbeli tébbes szdm jogos, mert valgjdban tetszéleges (tobbnyire dsszetett) tipushoz,
mint bazistipushoz (TB) szervesen tartozhat egy-egy ilyen tipus. Egy konkrét mutato tipusi
objektum csak egyfajta (nevezetesen TB-tipusl) elemek kezddgcimeit hordozhatja. E szigo-
rusag oka: az ellenérizhet6ség, biztonsagossag.

10
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Ertékhalmaz | Memoriacim, amely valamely TB-tipusti elem kezdécime, vagy Sehova
(rendezésnek nincs értelme = Min' Tip, Max Tip)

Kezdsérték |Sehova

Miivel etek Lefoglal(VValtoz6 m:Tip, Konstans e TB) — az elj&rés | étrehoz amemorié-
ban egy TB-elemet, amelynek értéke éppen '€, ésacimét teszi 'm’-be; ha
nincs elegends hely, akkor 'm’-be Sehova érték kertil. Elhagyhaté a kezds-
értéket definid 6 paraméter, ekkor a TB-beli inicidlis értékii elem keletkezik.
Tip(Konstans m:Tip):TB — afliggvény az’m’-beli cimnél kezdsds TB-ele-
met adja vissza értékkeént

Felszabadit(\Valtoz6 m:Tip) — az eljarés fel szabaditja a memdria’ m’ -ben
[évé cimtol kezd6dd TB-elemnyi tartomanyét, majd ' m’'-be a Sehova érték
kerdl.

=5 #F <>
Be: -

Abrézolas Memoariacim

Megjegyzések:
A Lef ogl al mivelet fent taglalt szemantikgjaisindokoljaa szigoru tipusossag kiva-
nalmét!
A Pasca-beli Lef ogl al miivelet, a New, nem foglalkozik kezd6értékadassal, sot a
helyfoglalds sikertelenségét sem kozli a Sehova, vagyisa Ni | értékkel. A Fel -
szabadit, Di spose mivelet sem torli a mutatét.

Példa

Ti pus
TBI okk=Tonmb( 1. . MaxM TEl em
TBMut =TBI okk’ Mut at 6
TBl okkok=Tonb( 1. . MaxN: TBMut )

Val t 0z6
e: TEl em i : Egész
b: TBI okk; bk: TBI okkok; bm TBMut

Ciklus i=1-tél MaxN Div 2-ig
Lefoglal (bm) [bmbe kerul a |efoglalt TBl okk- nyi
terilet cime, és a bmnél kezdsdd
tonb el enmei TEl em kezd&ért éktiek]
bk(i):=bm [bk i. eleme a dinam kusan | ef ogl al t
tonb cinme; értéknegoszt as]
...[a bk(i) tombbe értékek ker il nek]
G kl us vége
b: =TBI okk(bk(1)) [az els& bl okk b-be]
bm =bk(1) [az el s& bl okk cime bm be]

11
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Ciklus i=1-t8l MaxMig
TBl okk(bn) (i):=e [TBl okk(bm) bm nél kezdsd& bl okk
mnt tonb,
TBl okk(bm) (i) a toénb i. el ene]
Ci klus vége
[vajon mlyen értékek vannak a bk(2..MaxN) el enekben;
és mt nmondhatunk a TBl okk(bk(2..MaxN)) értékér sl ?]

4, OSSZETETT ADATTIPUSOK —TiPUSK ONSTRUK CIOK

Helyesebb Osszetett tipusok helyett tipuskonstrukciokrdl beszélni, mivel valahany Gsszetevo
tipushol hozunk Iétre, konstrudunk egy Ujat; s az ilyeneket 1étrehozni képes eszkdzoket tipus-
konstrukcios eszk6zoknek hivni.

Tobbnyire nem magatdl értet6dé az ilyen struktirak rendezése, ezért ssmaM n’, sem a
Max’ tipusfliggvényt nem jelezzik. (Megjegyezzik: természetesen nem elképzelhetetlen —
s6tl—, hogy utdlag valamilyen rendezést rajuk is definialjuk. Errél késsbb még sz6 esik.)

A korabbi szokésos mondanivalék mellé bekeril a , konstrukcid”, amelyben tisztazzuk az al-
kalmazas szintaxisit.

Rovidités miatt a bézistipusokat sorszamozzuk ésigy jeloljiuk: TBy, TBy, ...

4.1. Osszetett tipusok osztélyozasai

A bézistipusok sokfélesége szerint —

e Heterogén (rekord, alternativ rekord)

» Homogén (sorozatfélék: tomb, lista..., halmaz; rekurziv tipusok: lista, fa; gréf...)
Rakovetkezés relacio az elemei kozott —

» Nincs (értelmetlen: rekord, alternativ rekord; |ehetne, de nincs: halmaz)

» Egyértelmii, kivéve a szélsb elemeket (sorozatfélék: tomb, lista,...)

e Tobbszoros (rekurziv tipusok kézil afa; graf)
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4.2. Rekord

Konstrukcié | Rekord(mezd:: TB;, mezd,: TB; ...)

Ertékhalmaz | TB{xTB,x...

Kezdgérték | Az egyes komponensekhez tartozd kezdoérték.

Mivel etek Tip(Konstans m;: TBy, mp: TB, ...) —létrejon egy Tip tipusii konstans my,
my... mez6értékekbol (konstrukcids operécio)

objTip.mez06;:TB; — a, szokatlan” szintaxisi miivelet értéke az adott Tip ti-
pust objektum (objTip) mez6; mezéjének értéke. .. (szelekcids operacio)
objTip.mez06;.TB;:=¢e —a, szokatlan” szintaxisl értékadas eredménye az
adott Tip tipust objektum (objTip) mezé; mezéjének értékil adjag-t...

=, #

Be:, Ki:

Abréazolas A mezok folytonos memodriateriiletre képezve, afelsorolas sorrendjében.

4.3. Alternativ rekord

Olyan rekordfélér6l van sz6, amdynek valamey mez6jétél (mezéitél) fligg tovabbi mezéinek
tipusbesorolasa.

Konstrukcié | Rekord(
mezd;: TBy, ... mezdk: TBk,
Alternativak

felty(mezd,...) esetén (mezs-k sorozata),

feltm(mezo,,...) esetén (mezé-k sorozata)
Alternativak vége)

Ertékhalmaz | TBix.. -TBKX--D:’(i:L,m)TBi,lx- . -TBi,ki

Kezdsérték | A nem egyértelmiisége miatt NemDef.

Mivel etek A rekordhoz hasonl éan.

Abréazolas A mezo6k folytonos memodriaterlletre képezve, afelsorolés sorrendjében, a
hosszat aleghosszabb alternativaval szamolva.

Példa:
Konst ans
ffi: Egész(1)
ng : Egész(2)
Ti pus

TDat unv. . .
TNeneffi..ndé
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TKont r ol | =Fliggvény( TNem Dat um 0..999):0..9
Fluggvény Kontrol | (Konstans n: TNem
d: TDat um
x:0..999):0..9
[Kontroll: egy TKontroll tipust konkrét flggvény]

Fliggvény vége.
Ti pus
TSzentzanmeRekor d(
nem TNem
szul i ds: TDat um
sorszam Egész
ell endr: TKontroll [itt csak ol yan fv-tipus képzel het s
el, anely értel nezési tartomanya:
TNemxTDat unxEgész; ért ékkészl ete
nost ni ncs megkotve])

TSzenmel y=Rekor d(
szsz: TSzenSzam
név: Széveg
Al t ernat i vak
nemFné esetén (Il név :Szdveq)
nem=ffi esetén (katsz: Egész)
Al ternativak vége)

Konst ans
Jézus: TSzemel y((ffi,
1.12. 25,
123,

Kontroll) [szsz nez§ tartal ma],
"Jézus Krisztus' [név nezd],

(123456) [nemrffi=katsz nmezd])

4.4, (Hatvany-)Halmaz
Csak diszkrét (tobbnyire nagyon is korlatozott szamossagu) tipusnak definialhatjuk a hatvany-
hal maz-tipusat.
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Konstrukci6 | Halmaz(TB)
(Min' Tip£D ..Max Tip=TB-értékhamaz, atartalmazés aapjan rendezve)

Ertékhalmaz |TB’

Kezdsérték | Ures hamaz

Miveletek [T (eleme), n (metszet)[ T (egyesités), \ (kiil 6nbség) T vagy Ures (ires
halmaz |étrehozas), Ures? (logikai értéki fuiggvény)

= <M), <M, =), >), #

Be:, Ki:

Abréazolas Tomb(TB:Logikai) — azaz bitvektor az adott elem tartalmazasa vagy nem
tartalmazésa szerint;
Lista(TB) — tartalmazott elemeinek felsorolasa [l. késbbb]

Példa
Ti pus
TOra=0. . 23 )
TNap=Hal maz( TOr a)
Val t 0zé
ma, hol nap: TNap
Konst ans

nmunkanap: TNap(7..12, 14..20)

Ure§(n1a) [ma nincs kotott program = ma ,szabad”]
Ha Ures?(hol nap) akkor ma:=nunkanap
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4.5, Témb

Konstrukci6 | Tomb(TIndex: TElem)

Ertékhalmaz | TElemSamos(Tindex)

Kezdgérték | TElem tipus kezdéértékei

Mivel etek objTip(i) (aTip tipusti obj Tip tdmb i. TElem tipust eleme),
objTip(i):=e (aTip tipust ohjTip tdmb i. eleme legyen '€ értékii)
=%

Be:, Ki:

Abrazolas Az elemek folytonos memodriateriiletre képezve, ndvekvé index sorrendben.
(L. késshh)

5. SOROZATTIPUSOK

Sorozattipusnak hivjuk azt atipust, amely
1. homogén (azaz elemei egyetlen bézistipushoz tartoznak),
2. egyértelmii rékovetkezés relacio van elemei kozott (az adott elemét legfeljebb egy
elem kovetheti),
3. egyetlen olyan eleme van, amelyet nem eléz meg masik, s egyetlen olyan, amelyet
nem kovet.

5.1. Sorozatmiiveletek

Nagyon sokféle sorozattipus alkothaté meg, mégha nem kiil6nboztetj ik meg a killonbdzé béa-
zZistipustiakat egymastdl (azaz a strukturalisan azonosakat). Jellegzetes miivel et-egyttest ren-
delve hozzgjuk kapjuk a késdbbiekben targyalt egyes, fontos alosztélyait.

A legfontosabb mivel etei, hamozva, a kévetkezok:

Miivel et Tevékenység-leiras
Ures L étrehoz, elemek nélkill.
L étrehoz L étrehoz, struktdratdl fliggd elemekked.
Ures?/Téli? Ellenérzi, hogy van-e eleme, ill. hogy bévithet6 lenne-e?
ElemSzam Héany eleme van?
Bellleszt Struktaratdl fiiggd helyre Uj elemet illeszt.
Kihagy Struktarétdl figgs helyrél elemet hagy €.
Elss/Utolsd Elsj, utolsd demének értékét adja.
Elgjérol/Végérol Levalasztja a sorozat €lsd, utolsd elemét, értékét is visszaadja.
ElssUtani ak/Utol sOEl6ttiek | Eldobja az els6, utolsd elemet.
Elejére/Végére A sorozat els6 eleme elé, utolsd eleme mogéilleszt egy Ujat.
Elem Struktaréatdl fliggéen meghatérozott el emének értékét adja vissza.

16




Prmea2_1

2006. 02. 12.

ElemM édosit

Strukturétdl fliiggéen meghatarozott elemének Uj értéket ad.

Elsdre/Utolsora

A struktira elss, utolsd elem lesz az aktudlis (havolt ilyen).

El6zére/K bvetkezdre

A struktura aktualis eleme (havolt ilyen) legyen az eddigit
megel 6z6/koveto.

Aszerint, hogy mely miiveleteket engedjik meg egy sorozatfélénél beszélhetiink az aldbbi ti-
puskonstrukciokrdl. Nem jeldljik az , atipus-osztdyokat”, tovébba a tevékenységeket nem a
»hagyomanyos’ neviikén emlitjuk.

Tipuskonstrukcio

Tevékenységhalmaz

Témb

(Létrehoz, ElemSzam,) Elem, ElemM édosit

Lista Ures, Ures?, Teli?, Beilleszt, Kihagy, Elsore, Utolsora, Elézére,
Kovetkezére, Elem, ElemModosit

Sor Ures, Ures?, Tdli?, ElemSzam, Elss, Elejérél, Végére

Verem Ures, Ures?, Teli?, ElemSzéam, Els5, Elejére, Elgérol

Téblézat Ures, Ures?, Teli?, ElemSzam, Elem, ElemMddosit. ..

InputSzekvencialisFile

Létrehoz, Ures?, Elejérol

OutputSzekvencidlisFile

Ures, Ures?, Tdli?, Végére

DirektFile

Ures, Létrehoz, Ures?, Teli?, ElemSzam, Elem, ElemMddosit. ..

AsszociativFile

Ures, Ures?, Tdli?, ElemSzém, Elem, ElemMddosit. ..

5.2. Sorozatok abréazolasanak lehetosége

Folytonos abrézolas, amikor az elemeket a memariaban a kezddcimtdl szorosan egymasutan

helyezziik €.

Meméria‘
Elemsorszam:

1. 2. 3 .. N
kezddcim

Lancolt abrazolas, amelynél az elemek a memoériaban elszrva helyezkednek el, a rakovetke-

zést mutatéval biztositjuk.

Memoria

im2 | ... L0 ‘ L m3

Elemsorszam:

kezdécim=ml mN

|
1. .. N L I—T.’t

Blokkolt abrazolas 6tvozi az el6bbi kettét Ggy, hogy |ancot hoz |étre az elemek egy adott sza-
mU elemet tartalmazo témbjébol.
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