SZLAVI PETER: A PROLOG NYELV ,,FELDOLGOZASA”
(1. RESZ)

Adottak az arpadhazi kiralyokrol a kévetkez6 adatok:

- ki kicsodanak az apja,

- ki kicsodanak a felesége,

- ki mikor uralkodott fejedelemként, ill.
- kiralyként.

1. ARPADHAZI KIRALYOK ,,DIAGNOSZTIKAJA” I.

Adjuk meg a Prolog szabalyokat az alabbi kérdések megvalaszolasara:

- anyja-e valaki valakinek,

- sztileje-e valaki valakinek,

- nagysziileje-e valaki valakinek,

- 6se-e valaki valakinek,

- fejedelemné-e valaki,

- kiralyné-e valaki,

testvére-e valaki valakinek,

mostoha testvére-e (féltestvére-e) valaki valakinek,
unokatestvére-e valaki valakinek,
uralkodott-e egy adott éraban,

mikor uralkodott,

- azon uralkodo-e, aki fia is uralkodott,

azon uralkodo-e, aki testvére is uralkodott,
_ P

Tanacs: az egyes szabalyok felallitisahoz célszerd el6szor megfogalmazni figgvényként
azokat ,matematikai formalizmussal”, rekurzivan, s csak ezutin kodolni Turbo Prologban!
Valahogy igy:

anyja (Anya,X) :=1étezik Apa: apja(Apa,X) és felesége (Apa,Anya),

vagy

6se (Ki,Kinek) :=sziléje (Ki,Kinek) wvagy
létezik Valaki: szildje(Valaki,Kinek) és &se (Ki,Valaki)

Az ,alap-adatbazis”:
/ *

Arpad-haz csaléddfa részlet:

*/

Domains

/*

A predikdtumok (axidmak, szabalyok) ,értelmezési tartomanyai”,
hagyomanyosan: tipusdefinicidk:

/*
szemely = string
idopont = integer



Predicates

/*
Az axiémak és szabalyok értelmezési tartomanyanak deklaraléasa;
minden, késdébb eldkertild axidma és szabadly itt deklardltatik:

*/

apja(szemely, szemely)

felesege (szemely, szemely)
fejedelem(szemely, idopont, idopont)
kiraly(szemely, idopont, idopont)
anyja(szemely, szemely)

szuloje (szemely, szemely)
nagyszuloje (szemely, szemely)
ose (szemely, szemely)

kiralyne (szemely)

testvere (szemely, szemely)
feltestvere (szemely, szemely)
uralkodott (szemely, idopont)

fia is uralkodott (szemely)
testvere is uralkodott (szemely)

Clauses

/*
A ,puszta” tények:
*/

apja(almos, arpad).

apja( arpad, levente).
apja( arpad, tarhos).
apja( arpad, solt).
apja( solt, taksony).
apja( taksony, geza).
apja( geza, istwvan).
apja( istvan, imre).
apja( geza, judit).
apja( geza, "leany 1").
apja( geza, "leany 2").
apja( orseolo, peter).
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apja( mihaly, wvazul).
apja( vazul, endre).
apja( endre, salamon).
apja( endre, adelheid).
apja( vazul, bela).

apja( bela, "I.geza").
apja( "I.geza", kalman).
apja( kalman, laszlo)
apja( kalman, "II.istvan")
apja( bela, "I.laszlo").
apja( bela, eufemia).
apja( vazul, levente).
apja( mihaly, laszlo).



felesege (solt, "menmarot lany"). fejedelem(almos,819,895).
felesege (geza, sarolta). fejedelem(arpad, 889, 907).
felesege (istvan,gizella). fejedelem(solt,907,947).
felesege (orseolo, "leany 2"). fejedelem(taksony, 947,970) .
felesege(laszlo,premiszlava) . fejedelem(geza, 970,997).
felesege (endre, anasztazia) . fejedelem(istvan, 997,1001) .
felesege(bela,rixa) . kiraly (istvan,1001,1038).
felesege (salamon, judit) . kiraly (peter,1038,1041).
felesege (vratislav,adelheid). kiraly (peter,1044,10406).
felesege ("I.geza","gorognd") . kiraly(endre,1046,1060) .
felesege (kalman,buzilla). kiraly(bela,1060,1063).
felesege (kalman,eufemia) . kiraly(salamon,1063,1074) .
kiraly("I.geza",1074,1077).
kiraly("I.laszlo",1077,1095.
kiraly(kalman,1095,1116).
kiraly("II.istvan",1116,1131).
Megoldas:

El6zetes, (Turbo) Prologra vonatkozé megjegyzések:

1. Az eljarasokhoz és figgvényekhez szokottaknak idegen a Prolog azon lényegi sajatossaga, hogy
benne minden logikai értékkel rendelkezé axioma, vagy szabaly.

gy ha valamit hagyomanyosan a kévetkez6 — Ennek megfelel a Prologban:
eljarashivassal lehetett megoldani:

b(Yla(X))l a(X,Z) and b(Y,Z)
ahol szabaly,
Eljaras b (YTipus, ZTipus) ahol 'a' és 'b' szabalyok.

és Fuggvény a (XTipus) :ZTipus.

2. Némely esetben elkertilhetetlen a rekurzié a szokvanyos iterativ ciklus megvaldsitasara (pl.
6se):

a hagyomanyos iteracionak: megfelel két szabaly:
'Z:=h (X) c(X,2) 1f Z=h(X) and
Ciklus amig f (X) ciklus (X,%Z) or Z=h(X).
Z:=g(X,2); X:=1(X) ciklus(X,Z) if f£(X) and
Ciklus vége' Z272=g (X, Z) and

XX=1(X) and
ciklus (XX, 7272) .

3. A Turbo Prologban egyenértéklek a kovetkezok:

a) a(X) if b(X) or c(X). b) a(X) if b(X).
a(X) 1if c((X).

Ez esetben megszakitas nélkil kell, hogy egy
csoportban legyenek az alternativak!

4. A logikai muveletek kozul a Prologban félhasznalhatokaz 'and', az 'or' (és a 'not'). Kozottik a
megszokott precedenciaviszonyok allnak féonn. Zardjelezni a kifejezéseket nem szabad! Ennek
a hianynak poétlasara alkalmazhaté a 3.-ban mutatott lehet6ség. A 'not' nem valédi logikai
mivelet, hanem egy beépitett predikatumtranszformator, amely a paraméterként megadott
predikatumot-fiigevényt (nem tobbtagu, vagy tobbtényezds!) negalja. E transzformator volta
tikr6z6dik abban, hogy az argumentumot zardjelek kézé kell zarni.

5. Ha egy szabaly (axiéma) valamely paramétere nem érdekes a cél szempontjabédl, akkor ezt az '’

(anonim-paraméter) jellel kell kifejezni!



A Prolog program:

/*

A szabalyok (a fenti axidéméak utén) :

*/

anyja(X,Y) if felesege(Z,X) and apja(Z,Y).
/*

Vegylk észre, hogy az axidmakbdl szarmaztathatd legkézenfekvdbb
sanyasag” relacid valdjaban nem biztos, hogy genetikai rokonsagot
is takar. Ennek még lesznek pikans kdvetkezményei. Mindjart az
elsd, hogy az apa Osszes felesége anyja az Osszes gyermekének.

*/

szuloje(X,Y) if apja(X,Y¥Y) or anyja(X,Y).
nagyszuloje(X,Y) if szuloje(X,Z) and szuloje(Z,Y).

ose (X,Y) if szuloje(X,Y) or szuloje(X,Z) and ose(Z,Y).
kiralyne(X) if kiraly(Z, , ) and felesege(Z,X).
testvere (X,Y) if apja(Z,X) and apja(Z,Y) and X<>Y.

/*
A furcsa anyasagnak koszonhetd, hogy a testvéséghez elegendd az
apak azonosséaga. (Hisz ekkor garantadlt, hogy azonos az anyjuk,
anyjaik!)

*/

feltestvere(X,Y) if /* X-nek apja, de Y-nak nem */

anyja (ANYA, X) and anyja (ANYA,Y) and
apja (APA,X) and not (apja (APA,Y)).

unokatestvere (X,Y) if szuloje(Z21l,X) and szuloje(Z2,Y)
and testvere (z1,722).

uralkodott (X,MIKOR) if fejedelem(X,TOL,IG) and
TOL<=MIKOR and MIKOR<=IG.

fia is uralkodott (X) if uralkodott (X, ) and
apja(X,Y) and uralkodott(Y, ).

testvere is uralkodott (X) if uralkodott (X, ) and

testvere (X,Y) and uralkodott (Y, ).

Probak (Goal):
apja(almos, arpad) eredménye: Yes
apja(almos, levente) eredménye: No
apja (peter, domonkos) eredménye: No (de-de!)
felesege (kalman, Ki) eredménye: 2 solution
buzilla
eufemia
anyja("II.istvan", Ki) eredménye: 2 solution
buzilla
eufemia
szuloje (almos, arpad) eredménye: Yes
szuloje (almos, levente) eredménye: No
nagyszuloje (almos, levente) eredménye: Yes



nagyszuloje (solt, geza) eredménye: Yes

nagyszuloje (solt, levente) eredménye: No
ose (almos, levente) eredménye: Yes
ose (arpad, levente) eredménye: Yes
ose (arpad, eufemia) eredménye: Yes
ose (arpad, napoleon) eredménye: No
fejedelem(almos, TOL, IG) eredménye: 1 solution

TOL=819, IG =895
fejedelem(geza, 971, IG) eredménye: No (nem pontos a TOL!
helyesen:TOL=970,1IG=997)

uralkodott (geza, 971) eredménye: Yes (TOL=970,IG=997)

uralkodott (napoleon, 971) eredménye: No (TOL=???,IG=?77?)

testvere (geza, mihaly) eredménye: Yes

testvere (levente, endre) eredménye: Yes (levente: vazsoly
fia)

feltestvere (levente, endre) eredménye: No (mert testvére)

unokatestvere (levente, endre) eredménye: No (mert testvére)

unokatestvere (istvan, wvazsoly) eredménye: Yes (mert geza mihaly
testvére)

2. ARPADHAZI KIRALYOK ,,DIAGNOSZTIKAJA” II.

Vilaszoljuk meg a kovetkezd kérdéseket:

- ki az, aki sem kiraly sem fejedelem,
- ki az, akinek nincs gyereke?
Tovabba: gondoljuk meg az eléz6ekben irt szabalyokat, alkalmasak-e olyan kérdés meg-
valaszolasara, amelyben éppen a személyt keresstik!

Megoldas:
A szabalyok ,,terve”:

nem uralkodott (Valaki) := nem létezik kiradly(Valaki,Té6l,Ig) és
nem létezik fejedelem(Valaki,Tol, Iqg).

magtalan (Szild) :=nem létezik Gyerek: szliléje(Szuld,Gyerek)
Ko6z6s a szabalyokban, hogy olyan valamit kerestiink, ami nem valamilyen. Azaz ,,prolo-
gositva”:
'a(X) if not(b(X)) and c(X).'
alaku a szabaly.

A probléma: Ha X szabad paraméter (azaz maga a paraméter) kérdéses, akkor azt igényelnénk
a Prologtol, hogy keressen olyan X-t, amelyre nem teljesiil a 'b' szabdly; s erre nem hajlandé.
Mondvan: ,,végtelen” halmazban kellene megfelel6t talalnial Ezt a halmazt végesre kell leszi-
kiteni egy tovabbi szabaly segitségével, amely vagylagosan folsorolja a halmaz elemeit (amin mar
véges lépésben végig lehet menni).



Tehat a megoldas: ,,valtozo paraméteres” -a Prolog terminoldgia szerint: szabad valtozos-
kérdésfeltevés miatt az alaphalmazt kijel6l6 szabalyt is f6l kell venni (a deklaracios részben, ill.
»alapaxidmaként” az ,,adatbazis” elé) akkor, ha van olyan szabaly, amelyben a szabad paraméter
illesztéséhez nincs elegend6 informacidja a Prolognak (pl. tagadassal indul, vagy a szabaly azon
pontjaig jutva marad szabad paraméter, pl.

a(x) if b(y) and not(c(x))... )

csaladtag(szemely)
nem uralkodo (szemely)

magtalan (szemely)

csaladtag (X)

if X=almos or X=arpad or X=levente or X=tarhos or X=solt
or X=taksony or X=geza or X=istvan or X=imre or X=orseolo
or X=peter or X=mihaly or X=vazul or X=bela or X=endre
or X=salamon or X="I.geza" or X=kalman or X="I.laszlo"
or X=levente or X=laszlo or X="II.istvan" or X=laszlo.

csaladtag (X)

if X=sarolta or X=gizella or X="leany 1" or X="leany2"
or X="menmarot lany" or X=premiszlava or X=anasztazia
or X=rixa or X=judit or X=adelhaid or X="gorog nd"
or X=buzilla or X=eufemia.

A szabalyok:

nem uralkodo (VKi) if csaladtag(VKi) and not (kiraly(VKi, , ))
and not (fejedelem(VKi, , )).

magtalan (VKi) 1f csaladtag(VKi) and not(szuloje(VKi, )).

Az eredeti szabalyok valtoztatas nélkul hasznalhatok a személyre vonatkozé kérdésekben.

Probadk:

apja (Ki,arpad) eredménye: 1 solution
Ki=almos

apja(arpad, Ki) eredménye: 3 solutions
Ki=levente
Ki=tarhos
Ki=solt

szuloje (Ki, istvan) eredménye: 2 solutions
Ki=geza
Ki=sarolta

nagyszuloje (almos, Kinek) eredménye: 3 solutions
Kinek=levente
Kinek=tarhos
Kinek=solt

ose (Ki, levente) eredménye: 2 solutions
Ki=arpad
Ki=almos



ose (Ki, sarolta) eredménye: No

fejedelem (Ki, 997, IG) eredménye: 1 solution
Ki=istvan, IG=1001

uralkodott (Ki, 971) eredménye: 1 solution
Ki=geza

testvere (geza, Kinek) eredménye: Yes
Kinek=mihaly

feltestvere (levente, Kinek) eredménye: No
(csak testvére van)

nem uralkodo (levente) eredménye: No
nem uralkodo (Ki) eredménye: ? solutions
Ki="?
Ki="?
Ki="?

magtalan (Ki) eredménye: ? solutions
Ki="?



A PROLOG FELDOLGOZASA
(11. RESZ)

1. ,PORTIA LADIKAJA” ELSO FELADATA:

Portianak van harom ladikaja. Férjhez akar menni, de intelligens férjet szeretne maganak.
Ezért miel6tt a kérének igent mondana, probara teszi észbeli képességét.

Elrejti egy képét valamelyik ladikaba, és mindegyikre egy-egy allitdst ir fol, amely a kép
hollétére vonatkozik. Majd hozzatesz segitségként egy "peremfeltételt”, ami alapjan mar
egyértelmien meg lehet talalni a helyes valaszt.

A konkrét feladvany részletei:

Az arany ladika felirata: ,,ebben a ladikaban van”.

Az ezlst ladika felirata: ,,nem ebben a ladikiban van”.

Az 6lom ladika felirata: ,,nem az arany ladikaban van”.
A peremfeltétel: ,,az allitasok kozul legfeljebb egy igaz”.

irjunk tehat a kéré megsegitésére olyan PROLOG programot, amely egyszerten felkészithetd
tetsz6leges allitasok és peremfeltétel melletti megoldas megtalalasaral

Megoldasok:

Els6 meggondolni valé a tampont. Mi legyen a tampont, amelybdl szabalyt, vagy axiémat
lehet csindlni? A valasz: a ladakra irt allitisok. Mi érdekes benniink, és hogyan fogalmazhatok
meg a predikatumként? ,,Allitas-attributumok™: - melyik ladara van irva (hiszen ezt félhasznaljuk
a ,peremfeltételekben”), - az allitasa szerint: melyik ladaban (vagy ladakban) talalhato a kép.

Masodik dolog, ami az el6z6ek utan nem varatlan az az, hogy mivel el6relathaté olyan
predikatum léte, amely tagadassal indul (s mint tudjuk ehhez nem tud a PROLOG mintat
illeszteni), ezért kell egy axiémasorozat tdmpontul. Ezek arrdl "szoélnak", hogy milyen para-
méterek, azaz ladak lehetnek egyaltalan.

1. megoldas:

gy adédik az elsé lehetSség a predikitumra, ami egyben tényallitas is lehet (hisz az
kétségtelen, hogy ez a ladara van irva; azt persze nem allitjuk, hogy igaz is):

allités (melyiken,miben) .

/*
Portia ladikéja 67a. kérdése:

*/

Predicates
lada (Symbol) % la&daféleségek a tagadashoz
allitas (Symbol,Symbol) % a ladan l1lévdé 4llitas

o

mind igaz (Symbol) % mindegyik felirat igaz
legf 1 igaz(Symbol) % legfeljebb 1 igaz a feliratok kozil
legf 1 hamis (Symbol) % legfeljebb 1 hamis a feliratok kozul

mind hamis (Symbol) mindegyik felirat hamis

%

Clauses
lada (X) If X="arany" or X="ezust" or X="olom".



/* a szdbszerint vett &llitds az arany ladan:
allitas (Ladan,Ladaban) If Ladan=arany and Ladaban=Ladan.

/* ugyanez egyszerilbben: */
allitas (arany,arany) .

/* a szbszerint vett 4llitds az ezlUst 1l4&dan:
allitas (Ladan, Ladaban) If Ladan=ezust and Ladaban<>Ladan.

/* ugyanez egyszerlbben: */
allitas (ezust,arany).
allitas(ezust,olom).

/* a szdbszerint vett &4llitds az 6lom ladan:
allitas (Ladan,Ladaban) If Ladan=olom and Ladaban<>arany.

/* ugyanez egyszerilbben: */
allitas(olom,ezust). /*
allitas(olom,olom) .

/* a lehetséges "peremfeltételek": */

mind igaz (X) If allitas(arany,X) and allitas(ezust,X)
and allitas (olom,X) .

legf 1 hamis (X) If allitas(ezust,X) and allitas(olom,X).
legf 1 hamis (X) If allitas(arany,X) and allitas(olom,X).
legf 1 hamis (X) If allitas(ezust,X) and allitas(arany,X).

legf 1 igaz(X) % pontosan 1 igaz
If allitas(ezust,X) and not(allitas(olom, (X)) and
not (allitas (arany,X)) or allitas(arany,X) and
not (allitas (ezust, (X)) and not(allitas(olom, X)) or
allitas(olom,X) and not(allitas(arany,X)) and
not (allitas (ezust, X)) .

legf 1 igaz(X) % 1 sem igaz
If mind hamis (X).

mind hamis (X) If lada(X) and not(allitas(arany,X)) and
not (allitas (ezust,X)) and not(allitas(olom,X)).

Goal
/* a konkrét kérdés célallitésa: */

Write ("A 67.a) rejtvény megoldasa:") and nl and
legf 1 igaz(X) and Write(X)

2. megoldas:

A két fenti "allitdsattributumot" masként is vissza lehet adni. Az elv, amit gyakran
alkalmazunk a Prologban: az egyik attributumot relacioként tekitjik, s altala nevezzik el a
szabalyt, a masik (a t6bbi) pedig ennek paramétere(i).

attributuml (attributum?2, ...)
/*

Portia l&dikédja 67a. kérdése:

*/
Predicates

lada (Symbol) % ladaféleségek a tagadéshoz
arany ladan (Symbol) % arany lada felirata
ezust ladan (Symbol) % eziist lada felirata



o)

olom ladan (Symbol) % 6lom lada felirata

¢}

mind igaz (Symbol) % mindegyik felirat igaz

¢}

legf 1 igaz(Symbol) % legfeljebb 1 igaz a feliratok kozil
legf 1 hamis (Symbol) % legfeljebb 1 hamis a feliratok kozul
mind hamis (Symbol) % mindegyik felirat hamis

Clauses
lada (X) If X="arany" or X="ezust" or X="olom".

/* a szbszerint vett 4llitds az arany ladan: */
arany ladan(X) If X=arany.

/* ugyanez egyszerilbben: */
arany ladan(arany) .

/* a szbszerint vett 4llitéds az ezist ladan: */
ezust ladan(X) If X<>ezust.

/* ugyanez egyszerilbben: */
ezust ladan (arany) .
ezust ladan(olom) .

/* a szbszerint vett 4llitads az O6lom ladan: */
olom ladan(X) If X<>arany.

/* ugyanez egyszerilbben: */
olom ladan(ezust).
olom ladan(olom) .

/* a lehetséges "peremfeltételek": */

mind igaz (X) If arany ladan(X) and ezust ladan(X) and
olom ladan(X) .

legf 1 hamis (X) If ezust ladan(X) and olom ladan (X) .
legf 1 hamis (X) If arany ladan(X) and olom ladan (X).
legf 1 hamis (X) If ezust ladan(X) and arany ladan(X).
legf 1 igaz(X) % pontosan 1 igaz

If ezust ladan(X) and not(olom ladan (X)) and
not (arany ladan (X)) or arany ladan(X) and
not (ezust ladan (X)) and not (olom ladan (X)) or
olom ladan(X) and not(arany ladan(X)) and
not (ezust ladan (X)) .

legf 1 igaz(X) % 1 sem igaz
If mind hamis (X).

mind hamis (X) If lada(X) and not (arany ladan (X)) and
not (ezust ladan (X)) and not (olom ladan (X)) .

Goal
/* a konkrét kérdés célallitédsa: */

Write ("A 67.a) rejtvény megoldédsa:") and nl and
legf 1 igaz(X) and Write (X)

Futasi eredmény: ezist.
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2. ,PORTIA LADIKAJA” MASODIK FELADATA

... most mar ,rafinaltkodik” Portia. (Kénnytnek tint talan a fel-advanya.) Minden ladi-kara
két allitast ir, amelyek vonatkozhatnak akar arra, hogy melyik ladaban talalhaté a kép, de a kép
festdjére is.

A konkrét feladvany részletei:
Az arany ladika feliratai:

- ,,nem ebben a lidikiaban van™,
- ,,velencei a fest$”.
Az ezlst ladika feliratai:

- ,nem az arany ladikaban van”,
- ,firenzei a fest6”.
Az Olom ladika feliratai:

- ,,nem az 6lom ladikaban van”,
- ,,az ezust ladikaban van”.
A peremfeltétel: ,,az allitisok kozil ladanként legfeljebb egy hamis”.

irjunk tehat a kéré megsegitésére olyan PROLOG programot, amely egyszerten felkészithetd
tetsz6leges allitasok és peremfeltétel melleti megoldas megtalalasaral

Megoldas:
/ *

Portia ladikéja 68a. kérdése:

*/
Predicates

lada (Symbol) % ladaféleségek

festo (Symbol) % festdk

aranyl (Symbol) % arany lada 1. felirata
ezustl (Symbol) % eziist ladda 1. felirata
oloml (Symbol) % 6lom lédda 1. felirata
arany2 (Symbol) % arany lada 2. felirata
ezust2 (Symbol) % eziist ladda 2. felirata
olom2 (Symbol) % 6lom ladda 2. felirata
legf 1 hamis arany (Symbol, Symbol)

legf 1 hamis ezust (Symbol, Symbol)

legf 1 hamis olom(Symbol, Symbol)

kerdes teljes(Symbol, Symbol) % ha festdre is kivancsiak vagyunk
kerdes (Symbol)

Clauses

lada (X) If X="arany" or X="ezust" or X="olom".

festo(X) If X="velence" or X="firenze".

aranyl (ezust) .

aranyl (olom) .

arany2 (velence) .

ezustl (ezust) .

ezustl (olom) .

ezust?2 (firenze) .

oloml (arany) .

oloml (ezust) .

olom2 (ezust) .

legf 1 hamis arany(X,Y) If aranyl(X) or festo(Y) and arany2(Y).
legf 1 hamis ezust(X,Y) If ezustl(X) or festo(Y) and ezust2(Y).

—~ o~~~
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legf 1 hamis olom(X,Y) If oloml(X) or olom2 (X).
kerdes teljes(X,Y) If lada(X) and legf 1 hamis arany(X,Y) and
legf 1 hamis ezust (X,Y) and legf 1 hamis olom(X,Y).
kerdes (X) If lada(X) and legf 1 hamis arany(X,Y) and
legf 1 hamis ezust (X,Y) and legf 1 hamis olom(X,Y).

Goal
/* a konkrét kérdés célallitésa: */

Write ("A 68a. rejtvény megoldédsa:") and nl and
kerdes (X) and Write (X)

Futasi eredmény: ezist.

3. SUBIDAM ES SUBIDU

Subidam és Subidu hazudésak. E tulajdonsaguk nap fajtajatdl fuggben valtozik. Pl. Subidam
csutortokon, pénteken, szombaton és vasarnap mond igazat; Subidu hétfén, kedden, szerdan és
vasarnap.

irjunk Prolog programot annak eldontésére, hogy ma milyen nap van, ha kettejukkel
talalkozva a kovetkez6k hangzanak el szajukbol:

Egyik: ,,Subidam vagyok”.
Masik: ,,Subidu vagyok”.

Megoldas:

Mivel ,,egybehangzéan” nyilatkoznak, vagy mindketten igazat mondanak, vagy mindketten

hazudnak.
/*

Subidam és Subidu (majdnem az 51. feladat):
*/

Domains
Nap = Symbol
Kicsoda= Symbol

Predicates

nap (Nap)

subidulgaz (Nap)

subidamIgaz (Nap)

mindkettenHazudnak (Kicsoda,Kicsoda, Nap)
mindkettenIgazatmondanak (Kicsoda,Kicsoda, Nap)

Clauses
nap(N) If N=hetfo or N=kedd or N=szerda or N=csutortok
or N=pentek or N=szombat or N=vasarnap.

subidamIgaz (Nap) If Nap=csutortok or Nap=pentek or Nap=szombat
or Nap=vasarnap.

subidulgaz (Nap) If Nap=hetfo or Nap=kedd or Nap=szerda
or Nap=vasarnap.

mindkettenIgazatmondanak (subidam, subidu, Z) If subidamIgaz (Z) and
subidulgaz (Z) .

mindkettenHazudnak (subidu, subidam, Z) If nap(Z) and
not (subidamIgaz (Z)) and not (subidulgaz(Z)).

Goal
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mindkettenHazudnak (EloszorSzol,MasodszorSzol,Nap) or
mindkettenIgazatmondanak (EloszorSzol,MasodszorSzol, Nap)
Futasi eredmény:

E18sz06rSz6l =Subidam

MasodszorSzdl=Subidu

Nap =vasérnap.
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A PROLOG FELDOLGOZASA
(I11. RESZ)

Tételek ,,prologositasa” (altalanos feladat): az adott tételt fogalmazzuk meg el6sz6r mate-
matikai, fliggvényes jel6léssel, majd adjuk meg a Prolog programot is!

1. Osszegzés tétel

. Eldontés tétel

. Keresés tétel

. Kivalogatas tétel

. Megszamlalas tétele

. Maximum kivalasztis tétele

. Rendezés tétel

. Logaritmikus "eldontés" tétele (rendezettben benne van-e egy adott elem)

0 1 O\ Ul AW

Megoldas:

A tételeket egészek vagy szimbolumok sorozatan értelmezzik. A tételek ,hagyomanyos”
értelemben vett eredménye (kimend paraméterei) most tobbletparaméterként illesztjik a tételek
predikatumaihoz. Amint ez az alabbiakban latszik:

Osszegzés (EgészSorozat->Egész [dsszeqg])

Eldont (SzimbdlumSorozat) [sikeresséqg]

Keres (SzimbdélumSorozat->Egész [hdnyadik elem]) [sikeresség]
Kivdlogat (SzimbdélumSorozat->SzimbdélumSorozat [T-tul. elemek])
Megszamlal (SzimbbélumSorozat->Egész [T-tulajdonsaguak szamal])

Maximum (SzimbdélumSorozat->Elem [legnagyobbl])

~ o oo w N

Rendez (SzimbdélumSorozat->SzimbdlumSorozat [rendezve])
(minimumkivédlasztéssal)

8. LogEldont (Binaris fa,Elem) [sikeresséqg]

Megjegyzések:

1. egy ujdonsagot rejt magaba a logaritmikus eldontés: a binaris fa rekurziv tipusat. Erre azért van
szitkség, mert ilyenben képes valéban hatékonyan keresni a Prolog. Ezzel kapcsolatban
folmeril egy kiegészit6 feladat: irjunk predikatumot, amely egy kozonséges sorozatot binaris
fava alakit at! (Ehhez lehet szukség pl. az 'AVLfa', a 'szintszam' és a 'max’ predikatumokra.)

2. a maximumkivalasztasos rendezés segéd predikatumként igényel egy 'kihagy' neviit.)

A tulajdonsagot egy 'tul' predikatum fejezi ki. (Ez most konkrétan 'a szokézzel kezdddik'-t
jelenti.)

Domains

EgeszSorozat = Integer*

Elem = Symbol

SzimbolumSorozat= Elem*

BinFa = bf (Binfa,Elem,Binfa); ures % bin.fa tipus

Predicates
osszeg (EgeszSorozat, Integer)
eldont (SzimbolumSorozat)
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keres (SzimbolumSorozat, Integer)

kivalogat (SzimbolumSorozat, SzimbolumSorozat)
megszamlal (SzimbolumSorozat, Integer)

maximum (SzimbolumSorozat, Elem)

rendez (SzimbolumSorozat, SzimbolumSorozat)
kihagy (SzimbolumSorozat,Elem, SzimbolumSorozat)
logeldont (BinFa, Elem)

fasit (SzimbolumSorozat,BinFa)

beilleszt (BinFa,Elem,BinFa)

AVLfa (BinFa,BinFa)

szintszam(BinFa, Integer)

max (Integer, Integer, Integer)

tul (Elem)

Clauses

tul (Elem)

If frontchar(Elem,Elso, ) and Elso=' '. % ' '-zel kezdd&dd
osszeg ([],0).
osszeg ([Elem|Sorozat],S) If osszeg(Sorozat,T) and S=Elem+T.
eldont ([]) If fail.
eldont ([Elem|Sorozat]) If tul (Elem) or eldont (Sorozat).

keres ([], ) If fail.

[
keres ([Elem|Sorozat],Hol) If tul(Elem) and Hol=1.
[

keres ([Elem|Sorozat],Hol) If keres(Sorozat,NaHol) and
Hol=NaHol+1l and ! /* '"!' mivel csak az 1. kell! */.

kivalogat ([],[1) .

kivalogat ([Elem|BeSorozat], [Elem|KiSorozat]) If tul (Elem) and
kivalogat (BeSorozat,KiSorozat) and !.

kivalogat ([Elem|BeSorozat],KiSorozat) If kivalogat (BeSorozat,
KiSorozat) and !.

megszamlal ([],0).

megszamlal ([Elem|BeSorozat],Db) If tul (Elem) and megszamlal (Be
Sorozat,Dbl) and Db=Dbl+l and !.

megszamlal ([Elem|BeSorozat],Db) If megszamlal (BeSorozat,Db) and
I

maximum([], ) If fail.
maximum ([Elem],Elem) .

maximum ([Elem|Sorozat],Melyik) If maximum(Sorozat,TalanEz) and
Elem>TalanEz and Melyik=Elem and ! or maximum(Sorozat,
TalankEz) and Elem<=TalanEz and Melyik=TalanEz and !.

rendez ([],[]) .
rendez ([Elem], [Elem]) If !. %nem kell tobb megoldas!
rendez (BeSorozat, [Elem|KiSorozat]) If maximum (BeSorozat,Max) and

Elem=Max and kihagy (BeSorozat,Max,UjSorozat) and
rendez (UjSorozat,KiSorozat) and !.

kihagy ([],Nelkul, []).
kihagy ([Nelkul |BeSorozat],Nelkul,BeSorozat) If !.
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kihagy ([Elem|BeSorozat],Nelkul, [Elem|KiSorozat])
If kihagy(BeSorozat,Nelkul,KiSorozat) and !.

logeldont (ures, ) If fail.
logeldont (bf (Bal,Elem, Jobb) ,Elem) .

logeldont (bf (Bal,Gyoker, Jobb) ,Elem) If Gyoker>Elem and
logeldont (Bal,Elem) or Gyoker<Elem and logeldont (Jobb,Elem) .

/* az aldbbiak meggondolanddk: */
fasit ([],ures).
fasit ([Elem],bf (ures,Elem,ures)) .

fasit ([Elem|Sorozat],X) If fasit(Sorozat,Fa) and
beilleszt (Fa,Elem,X) and !.

beilleszt (ures,Elem, bf (ures,Elem,ures)) .

beilleszt (bf (ures, K, Jobb) ,Elem,bf (bf (ures,Elem, ures) , K, Jobb))
If Elem<K and !.

beilleszt (bf (Bal,K,ures),Elem,bf (Bal,K,bf (ures,Elem,ures)))
If Elem>=K and !.

beilleszt (bf (Bal,K, Jobb),Elem,bf (UjBal,K, Jobb))
If Elem<K and beilleszt (Bal,Elem,UjBal) and !.

beilleszt (bf (Bal,K,Jobb),Elem,bf (Bal,K,UjJobb))
If Elem>=K and beilleszt (Jobb,Elem,UjJobb) and !.

szintszam(ures,0).

AVLfa (ures, ures) .

AVLfa(..,..)
If szintszam(bf (BB,BGy,BJ))>=szintszam(bf (JB,JGy,JJ))-1 or
szintszam (bf (BB,BGy,BJ)<=szintszam (bf (JB, JGy,JJ) ) +1.

szintszam(bf (Bal, ,Jobb,Magassag) If szintszam(Bal,BalMag) and
szintszam (Jobb, JobbMag) and max (BalMag, JobbMag,MaxMag) and
Magassag=MaxMag+1.

max (X,Y,Max) If Max=X and X>Y or Max=Y and X<=Y.
*/

Futasi eredmények (Goal):

osszeg([],0) eredménye: 0

osszeg([1,2,3,4]1,0) eredménye: 10

eldont ([]) eredménye: No

eldont (["1","2","3"]) eredménye: No

eldont (["1"," barmi","3"]) eredménye: Yes

keres (["1"," ba&rmi","3"],Hol) eredménye: 1 solution
Hol=2

keres (["1","ak&rmi","3"],Hol) eredménye: No

kivalogat (["1","a","3","B"],Mik) eredménye: No

kivalogat (["1"," a","3"," B"],Mik) eredménye: 1 solution
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Mik:[" a"," B"]
megszamlal (["1"," a","3"," B"],Db) eredménye: 1 solution
Db=2

megszamlal (["1","a ","3","BBR"],Db) eredménye: 1 solution

Db=0

maximum (["BB"],Max) eredménye: 1 solution
Max="BRBR"

maximum(["1","a ","3","BR"],Max) eredménye: 1 solution
Max="a "

kihagy([a,b,c,abc,a,b,c]l,a,Nelkuli) eredménye: 1 solution
Nélkuli=[b, c,abc,b, c]

kihagy ([abc,bc,ab,c],a,Nelkuli) eredménye: 1 solution
Nélkuli=[abc,bc, ab, c]

rendez (["a"],Rend) eredménye: 1 solution
Rend=["a"]
rendez (["1","a ","3"],Rend) eredménye: 1 solution

Rend:["l","3","a ll]
rendez (["1","a ","3"], ["1"|Foly]) eredménye: 1 solution
Foly:["3", "a ll]

logeldont (bf (bf (ures,a,ures), c,ures),c) eredménye: Yes

logeldont (bf (bf (ures, a,bf (ures, c,ures)),b,ures),c) eredménye:

(ui. rossz a bf: nem rendezett)
fasit([a,b,c],BF) eredménye: 1 solution
BF=bf (bf (bf (ures, a,ures) ,b,ures), c,ures)
fasit ([b,a,c],BF) eredménye: 1 solution

(

BF=bf (bf (ures, a,bf (ures,b,ures) ), c,ures)
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A PROLOG FELDOLGOZASA

(IV.RESZ)

Feladat: irjunk tanul6 programot, amely képes ismerdseit megallapodas, ill. a szokasos

tdvozlési formulak szerint idvozolni! Azaz a kovetkezé elképzelés alapjan mikodik:

1.

Miutan a kezd6 tudasat beolvasta fajlbol (ez a sajat nevével megegyez6 DBF-fajlbol torténik),
azutan

tisztazza, hogy hany 6ra van. Erre amiatt van sziikség, mivel bizonyos esetekben a napszak
figevényében kell készonnie (pl. ,,J6 reggelt!”; vagy ,,J6 éjszakat!”).

. Bzt kévetben a indul ,,normal” tanul6 ciklus, vagyis kétféle események sora jon.

3.1. Vagy ember jon, akit vagy ismer mar vagy nem.

3.1.1. Ha ismeri, akkor a megallapodas szerinti iidvozlést valaszolja az érkez6 koszon-
tésére;

3.1.2. ha nem ismerné, akkor megismerkedik vele, s foljegyzi az ismereteit (mi a neve,
hany éves, milyen nemd, hogyan kell készontenie), majd koszonti is.

3.2. El6fordulhat, hogy idéallitas kévetkezik. Ekkor be kell kérnie az aktualis 6raallast. (Ebbdl
deril ki szamara a napszak, vagyis a ,Jo reggelt!”-stilusu koszontésekre adando

visszakoszonés. (Nem muszaj kirohégni az érkez6t, ha az reggel pl. ,,J6 estét”-tel koszon,
de lehet.)

4. A ciklus 0 6rakor ér véget. Ekkor rogziti az aktualis tudasat fajlba.

Tovabbi lehet6ségek:

Az emberek neme ismert, tehat ,,formalis” készoné formulak esetén meglehet toldani azt
»Holgyem!”, vagy ,,Uram!” megszolitassal.

Ha az ember sz6 nélkiil bukkan 61, akkor szova lehet tenni az udvariatlansagot.

Hosszabb parbeszédet lehet kezdeményezni a szituaciotol fiiggben.

Reagalni lehet a megallapodastdl eltéré koszonésre. (Pl valakivel ,,Szia”-ban allapodott
meg, de egyszercsak az ,,]6 reggelt” mond.)

Tudnival6k a Turbo Prolog-hoz:

A belsé adatbaziskezeléshez:

az DATABASE szekcioba kell a PREDICATES helyett az adatbazisban el6fordulé
predikatumokat deklaralni.
az adatbaziskezelés miveletei:
= folvenni 4j predikitumot: Assert/Asserta (elejére)/Assertz (végére)
= clhagyni egy predikdtumot: Retract/RetractAll (az Gsszes olyat)
= adatbazis és fajl kapcsolata: Consult/Save
altalaban a FAJLokkal kapcsolatban:
= ExistFajl
az ablakszervezéshez:
= MakeWindow(AS,Hat,Tin,Cim,BY,BX,Mag,Szel), ahol
AS=ablaksorszam, Hat=hattérszin, Tin=tintaszin,
Cim=cimszoveg, BY =balfels6 sarok y-, BX=Dbal fels6 sarok x-koordinatéja,
Mag=ablakmagassag, Szel=ablakszélesség
= ExistWindow(AS)
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= GotoWindow(AS)
= RemoveWindow(AS)
Egy ,,nyers” megoldas:

Domains

Nev = Symbol

Nem = Char

Kor,Ora = Integer

Napszak = Reggel or Delelott or Delutan or Este or Ejszaka
Database

Szemely (Nev, Nem, Kor)
En (Nev, Nem, Kor)
Koszones (Nev, String)
Ido (Ora)
Predicates

Napszak (Ora,Napszak)
MemoriaFeltoltes
FajlMegnyitas (String)
Memorizalas

FoAblak (Ora)

Ablak (Integer, Integer, Integer, String, Integer, Integer, Integer,
Integer)

Az alabbi predikatumokat kell a gyakorlaton 6nalléan megtervezni:
Parbeszed (Ora)
Jon (String, Ora)
UjIdo (Ora)
IdoCsere (Ora)
Te (Nev)
Mondd (Nev, String)
Valasz (Nev, String)
KivVagy (Nev, Nem, Kor)
KivVagyok (Nev, Nem, Kor)
Megszolitas (Nem, String)
Az itt kezd6d6 predikatumokat minta gyanant el6re mellékeljtik:
Clauses

FajlMegnyitas (FN) If Concat (FN,".dba",Fijl) and ExistF3jjl (Fajl)
and Consult (F4l) and Retract(en( , , )).

FajlMegnyitas () .

Ablak (A,Hat,Tin, Cim,BY,BX,Mag, Szel) If ExistWindow (A) and
GotoWindow (A) and ClearWindow and ! or MakeWindow (A, Hat, Tin,
Cim, BY, BX,Mag, Szel) .
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Kivagyok (NaNev, NaNem, Kor) If Ablak(2,112,4," Ez vagyok én. "

,19,50,5,29) and Write("Mi a nevem?:") and Readln (Nev) and
Upper Lower (NaNev,Nev) and Write("Mi a korom?:") and
Readint (Kor) and Write("Mi a nemem?:") and Readchar (Nem) and
Upper Lower (NaNem,Nem) and Write (NaNem) and UjIdo(O) and
FoAblak (O) .
MemoriaFeltoltes If RetractAll () and KivVagyok (Nev, Nem, Kor) and
FijlMegnyitas (Nev) and Asserta(en(Nev,Nem,Kor)) .
Memorizalas If En(Nev, , ) and Concat (Nev,".dba",Fijl) and
Save (Fajl) .

FoAblak (0) If MakeWindow(1l,2,1," Koszongetés ",0,0,25,80) and
Ablak(7,112,4," Id6 ",1,50,3,29) and Napszak(0,NSz) and
Write("éra: ",0) and Write ("\tNapszak: ",NSz) and

Ablak(6,2,3," Torténés ",1,1,23,25).

FoAblak (0O) If GotoWindow (7) and Napszak (0,NSz) and
Write ("\nbéra: ",0) and Write ("\tNapszak:",NSz) and
GotoWindow (6) and !.

Az alabbi predikatumokat mar 6nalléan kell megtervezi:

Megszolitas ('F',"Uram") .

Megszolitas ('N',"H6lgyem") .

Megszolitas(_ ,"\nZavarban vagyok, mi vagy: fia vagy léany?").
napszak (0,ejszaka) If 0>=22 and ! or 0<4 and !.

napszak (0, reggel) If 0>=4 and 0<8 and !.

(

(

napszak (0,delelott) If 0<12 and !.

napszak (0,delutan) If 0<18 and !.
(

napszak (0,este) If 0<22 and !.

Parbeszed (0) If !. %vége
Parbeszed( ) If Write("\nMi kovetkezik?\n (Valaki vagy az

Id&)\n") and Readln (Mi) and Upper Lower (NaMi,Mi) and
Jon (NaMi,Mikor) and Parbeszed (Mikor).

Jon (Mi,Mikor) If Concat("IDO",Tobbi,Mi) and Str Len(Tobbi,H) and
H=0 /*"Id&é"*/ and UjIdo (Mikor) or Concat("I",Tobbi,Mi) and
Str Len(Tobbi,H) and H=0 /* "I" */ and UjIdo(Mikor) or
Str Len(Mi,H) and H=0 and ido(Mikor) or Te(Mi) and ido (Mikor).

IdoCsere (0) If RetractAll(ido( )) and Assertz(ido(0)) and ! or
Assertz (1do (0O)) .

UjIdo (Mikor) If Ablak(3,2,5," 6radllitas ",1,30,3,49) and
Write ("Hany 6éra van? (0..23, 0: Vége): ") and Readint (Mikor)
and RemoveWindow /* le kell venni, itt két ablakis van */ and
IdoCsere (Mikor) and FoAblak (Mikor) .

Te (Ki) If Szemely(Ki,Nem,Kor) /*ma&r ismerem*/ and Ablak(8,112,4,
" Ez vagy Te. ",9,50,5,29) and Write ("\nA neved:",Ki) and
Write ("\nA korod:",Kor) and Write ("\nAnemed:",Nem) and
Mondd (Ki,Mit) and Upper Lower (NaMit,Mit) and Valasz (Ki,NaMit)
and ! or KiVagy (Ki,Nem,Kor) /*ismerkedés*/ and
Assert (szemely (Ki,Nem,Kor)) and Te(Ki) and !.
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Mondd (Ki,Mit) If Ablak(9,2,5," Te mondd! ",5,30,4,49) and
Write (Ki,",mit mondasz? (Ko&szdnés)\n") and Readln (Mit) and
Ido (O) and FoAblak (0O).

Valasz (Kinek,Mit) If En(Magam, , ) and Ablak(4,2,5,Magam,14,30,4,
49) and Concat ("JO", ,Mit) and Ido(0O) and Napszak(0O,NSz) and
Write ("J6",NSz,"t,") and Szemely (Kinek,Nem, ) and

Megszolitas (Nem,Megsz) and Write (" ",Megsz,"!") and Ido(0O) and
FoAblak (0) and ! or Str Len(Mit,H) and H=0 and

Write ("Bunkdé! Miért nem kdszdnsz?\n") and fail or

koszones (Kinek,Udv) and Write (Kinek,",",Udv,"!") and Ido(0O) and

FoAblak (O) and ! or Write("Hogy koszontselek?") and

Readln (Igy) and Upper Lower (Nalgy,Igy) and

Assert (koszones (Kinek,NaIgy)) and Write ("\nH&t akkor...") and
Valasz (Kinek,Mit) and Ido (0O) and FoAblak(0O) and !.

KiVagy (Ki,NaNem,Kor) If Ablak(5,2,5," Te mondd! ",5,30,4,49) and
Write(Ki,", mi a korod?:") and Readint (Kor) and
Write ("Mi a nemed?:") and Readchar (Nem) and
Upper Lower (NaNem, Nem) and Write (NaNem) and
Ido (O) and FoAblak(0).

Goal
/* adatbazisfoltdltés: */
FoAblak (0) and MemoriaFeltoltes and
/* "parbeszélgetés": */
Ido (0) and parbeszed(0) and
/* a szerzett tapasztalatok kivitele: */

Memorizalas
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A PROLOG FELDOLGOZASA
(TURBO PROLOG OSSZEFOGLALO)

PROGRAMSZERKEZET:

Constant
konstans = predikatum(parl,par2,...) konstansmegadés
/* elhagyhatd szekcid */
Domains
/* a predikdtumok értékhalmazainak definidlésa: */
Goal

tipus = tipusdefinicid /* a célallitéds ide irandd; ez a szekcid
el is hagyhatdé, vagy a 'Predicates' elé is helyezhetd */

Predicates

/* predikdtumok értelmezési tartomanyanak definidlésa: */
predikatum (tipusl, tipus2,...)

Database

/* a "dinamikusan" kezelendd tudés: szabalyok */
predikatum (tipusl, tipus2,...).

/* elhagyhatdé szekcid; de ha van, akkor nem lehet k&z6s része a
'Predicates'-szel */

Clauses

/* a predikdtumok Osszefiiggései: */
Constant

pi = 3.141592653

napok= [hétfd, kedd, szerda, csiitdortok, péntek, szombat, vasdrnap]
Domains

személy = string
Clauses

év,hé6,nap= integer

/* félsoroléastipus: */
kiradly(én,d(55,8,6),d(93,5,1 14dédk = arany; ezist; )).

6lom /* sorozatszelekcib:

/* direktszorzat; [1. elem,?2.
d:="funktor": */ elem,... |
dédtum = d(év,hdé,nap) maradék

/* unidé: */ sorozat] */
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kiadvany = konyv(string); elddnt (Ki, [Ki] ]).
Ujsag(string) eldént (Ki, [ |Tébbi]) if
/* sorozatképzés: '*'-jellel elddnt (Ki, Tobbi).
*/ keres(Ki,f( ,Ki, )) if !.
sor = személy* keres(Ki,f(B,VKi,J)) if
/* rekurzid: */ VKi>Ki and keres (Ki, B)
fa = f(fa, személy, fa); or
iires VKi<Ki and. keres (Ki,J).
Predicates
Goal
kirdly(személy,datum,datum) clearwindow and beep and
eldont (személy, sor) keres (1, f(
keres (személy, sor) f (ires,1,ires),
/* "tdbbszdrds" 2,
paraméterezés: */ f (uUres, 3,lres)),
keres (személy, fa) ) and
write('Van') and nl and

Database readchar( ) and !

P2

8s (személy, személy) or write('Nincs').

LEGFONTOSABB KULCSSZAVAK

Roviditések:
int :=integer
str :=string

etip:=elemtipus (tetszSleges, definialt tipus)
tip :=tipus-azonosito

1. Standard 1/O:

inkey(char)
keypressed
readchar(char)
readint(int)
readln(str)
readreal(real)
readterm(tip,etip)
clearwindow
makewindow (int,int,int,str,int,int,int,int)
cursor(int,int)

nl
write(etip,etip,...)
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2. Grafika:

initgraph(int,int,int,int,str)
detectgraphint,int)
closegraph
bar(int,int,int,int)
drawpoly(int,int,...)
getmaxx(int)

;éctangle(int,int,int,int)
BGL...
3. Belso és kiilso adatbazis:

assert(etip)
asserta(etip)
assertz(etip)
retract(etip)
retractall(etip)
consult(str)
save(str)

4. Fajlkezelés:

openappend(fajl,str)
openread(fajl,str)
openmodify(fajl,str)
closefajl(fajl)
eof(fajl)

existfajl(str)

i

Fiiggvények, operatorok:

char_int(char,int)
str_char(str,char)
str_int(str,int)
str_real(str,real)
abs(real)
arctan(real)
cos(real)
exp(real)

In(real)
round(real)
sin(real)
sqrt(real)
tan(real)
trunc(real)

+, -, % /, mod, div, >, >= = <= < <>

5Ty >

6. Egyebek:

fail
true
!
beep

sound(int,int)
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date(int,int,int)
time(int,int,int,int)
random(real)
random(int,int)

Hasznalati 6sszefoglalo:

Pogramszerkesztésbe kezdeni: <ALT><E>
Futtatni a programot: <ALT><R>

A futtatd ablakban™ az el6z6 célallitas megismétlése: 8
Funkciébillentyt +<SHIFT> +<CTRL>

F1: Help Help-fajl

F2: Save fajl Ugras adott Ugras adott poziciora sorra
F3: Load fajl

Ujrakeresés Keresés

F4: Keresés és csere Gjrakeresés és -

F5: Zoomolas masolas

Blokkmasolas

F6: Ablakcsere Ujramésolzis

(ciklikusan) Nagy-kisbetd

F7: Blokkmasolas csere

fajlbol blokkban

F8: Segédszerkeszt6 Visszacsinalas

ablak

F9: Forditas

F10:Kilépés a Forditas .OBJ'- Forditas .EXE'- szerkesztébdl ba be
Ablak- Gjraméretezés
Programszerkesztés: a Turbo-koérnyezetben megszokott médon (pl. Turbo Pascal 5.0).

Nyomkévetés:

1. a forrasprogramba el kell helyezni "Trace' (vagy 'ShortTrace') direktivat; ha csak bizonyos
predikdtumokat akarunk figyelni, akkor azt vagy azokat f6l kell sorolni a "Trace' utan, ill. ennél
"finomabb" nyomké&vetés végezhetS el a "Trace(on)' és "Trace(off)' beépitett predikatumokkal,

2. forditani és futtatni,
3. F10-zel 1épésenként kévetni,

4. ha a tovabbi futds nyomkovetés nélktl mehet, akkor <ALT><T> és "Trace off' beallitasa (az
<ENTER>-rel).
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