Az els6 program

Figyeljiik meg, miként késziil el az informalis feladatszovegbdl eldszor a formalis leirdsa, majd a
megoldd program algoritmusa €s (Pascal) kodja! Vegyiik észre, hogy az egyes lépésekben
felhasznaljuk az el6z6 1épés(ek)ben mar rogzitett dontéseinket!

Feladat:

Az f(x) fliggvény kirazolasa karakteres képernyon (bamban).
Az f(x):=a*sin(b*x+c)+d; xe[x1..x2].

A feladat értelmezéséhez probaljuk ki a kodot. (EIsoPrg0.exe)

fu—raj=zolas

Specifikdcio:

Be: AB,C,D,X1,X2eR [fv-paraméterek]

Ki: Képe(CMaXS*MaXO, Max0O=25, MaxS=80 [Kép:képernyd, mint kam/cter-mdtrix]

Ef: X1<X2 A
[KK origdja a bal-felsé sarokban A KK gysse=VKegyssel
[KK =képernyd-koordinatarendszer, VK=Vi Za'g—koordindtarendszer]

Uf: S0=MaxS Div 2 A 00=MaxO Div 2 [a VK képe KK-ban, az origdja a képernyd kizepén] A
(Vse[1..MaxS]\{S0}: f(0) #£5) = Kép(00,5)="|' [« képernys OO0 oszlopdban ', ha éppen a fv nem takarja el] A
(Voe[1..MaxO]\{00}: f(0-00) #£0) = Kép(0,S0)="|" [a képernys SO sordban ', ha éppen a fv nem takarja el] A
(0€[X1..X2] A f(0)£0 ) = Kép(00,S0)="+' [a VK origdjanak képében '+', ha éppen a fv nem takarja ef] A
(WYxe[X1..X2]: (x+00,S0-f(x))e[1..MaxO]x[1..MaxS]) = Kép(x+00,S0-f(x))="*" [a megfelels helyen jelenik

meg a fv érték]

Def: f:[x1.x2] >R [fv-szignatira]

f(x)=A*sin(B*x+C)+D

1 A zarojelezett feltételek nem a bemenettel szemben fogalmaz meg elvarandokat, hanem a megjelenitést végzd
képerny6 szervezésrdl arul el figyelembe veenddket.
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ElsoProgram

Algoritmus:

Az algoritmust feliilrél lefelé tervezéssel végezziik! Kezdjiik a legfels6bb szintii, un. ,,féprog-
rammal” (és az un. globalis adatokkal), majd finomitsuk a felhasznalt, de még nem részletezett
tevékenységeket (eljarasokat, fiiggvényeket)! Erdemes Osszeszedegetni, hogy az algoritmus
mely részén a specifikacio mely kijelentését hasznalunk fel kozvetleniil/kdzvetve.

Program Els&Program:
[a globdlis adatok:]

Konstans
MaxS=24; Max0=80
CsillagJdel="'*"'; VizszintJel='-"'; Figg&Jel="'|"'; PluszJel="'+"
Telidel='#"'; [177-es kdédu karakter]?

Valtozd

A,B,C,D,X1,X2:Valés
[Kép:Témb (1..MaxS,1..Max0O:Karakter) ]
00,S0:Egész

[a féprogram: ]
S0:=MaxS Div 2; 00:=MaxO Div 2
Beolvasas
Kirajzolas
Program vége.

[a specifikdcid részeként:]

Figgvény f (Konstans x:Valds) :Valds
f:=A*sin (B*x+C) +D

Figgvény vége.

[a féprogram finomitdsaként:]
Eljaras Beolvasés:

Be: A,B,C,D

Be: X1,X2 [XI<XZ2]
Eljaras vége.

Eljaras Kirajzolés:
Valtozd
x[ciklusvaltozo] :Egész

X Tengely(S0); Y Tengely(00); Origd (00,S0)
Ciklus x=Kerekit (X1)-tél1 Kerekit (X2)-ig
FvErtekKirajzolas (x,Kerekit (f(x)))
Ciklus vége
Eljaras vége.

[a Kirajzolds finomitdsaként:]
Eljaras X Tengely(Konstans 0O0:Egész):
Valtozé
x:Egész

Ki(1,50): [pozicionadalds]
Ciklus x=1-tdé1 MaxO-ig
Ki: VizszintJdel
Ciklus vége
Eljaras vége.

2 Egy kés6bbi modositas miatt keriil ide. Egyelére figyelmen kiviil hagyhato.
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Eljaras Y Tengely (Konstans S0:Egész):
Valtozé
y:Egész

Ciklus y=1-té1 MaxS-ig
Ki (00,y): FiiggéJel?®
Ciklus vége
Eljaras vége.

Eljaras Origd (Konstans 00,S0:Egész) :
Ki (00,S80): PluszJel
Eljaras vége.

Eljaras FvErtekKirajzolas (Konstans x,y:Egész) :
Valtozéd
0,s:Egész

0:=00+x; s:=50-y
Ha (o<=MaxO) és (0>0) és (s<=MaxS) és (s>0) akkor
[a pont rajta van a képernydn]
Ki(o,s): CsillagJdel
Elagazas vége
Eljaras vége.

Kod:
A koédolas soran felvet6dd, algoritmusban nem szerepld ,,ajdonsagokat™ pirossal jeloltiik. Bar

a kdédon nem latszik, de tudjunk roéla, hogy célszerli a kodolast is feliilrdl lefelé sorrendben
haladva végezni.

Program ElsoProgram;
(*
Feladat: az f(x) fv kirazoldsa karakteres képernyén (bambdn).
Az f(x):=y*sin(b*x+c)+d; x ELEME [x1..x2].
Be: A,B,C,D,X1,X2 ELEME Valds
Ki: Kép ELEME Karakter”MaxS*MaxO, Max0=25,MaxS=80,
Ef: X1<X2
ES a képernys koordindtarendszer (KK) origdja a bal-felsd sarokban
ES a KK egysége=vildg koordindtarendszer (VK) egysége
Uf: az origé a képernybs kézepén:
00=MaxO Div 2 ES S0=MaxS Div 2 ES
a megfeleld helyen jelenik meg a fv érték:
Kép (S,0)="*"' <=> §=50-f(x) ES 0=00+x ES
a képernyd S0 sordban '-':

MINDEN x ELEME [1..MaxS]\{00}: Kép[S0,x]="'-"' ES
a képernyd 00 oszlopaban '|':
MINDEN y ELEME [1..MaxO]\{S0}: Kép[y,00]="|" ES

a VK origdjanak képében '+':
Kép[S50,00]="+"
*)
Uses
{Newdelay*, jCrt;

¥ A ,Ki (s, 0) : valami” milvelet a képerny6 s. sordnak o. karakterpoziciojatol kezdédéen irja a valamit. A
miivelet utan a kurzor a valami utanra all.
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Const
cim='fv-rajzolas';
MaxS=24; Max0=80;
CsillagJdel='"'*"'; VizszintJel='-"'; Fuggodel='|"'; PluszJel='+"';
TeliJel=" ; {177-es kodu karakter}
Var
A,B,C,D,X1,X2:Real;
{Kép:Array [1..MaxS,1..MaxO] of Char;}
00,S0:Integer;

Procedure UjLap (Const cim:String);
Begin

ClrScr; Writeln(cim: (MaxO-Length (cim)) Div 2);
End;

Function f (Const x:Real) :Real;
Begin

f:=A*sin (B*x+C)+D
End;

Procedure Beolvasas;
Begin
Write('A fv. paraméterei (A,B,C,D; pl. 10 .1 0 0):");
Readln(A,B,C,D); {(pl. 10 .1 0 0}
Repeat
Writeln('A fv. értelmezési tartoméanya (X1,X2; pl. =30 30):'");
Readln (X1,X2); {pl. =30 30}
Until X1<X2;
End;

Procedure X Tengely (Const SO:Integer);
Var
x{ciklusvadltozd}:Integer;
Begin
GotoXY (1,50);
For x:=1 to MaxO do Write (VizszintJel);
End;

Procedure Y Tengely (Const OO:Integer);
Var
y{ciklusvdltozo}:Integer;
Begin
For y:=1 to MaxS do
Begin
GotoXY (00,vy); Write (Fuggodel);
End;
End;

Procedure Origo (Const 00, SO:Integer);
Begin

GotoXY (00,S0); Write(PluszJdel);
End;

* A Turbo Pascal esetében.
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Procedure FvErtekKirajzolas (Const x,y:Integer);
Var
o,s:Integer;
Begin
0:=00+x%x; s:=50-y;
If (o<=MaxO) and (0>0) and (s<=MaxS) and (s>0) then
Begin {a pont rajta van a képernydén}
GotoXY (o,s); Write(CsillagJdel)
End;
End;

Procedure Kirajzolas;
Var
x{ciklusvdltozd}:Integer;
Begin
X Tengely(S0); Y Tengely(00);
For x:=Round(X1l) to Round(X2) do
Begin
FvErtekKirajzolas (x,Round (f (x)));
End;
End;

Begin
UjLap (cim) ;
00:=Max0O Div 2; S0:=MaxS Div 2;
Beolvasas;
UjLap (cim) ;
Kirajzolas;
ReadKey;
End.

A fiiggvény egyes értékeinek kirajzolasat kicsit szebbé lehet tenni azzal, ha nem egyetlen
ponttal, hanem egy, a pontig tarto fiiggéleges pontsorral jel6ljiikk. Ehhez a pontrajzolas helyett

egy ciklusos pontrajzolas kell.

Eljaras FvErtekKirajzolas (Konstans x,y:Egész);
Valtozé
0,s,ss,tol,ig:Egész

0:=00+x; s:=S0-y
Ha o<=MaxO és 0>0 akkor [az oszlop a képernydn van]
Ha s<S0 akkor tol:=s; ig:=S0
kilonben tol:=S0; ig:=s
Ciklus ss=tol-tél ig-ig [feliilrdl lefelé rajzolas]
Ha ss<=MaxS és ss>0 akkor [a pont rajta van a képernyén]
Ki(o,ss): Telidel
Elagazas vége
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

Kodja:

Procedure FvErtekKirajzolas (Const x,y:Integer);
Var
0,s8,ss,tol,ig:Integer;
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Begin
0:=00+x; s:=S0-y;
If (o<=Max0O) and (0o>0) then {az oszlopot lehet rajzolni}
Begin
If s<SO then
Begin
tol:=s; 1ig:=S0
End
Else
Begin
tol:=50; ig:=s
End;
For ss:=tol to ig do
Begin
If (ss<=MaxS) and (ss>0) then {a pont rajta van a képernydn}
Begin
GotoXY (0o, ss); Write(Telidel)
End;
End;
End;
End;

Probaljuk ki a modositott kodot is! (EIsoPrgl.exe)

fu—raj=zolas
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