Teljesitmeny-optimalizalt
szoftverek

Dr. Bakay Arpdd — Ericcson
(Dr. Szendrei Rudolf — ELTE)



LD e D U

Miért indult el ez a tantargy?

* A szoftverek ,haszndlati értéke” kdzel sincs ardnyban az impressziv médon novekvo
hardverekkel

« CPU, Memoria, adat tarhely, halozati forgalom, megbizhatosdag/hibatlirdség

n

» Kulonosen nagyvallalati fejlesztésben elszaporodtak az eszetlen szoftver , konglomeratumok
 Ki mihez ért, abban/azzal fejleszt
* Ha épp mukodik, akkor kész...

» Tobbszdz készen letolthetd library/keretrendszer haszndlata, sokszor kevés ismerettel,
haszonnal

 Indokolatlan biztonsagi, védelmi megolddasok
« Es mégis hibdk, sériilékenységek, 6sszeomldsok
* A nagy méretud szoftverek sajat maguknak termelik a problémadkat
» Sok szekrény, nagy géptermek, erds tapellatas és hitési igény

* Pl. mire el kell adni, mar csak nagy/gazdag ugyfelek jonnek széba



A szoftvertechnoldgiai,mesterlovesz’

» Turelmesen végére jar egy-egy problémanak
* A legintenzivebben dolgoz6 modulokra/algoritmusokra fokuszadl
* Meg tudja beccsulni, hogy hol, mi a redlis er6forrds-igény

« Es mi a teendd, ha nem ezzel szembesill

- Ertékeli az egyszeriiséget, tisztasdgot, akar a maximadlis funkcionalitdssal / biztonsaggal
szemben is.
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Miért jobb az optimalizalt szoftver?

« Jobb felhasznaloi élmény
* Kisebb, egyszeribb, kevesebb gépen elfut
* Kisebb beruhdzas
* Kisebb aram-fogyasztas (és klimatizalas)
* Kisebb géptermi hely-igény
» Kevesebb komponens, kevesebb meghibdsodas
- Atladthatobb
« Fully fault tolerant” rendszerek megvaldsitasa sosem trividlis
» Sok esetben atgondoltabb szoftver-struktura
* stb.
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A ,szoftver josag” egyeb tényezoi

* Funkcionalitds

» KOnnyu kezelhetdség

* Biztonsdg

» Karbantarthatésdg

» Gyorsan kifejleszthetd

» Kevésbé képzett, azaz olcsébb fejlesztéi munkaerd

.. ezekkel konkurral a performancia
- de nem mindig egymas ellen: gyakran kooperal is
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Plusz: ,ketes ertekl” szempontok az
optimalizalas ELLEN

 Big hardver = big money = big influence

» CV-ware = bizonyos keretrendszerek ismerete elény az dllaskeresésnél.
« I have developed a Kafka based distributed system in the last 4 years”
* V.0.

* I have developed a low footprint, optimized message passing middleware in C++”
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Most hadd halljak Ondkrol....

Hany évet jart eddig, ill. mikor tervezi megszerezni a diplomdjat?

Milyen nyelveken mit fejlesztett eddig?

» Egyetemifeladatot

» Kulsé projekteket

Mi ragadta meg Ont leginkdbb az eddigi tantdrgyak/témadk kozil?

» Mely targy(ak)on foglalkoztak optimalizaldssal?

C, C++, Java, Python, Javascript: volt-e ezekre alapoz6 tantargya, feladata?
 File muveletek, halézati kommunikacio, serialization?
Linux/bash/scriptek? (+ grep, sed, cut, tr, sort, find, vi stb.)

* Linux kernel, modulok, driverek?

Adatbdzis tantargy volt-e? (pl. SQL CREATE, INSERT, SELECT)

Egyéb specidlis nyelvek

 Are you happy with English slides (from lesson #2)?



Magamrol

» 40 éve a pdlyan
* Témak

* Ipari képfeldolgozas 1987-1995

» Bedgyazott haldozati eszkozok fejlesztése 1994-1997

* Model alapu szoftver-definicids szoftverek fejlesztése 1999-2002

» Tavkozlési mérdeszkdzok és mérdrendszerek 2006-2019

» Mobilszolgdltatas analitikai szoftver (Ericsson) 2019-
« Kb. 8-10 programnyelvu fejlesztésen dolgoztam, fejlesztoként/lektorként/managerként.
* . Specialitdsom” a hdlézati technoldgiak és a Linux kernel kozeli ismerete
» KOzel 20 éve oktatok
» Kozel all hozzam a gyakorlatias, igényes, optimalizalt szoftverfejlesztés
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Temak diohejban —, Bottom-up” stratégia

CPU teljesitmény

» CPU Core: egységek, utasitds-feldolgozas, alapmdveletek idéigénye
» Cache-ek teljesitménye és optimalizalt haszndlata, koherencia problémak
* Memoria: technoldgidk, virtudlis memoria

* Multi-core, multi CPU hatdsok, optimalizalasok

» Processzek, thread-ek, Gtemezés, Inter-Process Communication
Szoftver nyelvek teljesitményének 6sszehasonlitdsa

* Konkrét problémdknadl

* PI.C, Java, Python, Javascript

Halozati kommunikacio és diszk 10, sebessége koltségei, korlatai

» Transzport protokollok és titkositas hatasa a performanciara

* Diszk tipusok, teljesitményik

» Throughput és latency

Alkalmazasok, halozati szerverek, adatbaziskezelés, message bus middleware-k teljesitménye
» Tudunk-e jobbat, egyszeri feladatokra?
» OS-Level accelerations: kernel modules, DPDK

Egyéni feladatok valasztasa, megtervezése, megvaldsitasa, bemutatdsa
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Nyelvek

» Példak nagy része C

 Lesznek Java, Python és Javascript példak is.
 Meg amit Ondk hoznak...

* Kicsit belenézunk az Assembly kodba is.




Mirol nem lesz szo?

* GPU programozds — reméljuk a kovetkezo félévben, mdr igen
» C# - nem nagyon értek hozza
» RISC és korabbi, 32bites CPU-k — csak X64
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Szamonkeres

» Osztalyzat az egyéni feladat alapjan
 Feladatvdlasztas (az 5.-7. héten esedékes)
» Megvaldsitas mélysége és mindsége
A beadott feladat és a dokumentacié / mérési jegyzdkonyv
* Prezentdcid tartalma és stilusa

» Osztdlyzas tobb fazisban: 1. ,vizsgalati fazis”, ,code complete” dllapot ill. 2. végsd beadott
anyag ill. 3. bemutaté

» Az elkészitéshez szamoljanak 20+ produktiv oraval!

A rendszeres, figyelmes és aktiv részvétel ,tudat alatt” befolydsolja az értékelést
 Lesz kataldgus; hidnyzdsok kezelése az dltaldnos irdnyelvek szerint
 Indokolt esetben rugalmasak lesztink

* Diplomamunka-lehetdség, akar MSc szinten is
o Alldslehetdséaek az ELTE-n és mdsutt



Mire szamitsunk a kurzus vegen?

A handful of young engineers’, aki palydja kezdtetétdl ,.érzi és értékeli” a szoftver a performanciat

* Nincsenek dltaldnos, minden szoftver szamdra érvényes igazsagok
* De kozelrél megvizsgadltunk bizonyos dolgokat
 Jobban raéreznek a performancia-problémakra
» Mddszertanilag helyes ,,benchmarking”

* Az el6add messze nem tud mindent
« Onok dolga, hogy felfedezzék/megértsék a dolgokat.
 Olyan utakon jarunk, ahol nagy emberek jartak el6ttink

 Fejlesszuk egyutt ezt a targyat!
» Konkrét hibak jelzésével, kovethetdség javitasaval, téma-otletekkel, OHV-vel
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..Csapjunk bele!

 C programok
* Gitlab Snippetek itt: https://gitlab.inf.elte.hu/-/snippets/




Példa 1. Iteracio Matrixban

* https://qitlab.inf.elte.hu/-/snippets/27
* A memory elméletileg ,Random Access”

» Mégis: nem mindegy, hogyan iteralunk!

e Mért nem?



https://gitlab.inf.elte.hu/-/snippets/27

Példa 1. Iteracio Matrixban

e https://qitlab.inf.elte.hu/-/snippets/27
» A memory elméletileg ,Random Access”

» Mégis: nem mindegy, hogyan iteralunk!
e Mért nem?

* A CPU Cache harom rétege
» L1: 2x32 kbyte/Core, access time: 4 CPU ciklus -> kb 1G olvasds/sec
» |.2: 256 kbyte/Core, access time: 12 CPU ciklus
* |L3: 4-8 Mbyte/CPU: Access time: 30 CPU ciklus

 \V.0: DRAM: Access time: 8@ ciklus

» Raadasul:

* 1cache-line - 64 byte
* DRAM Read-ahead
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https://gitlab.inf.elte.hu/-/snippets/27

Példa 2: Eqgy feladat — 3 nyelv

* https://qitlab.inf.elte.hu/-/snippets/26
* Python — lassu, de van ra megoldas
e Java — OK

e C—Nem mindig veri a Java-t de optimaizdlva mdr igen

 Kulcs a vektoros feldolgozds - Singe Instruction Multiple Data (SIMD)

* Egyéb ,,aprosagok”
* Miért nem haszndltunk IDE-t?
» A Unix alatti C programozads szépségei: man, gcc
 Tool-ok ,barkacsolasa”
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https://gitlab.inf.elte.hu/-/snippets/26

Példa 3: Multi-threaded program

* https://qitlab.inf.elte.hu/-/snippets/28
* Inspired by Scott Meyers: https://www.youtube.com/watch?v=WDIkgP4JbkE
* Tanulsag: nagyon oda kell figyelni a multi-threaded programoknal

» K6z0s erbforrasok konkurrens elérése, ,hazard” helyzetek

* Teljesitmény problémadk



https://gitlab.inf.elte.hu/-/snippets/28
https://www.youtube.com/watch?v=WDIkqP4JbkE

Mara ennyi!

W /(01T [ I .




	Slide 1: Teljesítmény-optimalizált szoftverek
	Slide 2: Miért indult el ez a tantárgy?
	Slide 3: A szoftvertechnológiai ‚mesterlövész’
	Slide 4: Miért jobb az optimalizált szoftver?
	Slide 5: A „szoftver jóság” egyéb tényezői
	Slide 6: Plusz: „kétes értékű” szempontok az optimalizálás ELLEN
	Slide 7: Most hadd halljak Önökröl....
	Slide 8: Magamról
	Slide 9: Témák dióhéjban – „Bottom-up” stratégia
	Slide 10: Nyelvek
	Slide 11: Miről nem lesz szó?
	Slide 12: Számonkérés
	Slide 13: Mire számítsunk a kurzus végén?
	Slide 15: ...Csapjunk bele!
	Slide 16: Példa 1. Iteráció Mátrixban
	Slide 17: Példa 1. Iteráció Mátrixban
	Slide 18: Példa 2: Egy feladat – 3 nyelv
	Slide 19: Példa 3:   Multi-threaded program
	Slide 20: Mára ennyi!

