2.5. Linearisegyenletrendszer kondicionaltsaga

2.10. Definicio. A cond(A) =] A A *| mennyiségetaz A métrix kondicioszamanak
nevezzik. (Csak invertalhaté métrixra definidhatd.)

M egjegyzés: Mivel akondiciészam fiigg anormétdl cond , (A) =||A| >+|Al|| .

2.16. Tétel. Legyen Al K ""invertdhato métrix, x,b1 IK "vektorok.
A) Tekintsikaz Ax=b ésaz A(x+ Dx)=h+ Db egyenletrendszert.
Ha bt 0, akkor
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B) Tekintsik az Ax=b ésaz (A+DA)(x+Dx)=b egyenletrendszert.
Ha A+ DAinvertalhato (pl. |A™*|4|DA| < 1), akkor
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Bizonyitas.
Az A) dlitas fel O becsl ését bizonyitjuk.

A= -5 o] € A . shornen -t kifejezve |'|',j| £,

Alx+ Dx) =b +Db-bdl AxDx = Db és Dx=A"'Db.
Vektornormét alkalmazva | Dy £ ||A1|| ADhj . A kapott egyenl &tlenségekkel becsiljiink.

Y L N = I =
TR IAAX g = cond Ay

2.17. Tétel. A kondiciészam tulajdonsagai.
a) Indukat normaesetén cond(l)=1.

b) Tetszoleges Al IK ""invertdlhaté métrix ésindukalt norma esetén cond(A)3 1.
) Tetszoleges cl IR,ct 0 esetén cond(cA) = cond(A).
d) Q unitér (ortogondlis) métrixra cond, (Q) =1.

e) A szimmetrikus, pozitiv definit métrixra cond,(A) = %'((:)) .
N max|l ,(A)
f) A szimmetrikus és invertalhato métrixra condz(A) = m'n|| (A)| :
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) o _ max|l ; (A)
wn ek o s ) 3
g) TetszOleges Al IK " "invertdhaté matrix esetén cond(A) —'n|l | (A)| .

Bizonyitas.
a) Trivi a2.4. feezet 1. pddéaaapjan.
b) 1=[i]=[Aa7]£ |4~

= |c|>ﬁ4|ﬁ4| {4 = cond(A).

d) Trivi a2.4.fejezet 7. pddgaaapjan.
&) A 24 fejezet5. pdgiadapian |4, = max 1, (A). A'* sjctértéke: TlA)-k'

c) cond(cA) =||cA| )ﬁﬂ% Al

~ 1 1
cond, (A) = max 1, (A) max—r 0 max | ,(A)xm
f) Az e)-vel analdg modon.
. o ) 1 R
g) A 2.4 fejezet 4. pddgaaapian max|l (A)£|A & —m'n|l 108 max|| i (A )|£||A || .

Kidolgozott példak.

1. Példa Hatérozzuk megaz A= g 32 métrix 1-esés ¥ kondicioszamét.
(4]
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|A, =9. ||A'1||l =10 , tehdt cond,(A) = 90.

|Al, =10,|A, =9, tehé cond, (A)=90.

Megoldas. A =

aa 20 : L
2. Példa. Hatarozzuk meg a B = gz 1; métrix 2-es kondiciészamat.
2}

Megoldas. Mivel B szimmetrikus, hatdrozzuk meg a sajatértékeit.

1- 1 2
‘ 0 1 ‘:(1- 1)?-4=12- 2l - 3=0 karakterisztikus polinom gyokei
|, =22VArE 224 31, == 1 amatrix sidtértéke.

' 2 2

A 2.17. tétel f) dlitasaaapjan cond, (A) =% =3.



