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m="'single'. A 4.4.3. feladatban azt is ismertettiik, hogy a Xapcsolatok reld-
ciot tekinthetjiik dgy, mint egy grafot, melynek a csticsai osztdlyok és a ¢ osztélytdl a
d osztalyig akkor és csakis akkor létezik egy m cimkéitf él, ha (¢, d, m) egy €l a
Kapcsolatok-ban

5.11. Osszefoglalas

o SO Az SQLa tegfontosabb tekérdezdnyelve az adatbizis-kezeld rendszereknek.
1997-ben a legnagyobb hatissal a kersskedelmi rendszerekre az SQL2 szabviny

a) Adjunk meg egy rekurziv SQL3 lekérdezést mely azokat a {c, d) pdrokat adja meg, volt. Ielenleg az SQL3 van eldkészités alatt.

melyekre [étezik egy dvonal o181 d-ig.

o Select-From-Where lekérdezések: Az SQL lekérdezések legilialdnosabb alakja
select-from-where alak(, Segitségével t8bb reldcioé szorzatdra (a FROM zdradékkal)
alkaimazhatunk egy feltételt (WHERE ziradék), és levetithetjiik a kivdnt komponen-
sekre (SELECT zdradék).

* b) Adjunk meg egy rekurziv SQL3 lekérdezést, mely azokat a {c, d) pdrokat adja meg,
melyekre llezik egy tivonal c-181 d-ig, mely végig egyérigkd kapesolatokbat 41,

*1 ¢) Adjunk meg egy rekurziv SQL3 lekérdezést, mely azokat a (c, o) pdrokat adja meg,
melvekre Iétezik egy drvonal c-t8] d-ig, melyben legaldbb az egyik €l ©bbértékd

o Alkérdések: A select-from-where lekérdezéseket alkérdésként is hasznélhatjuk egy
kapesotatot jelképez.

miasik lekérdezds WHERE zdradékdban, Az EXISTS, IM, ALL és ANY operito-
) ok logikai értéki feltételeket fejezhetnek ki az alkérdések eredményeként keletke-
d) Adjunk meg egy rekurziv SQL3 lekérdezést, mely azokat a (¢, d) pdrokat adja meg, zett reldcidkkal kapcsolatban,
melyekre iétezik egy titvonal ¢-t8] d-ig, de nem létezik koztiik olyan drvonal, mely

végig egyériekd kapesolatokbsl &l o Halmazmiiveletek reldcickon: Blvégezhetjiik reliciknak vagy reldcidkat definidld

lekérdezéseknek egyesitésst, metszedl és kitlonbs€gét a UNION, INTERSECT &5

e} Adjunk meg egy rekurziv SQL3 lekérderést, mely azokat a (¢, d) pdrokat adja meg, £XCEPT kulesszavak hasznélatdval,

melyekre létezik egy titvonal ¢-t8! d-ig, mely valtakozéan egyérték &s tibbéregki

kapesolatokat jelképezd étekbdl 4ll. v A reldeick mdihalmaz medelfje: Az SQL a relécidkat multihalmazoknak €s nem
nalmazoknak tekinti. Az ismétlédéseket megsziintethetilik a DISTINCT kulcsszd
segimségével, mig az ALT kulesszd biztesitja, hogy az ismétiddések ne legyenek ki-
tieiilve olyan esetben, amikor az lenne az alapériclmezett.

f} Adjunk meg egy rekuarziv SQL3 lekérdezést, mely azokat a (¢, ) parokat adja meg,
melyekre Stezik egy drvonal o161 d-ig 65 418t c-ig, mely végig egyértékd kapeso-
latokbdl ali.

o (sszesitések: A reldcid egy oszlopdban megjelend értékeket Gsszesithetjik a SUM,
AVG, MIN, MAX és COUNT kulesszavak segitségével. A sorokat az Osszesités elStt
csaportosfthatjuk a GROUP BY kulesszavakkal. Bizonyos csoportokat kitordlhetiink
az eredménybd] a HAVING kulesszd segitségével.

*1 £.10.3. feladat: Tételezziik fel, hogy ax 5.23. dbra E1jut reldciét meghatdrozd lekér-
dezését modositandnk dgy, hogy a rekurzid legven nemlinedris. Pontosabban, a 6)--8)
sorokat kicseréinénk a kovetkezdkre:

6} {(SELECT Elsd.honnan, Masodik.howva
7}y FROM Eljut AB Elsd, Eljut AS Masodik
2) WHERE Elsd.hova=Masodik.honnan)

o Valtoztatdsi utasitdsok: Az SQL biztositja a lehetSséget a sorok mddositisdra egy
reldcicban. Beszdrhatunk sorokat az INSERT, torblhetiink 2 DELETE és mddosit-
hatunk az UPDATE kulcsszavak segitségével.

v Adardefinicié: Az SQL biztosft wasitdsokat az adatbizis sémijdnak definicidjdra.
A CREATE TABLE utasftds segitségével tdrolt relicidkat (tablikat) definidlhatunk,
megadva az attribitumait és az attribitamok tipusdt. A CREATE DOMAIN uast-
t4st hasznalhatjuk értéktariomanyok definidldsdra, melyekel aztdn relécidsémik de-
finidlasaban hasznilhatunk. A CREATE ulasitisok segitségével definidthatjuk az
attribitumok alapértelmezett értékét is.

amelyben az Eljut reldcid Onmagdval van osszekapcsolva, Az i-edik lMépésben
milyen hossziak az £13ut reldcicba beszdrt Uj utak?

* Sémdk mddostidsa: Bgy adatbizissémat médosithatunk az ALTER utasftdssal, A
moédositds tartalmazhat attributumtorlést vagy 0 atiribdtum definidldsdt, és az




. €661 ‘0us1ouRL] uRg ‘wuewney-ued
10 “opingy apdwioly v rEEls man syt Suipupisiapury g 'y ‘HOWLg §3 I UONSN 9

SN 9661 "CLO-96-THEX H0do1 cOM OS] . TS ut sauanb
JA15I0021 BuissadXF” ‘K “YSIYRIL $9 S T YOI N SONBY f "G UIMIS[ONHL] ¢

. 9L61 EPIC GLG
~098 '9:07 suswdoranaq pup youpasay fo prumop pegl 104400 pue ‘uoneindpumg

‘uonmuyap mep o1 yorosdds peyten v g TANOHS” Yosuw s9 (] HERquImyD) b

A8 08 ; , C66T WIN "Buipeay
SISOMUOSIPDY puopupi§ (158 ayr o1 apmiy v UH Cuemiecy Se f - ‘o ‘g

'COGL “0astouRLY ug "wurugaey-uREIopN Satmwg 20f TES Cf 0N T

. 'OLEE “TOPIC LEL~L6 ‘TUF SWIISAG ISUGUIR Ue SUGITSUDL] WYY
LJuungeuvie wep o1 yorordde puoneal v o WSASH NOSBI §p Y N ‘UBYRRSY ]

“efimnwag st iplozanyal ¢S e spzodealy [¢] 7y "[1] ealsoeaSow
107513 ND] JUSYIZSPL JAZSPEDS W ZV ARRIUGOp uag-[p] v Wzsee 108 IV
~eisgseatole ynfjupfe 1fupapery

[5] 52 [¢} ‘[z] ® Sotpy sezomeaiond TOS 28 uaso1azsps oq plimnw ALupy sOWpzS
DHEZSIRAON BRUOAIT IRIALNOY N1k [ownea 119y pwe qgaf[a) ¥ upn Appw
/dag~/ncbastu Tsou- aryveds//daay

S92 TS IDIZSIRY US- [ §29MI0A0% € joefosadey JLIH V
o Ipepzay
M,.u?ommx BUipzsLedly Nownuownyop uszg zewjeie IEjownuswnyep 1qqe8ar s

SHERINE DONIRU0A enf0lugaqezs £ IS 59 TI0S 78 JNAKUQY ZUgx/£bnosT 7y
I ze-1hs/soopusya/cHmost

el zewmam syl sugutioy IO 70 1WGSTY ¥ HUPUA(SY uoT

so0pESYE/ Tap/chrosT

o
vy
o

ATHANSIZVHIVOY TOS ZV

‘g 1oya) tQImAKUOY 9TR0RA0 ¥ IRfOIzI0A sHpne
Augaqezs ¢TI0 zv 89 1AuBaqezs 08 2y CA0D asTU TSoU o Txoads sasd 150y
v CruzerazsSow jayel (mzsarey uoseiosodey JLLH Afea 1. USISIADU JEyOwINUOW
-nyop v onnipzzoy 1oys] [9a982511805 (19291u] DI{BZSQIN $9 SoAugHIOpny myuowry)
Afopouyaa) pue S0Ud0S JO MMMISUT [RUOIIRN ZB ZOWPjoAugaqezs ¢TDS $9 77108 2V

y9zA3afurofepoy “Zy's

‘[2A98p53:80s 95931502530 A8ea efijpdou eSew pfes wpUIjOp BOSSAYI]
OU IQEOPI0E TIURP unalzInyad A0 zeze Nonvz3api auakda) Eot youusiel urqoiz
-2l yeklow NoupIsersso ze 59 opgdau v £3oy “wliosear( 1ze {upaqezs y gL
~ZSVH] UAQYOSHZAPINNI] (GOSY TENDIORIO ¥ 194970 Joys] uedSoy ‘1zw s 1p{pow yeups
-PIRIUYRP AJZINRI N0I10B|21 saua|31apl zv ellia] AUBAGRZS CI0S ZV ‘P1nyad 105

"1 YOUPOUQT [OYFINHUSD TIAN
susuodwoy ULIASWIST 78 NEUNOIOS B HOUNOZ2 (wos [euos 80 joqoropal wWis
~gUi T 52850 yeupotosadey woeu yoL[aw ‘s1 1008 € 1wjoze vLINzsaq 2qAuRLpaIa 78
ap 1ot ¢ efjosodeyorsso sopido NTOC YTIAO 2V yosprosadeyaissg ospy -

UZEIRNIE 1310 LEGXPPRILZ oI A82 ueqyos
P[PIUYSPOIOR]a ABRA UOU{08P73PIN2] ABEA BIOIOTIAL IOYAISW "NI 0L TYUNLYN
v yespzalayny uwA[o weoreyprmds usq-(0S 2V yespIaffiy 1spjosoduyazis)

‘[o aupaXzeA[oY NOZOY STIYH ¥ 59 Z¥D T 28 Byiui ‘usqyasyzafoyry wyido]
t yponjesta B0 yeue reiSo v 25 ZoAupwipaia 33gly (eN1F0] NETIAWIANG I ‘51
1raN e elew Iy ze uakS0) oM AjPWLIRG BSTIIUOSLULZSSO Nl TION ASY
TO1S0SEA0ZS B NOUZOQUQTNY ¥o1spaapw eyiBo] §3 [eqReunue QZONIRUDA BI-TINON
VI 1IuoY B Xafpny wou yauxoA[dur ‘ueqyoioplel B [2da1ozs updley yasuay
-odeuoy ued[o A2t -TIAN B 0eup sipoads A5e soziq (108 2V IYALPIIN .

‘nne] Sof WoNBIGY) 1O Hpursey
[pupsE(RIUGep BiqEnezeu v 7o AZoy A8p wspzopipyol v elpyerely OS 2% 9P
-g¥1 10IE] © JuI “YoleyZapipa] ABnuedEn NPIGRUSZOU V TOQIPIGY 103 tRgsiuyq
-Tepe Zv (ZIQERoZgU B) 01opa1 ASs Iouidala] (mZsesy UBlURRZau Y IDIQPHIZIN .

12021978 NPLP NOpe
21979 popr K32 ULGPIRIPIS] ISPSIRY HAATOW IENOSYISODOUE §9 IRSPIIPIRNS]
50480 ysrofSHon A[aw *1pEpsoIoua] YRUBSE{BIULAP Yoxopul 28 Neisorziq ueqpeip
YOI0ZSPUAT TWIRPRYSIY B 0P ‘RZLBW{RIN] WAL UBASR Aupaqess “JOS 2V OPUL .

ANOUIGIAYIIDS SPUL AT A TeNe AURIIOUE] ISPZOW[S1D 1By
-OESRTAl YUIAYIIUnZSEauT JRSSEISTIN A0Yd v TRSEHSOpO Al Nezatuleuedeie

REEEVATENEE




6. fejezet
Megszoritasok €s triggerek
az SQL-ben

Fbben a fejezetben az SQL-nek azokat a sajitossagait tekingik at, amelyek az akiiv
elemek lérehozdsival kapcsolatosak. Bgy aktfv elem olyan kifejezés vagy utasitas,
amif egyszer megirunk, eltdrolunk az adatbézisban, és azt varjuk el t6le, hogy a meg-
feleld idépiilanatokban lefusson. Bz az iddpont Jehet egy esemény hekbvetkerzése,
mint példaul egy adott reldciéba vald beszirds, vagy lehet az adatbazisnak olyan meg-
viltazasa, amikor egy logikal Ertékl feltétol igazza vilik,

Az egyik komoly nehézség, amivel a7 alkalmazdsfeileszifk szembe taldljdk magu-
xat, hogy az adatbdzis médositdsakor az 4] informdacid nagyon sokfaleképpen lehet bi-
bas. A legegyszeribb médon gy lehetne biztositani, hogy az adatbizis-modositisok
ne exedményezhessenek helytelen sorokat a reldcidiban, hogy minden beszirds, torlés
&g modositds utasitishoz megirndnk azokat az sllepdrzéseket, amelyek biztositidk az
adatok helyességét. Sajnos ezek a helyességet biztositd feltételek gyakran elég bonyo-
luliak és miadig ismétlSdnek, hiszen a programoknak ugyanazokal &7 ellendrzéseket
kellene végrehajtaniuk minden modositas utdn.

Srerencsére az SQL2 s74mos tehetdséget kindl arra, hogy az épségi megszoritdso-
kat az adatbdzisséma részeként adjuk meg. Ebben 2 fejezeiben a legfontosabb mod-
szereket fogjuk attekinteni. Az elsG ilyen a kulcsfeltételek megaddsa, amikor egy atiri-
biitum vagy egy atiribiitumhatmaz a relécio kulcsaként van megadva. A kovetkezd,
amit trgyalni fogunk a hivatkozdsi épség, ami azt 2 koveteiményt fejezi ki, hogy egy
relécid egy vagy tobb attribltumanak az értéke (pl. elndkAzon a gradis-ban) eld

kel hogy forduljon egy méasik retdcio adott attribitumdnak vagy attribitumainak érté-
keként (pl. Azonositoda Gyartéasl ranyito-ban). Bzutin az érigktartomanyckra
megadhatd megszoritasokat fogjuk megvizsglni. Hyen megszoritis lehet aZ egyedi-
ség etvirdsa, a2 értéktariominy korlitozasa bizonyos értékekre &g a NULIL ériékek meg-
tiltdsa. A fejezet ezutdn Kkévetkezd részdben a sorokra vonatkozé megszoritisokat, a re-
laci6 egészére vonatkozé megszoritisokat és a t6bb reldcidt érintd megszoritdsokat fog-
juk dttekinteni. Bz utGbbiakas, amelyeket Gnatld megszoritisoknak fogunk nevezni, min-
den alkalommal eliendrzi & rendszer, amikor az érintett relicigk barmetyike médosul,
Végiil pedig a fejezet véoén a triggeroket fogjuk pemutaini, Bzek olyan aktiv
elemek, amelyek bizonyos események hatdsdra toanek mikodésbe. liyen esemény le-
het péiddul egy adott relfcioba vat6 eszirds. A triggerek nincsenek benne az SQL2

RENDSTERELEMER AZ $QL-BEN

™
bl
o

gz .%:% an, hanem ¢sak az azt kKo i
N : d f KOvetd o Oﬂthdmﬁ SE
F‘wmwdo‘ UM\ < W\, Kk " o ’ erepelnek. Az SQL.3-ate mn..:wq
ik :m»mﬁ\ w&rhﬁﬂw be, ennek ellenére mdr szdmos adatbizis CWQN@ ﬂZEQO ZeT
kindla felhasznaidknak em;m:ﬂw_uwmm mﬁ.g triggert . " K -
[ackai) -

6.1. Kulcsok az SQL-ben

Taldn a legfontosabb fajtamegszoritds egy adatbdzisban an
dn ; tan nak atd

MMMMMWMM W‘me%mwownﬁwﬁcﬁmm_amw egy reldcibnak a wﬁnm% M_wawmﬁmmw WWMMW Mmu\

vakda 22 Eigﬁwaomwi nem _.@yoﬁ két ‘oqmg sora a reldcidnak, amelyek a rdwnmwuw-

mmww Qo atribstarmon <mm« a kulesként megadott attribitumhalmazon — me n, o

it UmE_mMMM mﬂmm sok més megszoritishoz, az SQL nyelv ﬂmﬁ%ﬂmﬁﬂ

ey o .m:o meg, Kulcsokat két médon deklardlhatunk, az egyik ]
; dsik a UNIQUE kulesszd segitségével torténik. Az .o_mw%wnz%

QOWN Ommﬁh CEY W—wwﬂmaw m,hmm_mh_,m gy Abidhoz, a ,.un 1e
ﬁwﬁ 1ie 4 j "
Bbbszir IS $Ze7 nwmvm.\ m 1. g €8 ' 2 mﬂ QW—AT&HNHWC NNOQN,_N”M.._

6.1.1. Kulesok megaddsa

Az elsBdleges kules (primar ; .
3 y Key) a reldcid egy vagy 18 .
elsGdleves kule 4 oy vagy t5bb attribitumabdl dllhs
sdleges kulcsel a CREATE TABLE utasitdson beliil kétfajta médon MMMMH.MW&. A
meg,

m. Az attnibtitamot —\.wﬁrgnww& mﬁmﬂw eisGdleges —A i &nt akkor, amiko it mu
x.u 1s6dle . 3
jesk T &7 aiinmm
‘f_v: ..._M_:—A a reldciosémal el 2 umot

2. Hozzdadhatunk a sémib q
z E an deklardlt elemek Hstdjd

ozt nk @ sémdb | istdjdhoz (amel i

woﬂ mz.:d\orn: tartaimaztak) egy tovdbbi deklardcidt, mgm:\mw mﬁ%mw.. e hosy
oy attribiitum vagy egy attribiitumbalmaz kulesot atkot  acja mee. hoey

Az elsd szer esetén ¢
e c&:ﬂhﬂﬁmﬁm MMSM.M mmwzwm& KEY kulcsszdt kell az attribiitum neve és i
; . sodik médszer esetén egy j el i .
D i . y 4 elemet kell az attribdtumok listdj
e Mwﬂww_m a mmszwm .mmm kulesszobdl €s a kulcsot alkoté m:nmmﬁmam
ey o .Nﬁc_m_nwn: listdjébat dll. Ha a kules bbb attribidtumbdl 4 kor
indenképpen a masodik mddszert kell haszndinunk bt all aker

arel ak az elsd S :
nmm M,Mwwwhw Mmmo_uvomwu_mmwv Mz_awm a név. Ezt megadhatjuk a név attribtitumot dekl
$ . .1. abra az 5.13. dbrd Gcdositd "
e 13. dbrénak egy mddositdsa, amelyik mir ezt a viltozést
o me mgﬁﬂwamwwn szerint mm& wiwmmzc definicidban adhatjuk meg az elsédleges
. .13. dbra 5. sora utdn adjuk meg az elsddleges kulcs deklardcidjds, és M_Ue

ben az esetben nem ki
12 eil azt a 2. sorb b
lardciét a 6.2. dbrdn _mmwmacw“. 0 o megadnnk Az credmnyl Kapor semadete

6.1, péida: ik ismé ilmSzind
példa: Vegyilk ismét a FilmSzinész reldcid sémdjit az 5.32. példabsl. Ennek
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6.1.3. Feladatok

6.1.1. feladat: A 3.9, alfejezetben bevezetett Film adatbdzisban minden reldcidhoz
adtunk meg kulcsot. Médositsuk az 5.7.1. feladatban szerepl§ sémadeklardciokat dgy,
hogy azok tartatmazzdk a reldcidk Kulcsait is. Ne felediiik, hogy a SzerepelBenne
retdciGban a hirom attribdtam egyiittesen alkot kulesot.

6.1.2. feladat: Javasoljunk megfeleld kulcsokat a 4.1.1. feladatban szerepl§ PC adat-
bazis relicidihoz. Modositsuk az 5.7.2. feladatban szerepld SQL sémét gy, hogy az

s

tartalmazza ezeknek a kulesoknak a deklardcidjat

6.1.3. feladal: Tavasoljunk megfeleld kulesokat a 4.1.3. feladatban szerepld Csata-
nat ok adatbdzis relicidihoz, Mddositsuk az 5.7.3. feladatban szerepld SQL. sémit
gy, hogy az tartalmazza ezeknek a kulesoknak a deklaricidiat.

6.2. Hivatkozasi épség és idegen kulcsok

Egy masik fajta fontos megszoritds az adathizissémdra vonatkozdan, hogy bizonyos
attribdtmok értékeinek megfeleld értelme legyen. Vagyis péidind 2 Stidid reldcid
elnékAzon attibitumdnak egy bizonyos gydrtdsiranyitéra kell utalnia. Az erme
vonatkozé ,hivatkozdsi épség” megszorftds azt jelenti, hogy ha a 8tadid retécid
egy sordban az elndkAzon attribitum éridke ¢, akkor ez nem lehet akdrmi, hanem
exy l&tex6 gyartasirinyité azonosftdja kell hogy legyen. Az adatbdzis terminolgidjit
hasznalva a létezd gydrtdsirdnyité azt jelenti, hogy szerepel a Gyartésiranyitd
reldcidban. Vagyis kell lennie a GyartasIrényitd reldciGban egy olyan sornak,
amelyben az azonosits c.

6.2.1. 1degen kulcsok megaddsa

Az SQL-ben cgy reldcié azon attribGtumét vagy attribitumnait idegen kulcsnak dekia-
rélhatjuk, amelyek egy mdsik reldcié {ez lehet akdr ugyanaz a reldcid is) bizonyos
attribtitumaira hivatkoznak. Ex a deklardcié két dolgot jelent egyszerre.

1. A mdsik reldcié azon attribdtumait, amelyekre hivatkozunk, elsGdleges kulesként
kell deklardlni abban o reldcidban,

2 Minden értéknek, ami az elsé reldcidban az idegen kules egy attribitumdaban szere-
pel, szerepelnie kell 2 mdsodik relicié megfeteld attribitumdban is. Bz azt jelenti
hogy van egyfajta hivatkozdsiépség-megszorfids, ami a két attribitumot vagy attri
biitumhalmazt Ssszekapesolja.

RENDSZERELEMER AZ SQL-BEN - MC

Elsodleges kulcsok és egyedi attribdtumok

A PRIMARY KEY deklardcid majdhogynem szinoniméjaként tekinthets a
UNIQUE dekiardcidnak. A legfontosabb kilonbség, hogy egy tdblanak csak egy
PRIMARY KEY-vel megadott elsédleges, ugyanakkor barmennyi UNIQUE-kal
deklardlt kulcsa lehet. Van azonban ezenkiviil még néhdny toviabbi finom
kiilénbség is.

1. Egy idegen kulcs csak az elsGdleges kulesdra hivatkozhat egy reldcionak.

2. Egy adatbdzis-kezelS rendszer készitdie az elsdleges kulcs fogalmihoz né-
hény tovabbi specidlis dolgot is hozzdkapesolhat, amelyek nem részei az SQL2
srabvanynak, Péiddul ieheiséges, hogy egy konkrét adatbizis-kezeld mindig
Iétrehoz egy indexet {shogyan azt a 6.1.2. alfejezetben ldttuk) az els6dleges
kulesként megadott atiribttumra — esetleg még akkor is ha a kulcs t5bb attri-
bitumbdl 41l -, de més egysh esetekben a felhaszndldnak magénak kell az in-
dexet ltrehoznia. Az is etképzelhetd, hogy egy tablit mindig az els6dleges kul-
csa szerint rendezve tarol egy rendszer, ha a tiblanak van elsSdleges kulesa.

Az idegen kulcsot is kétféteképpen deklardlhatjuk, vgyanigy ahogyan azt az elsdd-
leges kulesok esetében ldttuk,

) Ha az idegen kules egyetlen attribGtum, akkor az attribiitum neve és tipusa utdn ad-
hatjuk meg, hogy az egy mdsik tibla egy attribdtumdra hivatkozik. {Annak az attri-
bitumnak ott elsédleges kuicsnak kell lennie.y A deklardcid formdja a kbvetkezd:

REFERENCES <tdbla> (<atiribdiume> )

b} A mdsik lehet8ség, hogy a CREATE TABLE utasitishan az attribitumok listdja
utdn egy kiilon deklardcidban adjuk meg, hogy bizonyos attribétumek idegen kul-
csot alkotnak, Itt kell megadnunk azt a 14bldt, és azokat az attribiitumokat, ame-
iyekre az idegen kuics hivatkozik. (Ezeknek az attribitumoknak ez esetben is
elsGdleges kulesnak kell lennitik.) A deklardcio formaja ekkor a kbvetkezd:

FOREIGN KEY <attriblitumock> REFERENCES <tdbla> {«attribitumok>)

6.3. példa: Tegyiik fel, hogy a Stadid reldcidt szeretnénk deklardlni, amelynek
attribitumai $t0did (név, cim, elndkAzon), elsédleges kolcsa a név, &5 az
elndkAzon atribituma idegen kules, amelyik a GyadrtdsIridnyitd(név,
cim, azonositd, nettdBevétel) relicid azonositd attriblitumdra hivat
kozik.

A deldardciot megadhatjuk a kdvetkezd formdban:
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1) CREATE TABLE sradido |
23 név CHAR(30) PRIMARY KEY,
3) cim VARCHAR({Z55),
43 elndkhzor INT REFERENCES GyartasIrdnyitdlazonositd)
5] OH DELETE SET HULL
53} ON UFDATE CASCADE
1

6.3, dbra. Modszer mepadidse o hivatkozdsi épség megdriésére

A megaddsuk Ggy torténik, hogy a torlés esetén hasznalanddé modszert az ON  DE-
LETE, a médositds esetén alkalmazanddt pedig az ON UPDATE kulesszd utdn adjuk
meg. A mddszerekre vonatkozd kulcsszavak pedig NULL értékre dllitds esetén SET
NULL, tovabbgydrizé mddszer esetén pedig CASCADE.

6.4. péida: Nézziik meg, hogy hogyan kell mddosftanunk a Stadié (név, cim,
elntkAzon) relicid 6.3. példdban szerepld deklardcidjdt, hogy a GyartasIra-
nyité (név, cim, azonositd, nettdBevétel) reldcidra vonatkozd torlések
és modositdsok esetén az dltalunk kivant médszert alkalmazza a rendszer.

A 6.3, dbran az emlitett példaban szerepls elsG CREATE TABLE utasitdst lithatjuk
az ON DELETE és ON UPDATE zdradékkal kiepésziive. Az 5. sor azt adja meg, hogy
haa GyartasIranyito tiblabsl kitdrliink egy sort, akkor az Gsszes Stadid-beli
sorban, amelyekben az éppen torélt gydrtdsirdnyitd volt az elndk, az elndkAzon
értékét NULL-ra kell vdlioztatni, A 6, sor azt mondja meg, hogy ha a GydrtéasIra-
nyita tdbla egy sordban megvalioztaljuk az azonositdt, akkor a Stddid tdbla meg-.
feleid soraiban ugyanarra az értékre kell véltoztaini az e lndkAzon értékét.

Figyeljitk meg, hogy a példdban a wiriés esetén a NULL értékre dllitds winik értel-
mes megolddsnak, mfg a madosiids esetdn a tovabbgylirizd modszer a logikus. Ha .
ugyanis egy stitdio elndke visszavonul, attdl még a stiidié tovébb mekddik, egy dara- -
big esetleg elnék néikill. Ha azonban egy stidio eindkének megviltozik az azonosité-’
ja. az valészintleg csak valamilyen adminiszirativ véltozdst jelent, Valészintileg az il-
letd tovibbra is elndke marad a stididnak, és ezért ezt a valtozdst abban a relacioban
is kovetni ketlene, [}

6.2.3. Feladatok

6.2.1. feladat: Adjuk meg a kovetkezd hivatkozdsiépség-megszoritisok deklardcidit a
film adatbdzisra: .

Film{cim, év, hossz, szines, stididNév, producerAzon)
SzerepelBenne (£ilmCim, év, szinészNév)

FilmSzinész (név, clm, nem, sziletésnap)
Gyartésivanyité(név, cim, azonositd, netidBevétel)
StGdid (név, cim, elndkAzon)

RENDSZERELEMER AZ SQL-BEN s

Légo sorok és médositasi eljardasok

Azokat a sorokat, amelyekben olyan idegen kules értéke szerepel, ami nincs
penne a hivatkozott tabiéban, [0g6 soreknak nevezziik, Emlékezziink rd, hogy
azokat a sorokat is I6g0 soroknak neveztitk, amelyek egy 8sszekapesolds esetén
limaradtak az eredménybSl. A fenti két dolog szeros kapesolatban 41l
egymdssal. Ha egy sorbeli idegen kules értéke hidnyzik a hivatkozott téhlabél,
akkor az adott sor nem lesz benne a reldcidnak a hivatkozott reldcidval vets
tsszekapesoldasaban.

A 16g6 sorok pontosan azok a sorok lesznek, amelyek megsértik az adott ide-
gen kules megszorftaséra vonatkozd hivatkozdsi épséget.

* Az alapértelmezés szerinti eljdras a tirlésekre és médositdsokra vonatkozdan
azt jelenti, hogy azok és csak azok a miveletek tiltottak, amelyek 16g6 soro-
kat hoznak iéire abban a reldcidban, amelyik a mésikra hivatkozik.

* A tovabbgylirdzd eljirds tirli vagy mdédositjz az dsszes ttrejitt [6g6 sort, at-
t6! fliggden, hogy az aktudlis mfvelet a hivatkozott reldciora vonatkozd
toriés vagy madositds.

* A NULL értékre dll{tds médszere az idegen kulcsot NULL-ra valtoztatja az
dsszes 16g6 sorban.

o
—

Egy fitm producerének szerepeinie kell a gydrtdsirdnyitok kozitt, A Gyartas-
IrAnyito tibla olyan médositdsait, amelyek ezt a megszoritdst megsérienék, uta-
sitsa vissza a rendszer.

b) A feltétel legyen ugyanaz mint az elfbb, de a megszoritdst megsértd modositdsok
esetén a Filmreldcid producerdzon oszlopil viltoztassa a rendszer NULL-ra.

¢} A feltétel legyen ugyanaz mint a)-ban, de a megszoritist megsértd torlések esetén
torélje a rendszer a Film reldcié megfeleld sorait is.

d} A SzerepelBenne reldcidban levd filmeknek benne kell lenniiik a Film tabla-
ban is. A megszoritdst megsértd utasitdsokat a rendszer utasitsa vissza.

g) A SzerepelBenne relicidban levd szinészeknek benne kefl lennifik a Film-
Szinész tdbldban is. A megszoritist megsértd utasitdsokat a rendszer kezelje le a
megfeleld sorok toriésével.

*16.2.2. feladat: Azt a megszoritast szeretnénk megadni, hogy minden filmnek, ami a
Film reldcidban szerepel, legaldbb egy szindsszel benne kell lennie a Szerepel-
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166 ADATBAZISRENDSZEREK

megfeleld relacidkat egy alkérdés FROM ziradékdban keli megadnunk. Bz magdra a
kortdtozai kivant atiriblitum refdcidjdra is vonatkozik,

Egy attribdtumra venatkozd CHECK feltéelt akkor ellendriz a rendszer, amikor
salamelyik sorban az adott attribtitum §j értéket kap. Ez torténhat egy mddositis titidn
vagy egy beszirds afkalmaval, Ha az 0 éri€k megsérti a feltételt, akkor a rendszer az
adatmddositast visszantasitja. Amint azt a 6.7, péidéban lami fogjuk, az atteibitumra
vonatkozd CHECK feltételt a rendszer nem biztos, hogy ellenérzi, ha epy adatbézis-
mddositds nem viltoztatja meg azt az attriblitumot, amelyikhez a feltételt hozzéaren-
deltiik. Bz oda vezethet, hogy & feltéte] megsériil. Blészor nézziink meg egy egyszerd
attribiiturra vonatkozd CHECK feltételt.

6.6. példa: Tegyiik fol, hogy azt koveteljitk meg, hogy az azonositd szdmok legalibb
hatjegyGek legyenek. Ehhez a 6.3. dbra 4. sordt, amelyik a 5t4dié (név, cim,

axe

elntkAzon) relici6 sémijdnak egy részét deklardlia, a kivetkezdre médosithatjuk:

4) elndkAzon INT REFERENCES GydrtasIranyitd (azonositd)
CHECK (elnfkAzon>= 1000000

Vegylink egy mdsik példdt. A FilmSzinész (név, cim, nem, szille-
tésnap) relicid nem attribltumdt az 5.13. dbrdn CHAR (1) tipustnak dekiardituk,
ami egyetlen karaktert jelent. Valgjaban azonban azt szeretménk, ha ez az egy karakter
csak 'F' vagy N lehetne. Hzt elérhetjiik, ha az 5.13. 4bra 4. sordt a kivvetkezéve! he-

lyettesitjisk:
4) nem CHRR(1l) CHECK (nem IN ('F', ‘N')},

A fenti feltétel egy konkrét, két értéket tartalmazd konstans halmazt haszndl, és azt
mondja x.r hogy a nem attribitum éridkeinek ebben a halmazban kelt lennie. [

Az ellenbrizends feliétel mis atriblitumekra vagy a reléctd tovibbi soraira is hi-
vatkozhat, s6t akdr mds reldcidkra is. Ilyenkor 2 feltételnek egy alkérdést kell tartal-
maznia. Ahogy kordbban emiitettiik a feltéte! bérmi lehet, ami egy SQL sclect utasitds
WHERE utdni részében megengedett. Tudatdban kell azonban lenniink, hogy a feltétel
ellendrzése csak az adott attribatumhoz van hozzdrendelve és nem az Osszes, a felté-
tetben szerepld reldcidhoz vagy attribdtumboz. Ennek eredményeként a feltétel hamis-
sd vithat, ha valamelyik mdsik, a feltételben szerepld érték megviltozik.

6.7, példa: Azt gondolhatndnk, hogy egy idegenkules-megszorftdst szimuldlni wdunk
egy attribdtumra vonatkozé CHECK feltérellel, ami megkéveteli a hivatkozott érték 16-
tezését. A kivetkezd egy Aibds kisérlet annak  meghkovetelésére, hogy a
Stadid{név, cim, eintkhzon} reldcid soraiban szerepl§ elndkAzon éné-
keknek eld kell forduiniuk a Gyartdslranyitd {név, cim, azonositd,
nettdBevétel) reldcid azonosité attribGtumaban.

#ENDSZERELEMER AZ SQL-BEN 367
Tegyiik fel, hogy a 6.3. dbra 4. sordt a kivetkezivel helyettesitiitk;

4) elnékhzon INT CHECK
{elndkhizon IN (SELECT azonositd
FROM Gyartasiranyité))

Bz egy szabdlyos, attriblitumra vonatkozd CHECK feltétel, de vizsgdljuk meg, hogy
mit is eredményez poniosan.

+ Ha megprobdlunk egy {j sort beszirni @ Stdis tébldha, és a sor olyan elndk-
Rzon érieket tartalmaz, ami nem egy gydudsirdnyiténak az azonositéja, skkor a
rendszer a beszlrdst visszautasitia.

» Hamegprébdljuk mddositani a St4dio tibla egy sordt és az \ij e lndkAzon érték
nem egy gydrtdsiranyftdnak az azonosfidja, akkor a rendszer a modositdst vissza-
utasitja.

* Ha azonban a GyartasIrdnyitd reliciot viloztatjuk meg, mondjuk tirlitnk
egy siidiénak az elntkére vonatkozd sort, akkor ez a valtozds mar lathatatlan lesz a
CHECK feltétel szamira. {gy a rendszer a tirlést megengedi, pedig az elndkAzon
attribiitumra venatkozo CHECK feltétel megsériilt,

A 6.4.2. alfejezetber majd ldtni fogjuk, hogy ezt a fenti feliételt hogyan tudjuk he-
lyesen kifejezni kifinomuitabb megszoritdsok segitségével. {1

6.3.3. Ertéktartomanyokra vonatkozé megszeritdsok

Egy attribdtum értékeit Ugy is korfdtozhatjuk, hogy egy értéktartomdnyt deklardlunk
(lasd az 5.7.6. alfejezetet) egy hasonld megszoritdssal, maid ezt az értéktartoményt ad-
juk meg az attribidtum tipusaként. Az egyetlen fontos kiilénbség a két megszoritds k-
z6tt, hogy amikor az értéktartomdny egy értékére szeretnénk valamilyen feltételt meg-
adni, akkor ara nem tudunk semmilyen médon hivatkozni, Az attribitumra vonatko-
7§ megszoritds esetén az attribtitum nevével hivatkozhatiunk az értékére. Az SQL2
dgy oldja meg ezt a problémat, hogy egy specidhis kulesszét, a VALUE-t kindlja arra,
hogy az értéktartorndny egy értékére hivatkozhassunk.

6.8. példa: Egy NemErtékek nevd értéktartomdnyt, amelyik csak az 'F' és az 'N' ka-
rakterck el8forduldsdt engedi meg, a kbvetkez6képpen deklardlhatunk:

CREATE DOMAIN NemBrtékek CHAR(1)
CHECK (VALUE IN ('F', 'N'});
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370 ADATBAZISRENDSZER K
6.4.1, Sorra vonatkozd CEECK feltételek

Egy R tibla soraira vonatkozd megszorftist megadhatunk digy, hogy a CREATE
TABLE utasitdsban az attribiitumok, a kulcsok és az idegen kulcsok deklardcidja utén
megadjuk a CHECK kulesszat, majd zdrdjelek kozétt egy feltételt. Ez a feltétel bérmi
lehet, ami a WHERE utan szerepelbet. A rendszer a megadoit feltételt az K egy sordra
vonatkozd feltételként érielmezi. Hasonldan azonban az attribiiturmra vonatkozd
CHECK feltételek esctéhez, a feltétel itr is hivatkozhat mis reldcidkea vagy az R reld-
cid mids soraira. Ezek a hivatkozdsok most is alkérdésben szerepelhetnek.

A sorra vonatkozd CHECE felidteleket a rendszer akkor ellendrzi, amikor egy ij
sort szdrunk be R-be, vagy amikor R egy sordt médositjuk. A feltétel minden 4j, illet-
ve maédositott sorva kiilén keriii kiériékelésre. Ha az eredmény hamis lesz, akkor a fel-
tételt megséntd sorra vonatkozd beszirds vagy madositds utasitast a rendszer vissza-
utasija. Ha azonban a feltétel egy mdsik reldciora hivatkozik egy alkérdésben (ez le-
het akdr maga sz R is) és ennck a mdsik reldcidnak a mddositdsa okozza azt, hogy R
egy sordra a feltétel hamis lesz, akkor a rendszer emiatt netn utasitja vissza azt az uta-
sitdst. Vagyis ugyandgy ahogy a 6.7. példdban szerepld attribdtumwa vonatkozd
CHECK feltétel esetén emlitentiik, a sorra vonatkozd CHECK feltételek is ldthatattanok
mds relicidk szdmdra.

Noha a sora vonatkozo CHECK feltételek meglehetsen bonyolult feltételeket is
tartalmazhatnak, mégis célszeribb a bonyolult ellendrzéseket az SQL nyelv onélié
megszoritdsaiban megadni, amelyeket a 6.4.2. alfejezetben tirgyalunk majd. Ennek
oka - ahogy kordbban mér emlitettiik -, hogy a sorra vonatkozd CHECK feliéieleket
az utasitdsok bizomyos kbrillmények kiszdtt megsérthetik. Ha azonban egy sorra vo-
natkozé CHECK feltétel csak az ellendrizend§ sor attribltumait tartalmazza és nincs
benne alkérdés, akkor a feliétel mindig tgaz marad. Nézziink egy egyszerti, sorra vo-
natkozd CHECK feltételt, amelyik egy sor tébb attribitumadt is tartalmazza,

6.9. példa: Idézzitk fel az 532, péidsban szerepid FilmSzinész tébla sémadeklard-
cifjdl, A 6.4. dbra megismétli a CREATE TABLE utasitdst és kiegésziti azt egy kulcs

A megszoritisok helyes megfogalmazasa

Sokszor van sziikségiink olyan megszoritdsra, amelyik hasonlit a 6.9. példéban
szereplohéz, vagyis ahol olyan sorok etdforduldsat szeretnénk kizami, amelyek
két vagy twbb feltételnek is eleget tesznek. Tlyenkor a CHECK kulesszét a felté-
telek tagaddsainak kell kivvetnie, kizittiik az OR kulcsszdt megadva. A 6.9, pél-
diban az elsd feltétel az lenne, hogy a szindsz férfi legyen. Ezért haszniltuk a
nem="N'feltételt, mint ennek tagaddsdt. (Haszndthattuk volna a nem <> ' fel-
tételt is.) A médsodik feliétel, hogy a név 'Ms. -sel kezdddjon, aminek a taga-
ddsdra a NOT LIKE Osszehasonlitist haszndltuk. Fz az osszehasonlitds magdt a
feltérelt tagadja, ami eredetileg az SQL-ben név LIKE 'Ms.%' lett volna.

L ENDSZERELEMER AZ SGL-BEN 571
1} CREATE TABLE FilmBzinész (
2y név CHAR(30) UNIQUE,
3) cim VARCHRR(255),
43 nem CHAR{(L),
3] sziletésnap DATE,
83 CHECK (nem="H' OR név NOT LIKE 'Ms.%')
)i

6.4. dbra. Egy megszoritds a FilmSzinész idbldra

deklardcidval — a UNIQUE kulesszd haszndlatdval —, valamint egy tovibbi megszori-
tassal, amelyik egy lehetséges | kivetkezetességi feltétel”, amelyet szeretnénk ellen-
Grizni. Bz a feltétel azt mondjz ki, hogy ha epy szinész neme férfi akkor a neve nem
kezdd&dhet 'Ms . -seb

A 2. sorban a név attribdtumot a retdcis kulcsaként adtek meg, a 6. sor pedig a
megszoritdst deklardlja. A megszoritds feltétele igaz minden ndnemd filmszinészre €s
minden olyan szindszre, akinek a neve nem 'Ms . -sel kezdddik, A feltétel azokra a so-
rokra lesz hamis, amelyekben a nem oszlop értéke férfi és a név 'Ms . -sel kezdGdik.
Eppen ezeket a sorokat szerettiik volna kizdrni a reldciébol. T

6.4.2. Onallé megszoritisek

Az attribdtumra vonatkozd megszoritdsoktdl eljutottunk a sorra vonatkozé megszori-
tasokig, Néha azonban ezek sem elegend@ek szdmunkra. El8fordulhat, hogy olyan
megszoritisra lenne szitkségiink, ami egy reldcié egészére ad meg feltételt, példaul
egy oszlopbeli értékek Gsszegére vagy mds aggregdltjéra vonatkozdan. Szitkség lehet
oiyan megszoritisra is, amelyik 1bb reldciéra vonatkozik. Valéjdban az idegenkuics-
megszoritdsok mir ilyenek, amelyek két retdciot kapesolnak bssze, de ezek csak meg-
lehetdsen korldtozott formdban adhaték meg.

Az SQL2-beli 6nallé megszoritasok azok, amelyek birmilyen feltétel ellendrzését
— ami a WHERE utdn megengedett — lehetdve teszik a szdmunkra. Szokds ezeket dltala-
nos megszorfidsoknak is nevezni. A kordbban emlitett megszoritss tipusok mindig va-
lamilyen séma elemhez voltak hozzdrendelve - dltaldban tébldhoz vagy értéktarto-
ményhoz — az 8ndlid megszoritisok azonban maguk is sémaclemek,

Hasonléan a tobbi sémaelemhez, ezeket is egy CREATE utasitdssal hozzuk léire,
Az utasitds formdja a kbvetkezd:

1. A CREATE ASSERTION kulcsszd,
2. Az 6nélld megszorités neve,
3. A CHECK kulcssz6,

4. Egy zardjelben megadott feliétel.
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6.11. példa: Vegyiik a kivetkezd onillé megszoritdst, amelyik csak egy reldeiot, a
Film{cim, év, hessz, szines, sLudidNév, producerhzon)

reldcio érint. A megszoritds azt mondja ki, hogy egy stidi6 dltal készitett filmek Ossz-
hosszisaza nem haladhatja meg a 10 000 percet.

CREATE ASSERTION OsszHossz CHECK (10000>=ALL
(SELECT SUM(hossz) FROM Film GROUP BY stididNév)

A fenti megszoritds csak 4 Film reldcidra mond ki feltételt. Az dndlld megszoritis
haszndlata helyett ezt kifejezhetiltk volna egy sorra vonatkozd CHECK feltételle! is.
Ehhez a kévetkezd sorokat kellett volna a Film reldcid sémadeklardcidjéhoz hozzé-
adnunk:

CHECK (10000 >=ALL
{SELECT SUM(hossz) FROM Film GROUP BY studidNév));

Figyeljitk meg, hogy ez utsbbi feltétel tulajdonképpen a Film tdbla minden egyes
sordra vonatkozik, A fenti megfogalmazdsban egyetlen attribitiem neve sem szerepel
konkrétan, hanem magét a feltételt az alkérdés biztosftja.

Azt is fontos megjegyezni, hogy ha a fenti ellendrzést sorra vonatkozé CHECK
feltétel alkalmazdsival valdsitandnk meg, akkor a feltételt a rendszer nem ellendrizné

Megszoritasok tsszehasonlitdsa

Az aldbbi tdblizatban sszefoglaltuk a legfontosabb killénbségeket az attribd-
fmra vonatkozd CHECK feliételek, a sorra vonatkozd CHECK feltételek és az
ondlid megszoritasok kdzitt.

Megszoritds Haol Mikor ellendrzi Minden esetben
tipusa deklardljuk? o rendszer? igaz marad?

Attribdtorera | Az attribdtum A relécioba vald besztrdskor, Alkérdés esetén
vonatkozd megadisakor vagy az atlribdtum nem
CHECK fehétel maddositdsakor
Sorra A relicidséma A reldcidba valé besairdskor, Alkérdés esetén
vonatkozd megaddsakor vagy egy sor médosftisaker nem
CHECE feitétel
Onalls Az adatbizisséma] Barmelyik, a feltételben szerepi6] Igen
megszoritds | megadasakor reldcié megvaltozasa esetén

RENDSZERELEMER AZ SQL-BEN wqm

4 Film tdblabsl vald torlés esetén, Ebben a konkrét esetben ez nern is okoz problé-
at, hiszen ha 2 megszoritds feltétele a toriés eidtt teljesilt, alkkor biztosan teljesiiini
fog a torlés utdn is. Ha azonban a megszoritis a filmek Bsszhosszdsdgira vonatkozdan
nem felsd korldtot adna meg, ahogyan az most a példdban szerepelt, hanem alsé korla-
tot, akkor a feltétel megséritlhetne, ha azt sorra vonatkozd CHECK feltéiel segitségével

vaiGsitandnk meg. Onallé megszoritds haszndlata esetén ez nem forduthat eld. U

6.4.3. Feladatok

6.4.1. feladat: Emlitettiik 2 6.10. példdban, hogy a 6.6. dbrdn 1év8 sorra vonatkozd
CHECK feltétel csak egy részét biztositja annak, amit a 6.5. dbra 6ndllé megszoritdsa
garantal, EE% olyan megszoriidst 2 GyartasIrdnyitd tdbiira, amelyik a még
szilkséges ellendrzéseket elvégzi.

6.4.2. feladat: frjuk meg a kivvetkezd megszoriidsokat sorra vonatkozd CHECK felté-

telek formajdban az alibbi reldcidkra vonatkozdan:

Film{cim, év, hossz, szines, stadidéNév, producerizon)
SzerepelBenne {filmCim, év, szinészNeév)

FilmSzinész (név, cim, nem, sziiletésnap)
a%waﬁWMHﬂ%mwhmagm.f cim, azonositd, nettdBevétel)
stadid (név, cim, elndkAzon}

Ha a megszoritds két reldci6t is érint, akkor frjunk mindkét reldcidhoz megfeleld
megszoritdst, hogy barmelyik reldcidra vonatkozd beszirds vagy modositds esetén a
rendszer etlendrizze a feltételt, Tegyiik fel, hogy torlések nem fordulhatnak eld. A
sorra vonatkozd CHECHK feltételekkel megadott megszoritdsok teljesiilését wriések
esetén nem lehet biztositani.

* a2} 1939 eldu készilt film nem Iehet szines.

b} Egy filmszinész nem szerepelhet olyan filmben, amit a sziiletése eldtt készitettek.

1 ¢} Két stddidnak nem lehet azonos 4 cime.

*! d) Egy név, amelyik beane van a FilmSzinész tabldban, nem szerepethet a Gyaz-

tasIranyitd tabldban is.

te) A Studid tahldban szerepld stididneveknek a Film tébla legaldbb egy sordban
szerepelniik kell.

' f) Ha egy film producere egyben egy stidié eindke is, akkor neki kell lennic a filmet

készitd stidid elndkének is.
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4) nem CHAR{1} CONSTRAINT Férfivagyld
CHECK {nem IN {'F', 'N'}j,

A 6.8, péiddban szerepls, ériéktartomdnyra vonatkozd megszoritdsnak a kivet-
kexdképpen adhatunk nevet:

CREATE DOMAIN AzonErtékek INT
CONSTRAINT Hatjegyd CHECK (VALUE >=100000);

Végiil pedig a kivetkezd modon pevezhetjii
ra vonatkozd CHECK feliéelt:

kel a 6.4, d4bra 6. sordban szerepld, sor-

&) CONSTRAINT Titulus
CHECK (nem='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%')}

£

6.5.2. Tdblakra vonatkozé megszoritisok megviltoztatisa

Egy értéktartomédnyhoz, atiribitumboz vagy tébldhoz hozzdrendelt megszoritisok hal-
mazét megvaltoztathatjuk az ALTER utasitdssal. Az 5.7.4. alfejezetben mér térgyaltuk
az ALTER TABLE utasitds néhdny esetét, amellyel attribitumokat adhattunk hozzd
egy tibldhoz, illetve atribdtumokat torélhettiink belSle. Az 5.7.6. alfejezetben meg-
vizsgdltuk az ALTER DOMAIN utasfidst, amellyel ott az alapértelmezés szerinti érté-
ket valtoztattuk meg.

Ezekkel a fenti ntasftdsokkal a megszoritdsokat is megvaltoztathatjuk. Az attribi-
tumra £s a sorra vonatkozd CHECK feltételeket az ALTER TABLE utas{tds segitségé-
vel viltoztathatjuk meg. BEgy megszoritds t6rlése dgy torténik, hogy az utasitdson be-
lil megadjuk a DROP kulesszdt és a megszoritds nevét. Egy djabb megszoritas meg-
addsdhoz az ADD kulesszot kell megadnunk, majd magat a megszoritdst.

6.13. példa: Nézziik meg, hogyan t6rothetnénk majd vihetnénk fel djra a 6.12. példd-
ban szerepld megszoritdsokat. ElsGként tirdljiik azt a megszorftast, amelyik azt mond-
jaki, hogy a FilmSzinész tibldban a név attribitum elsédleges kuics:

ALTER TABLE FilmSzinész DROP COMSTRAINT NévKulcs:

Ugyanezen reldciénak azt az attribiitumra vonatkozd CHECEK feltételét, ami a nem
attribitum &rtékeit korlitozza a kovetkezd utasitissal trsljik:

ALTER TABLE FilmSzinész DROP CONSTRAINT FérfiVagyNs:

:

Vegill azt a megszoritdst, hogy csak a ndnem( szinészek neve kezdddhet Ms . el
a kovetkezGképpen trdthetiik:

RENDSEERELEMER AZ SQL-BEN w%@

Nevezziik el a megszoritiasokat

Jegyezzilk meg, hogy célszerd a megszoritdsoknak nevet adnj még akkor is, ha
dgy gondeljuk, hogy scha nem fogunk azokra hivatkozni. Ha egyszer 1étrehoz-
tuk a megszoritdst név nélkiil, késdbb mér nem fogunk tudni nevet adni neki ak-
kor sem, ha bérmilyen médon viitoztaini szeretnénk raja.

ALTER TABLE FilmSzinész DROP CONSTRAINT Titulus;

Ha szeretaénk ismét érvényre juttatni a fenti megszoritdsokat, ezt a FilmSzi-

nész reldcid sémdjinak megvéltoztatisdval a ktivetkez&képpen tehetjiik meg:

ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT NévKulcs
PRIMARY KEY (név);

ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSPRAINT FérfivVagyNé
CHECK {nem IN ('F', 'N')):

ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT Titulus
CHECK (nem='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%');

Ezek a most 4jb6! [étrehozot megszoritdsok mind sorra vonatkozé CHECK feltéte-
fek. Attriblitumra vonatkozd CHECK feltételek formaidhan nem is tudndnk ket jbdl
létrehozni, legfeljebh azt tehetnénk meg, hogy ha az atribitumok tipusa értdktarto-
many lenne, akkor az azokra vonatkozé megszoritasokat valtoztatndnk meg a Film-
Szinész tdbla megviltoztatdsa helyet.

Az jbd] létrehozott megszoriidsokra a megszoritds nevének megaddsa nem kite-
lezG. Az SQL azonban nem jegyzi meg, hogy kordbban melyik megszoritds melyik
névhez tartozott. Bzért amikor ismét létrehozunk egy kordbbi megszoritist, akkor is-
mét meg kell adnunk a megszoritds teljes fefrasdl, és nem hivatkozhatunk 14 puszidn
csak a kordbbi nevével. [

6,53, Mimr&loﬁmiowwm vonatkozd megszoritisok megviltoztatisa

Az értéktartomdnyokra venatkozé megszoritdsokas ugyanigy torthetjitk, illetve
ugyaniigy vihetiink fel djat belSlik, mint ahogyan azt a sorea vonatkozé CHECK felté-
telek esetében tetrik. Egy énéktarioményra vonatkozé megszoritis torléséhez az
ALTER utasitdsban 2 DROP kulcsszdt majd a megszoritds nevét kel megadnunk. Egy
tj megszoritds felviteléhez az ALTER utasitdsban az ADD kulcsszét, a megszorilds ne-
vét és a megszoritdst definidld CHECK feltételt kelf megadnunk,

6.14. példa: Azt az értéktartomanyokra vonatkozd megszoritdst, hogy az azonosiidk
legakibb hatjegyliek legyenek, a kévetkezd utasitdssal torothetjiik:
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382 ADATBAZISRENDSZEREK

6.6.1. Triggerck és megszoritasok

A triggerek, amelyekel szokds esemdny-feltétel-mitvelel szabdlyoknek is nevezni, a
kordbban tirgyall megszoritdsokid! hrom dologban témek el.

1. A triggereket a rendszer csak akkor eflenGrzi, ha bizonyos, az adatbazis-programo-
76 altal megadott események bekovetkeznek. A megengedett események dlialdban
egy adott reldcicra vonatkozoé beszdrds, torlés és modositds. BEgy masik fajta ese-
mény, amit sok SQI. rendszer megenged, a tranzakcid befejezddése. (A ranzakeid-
kat, amelyek tlajdonképpen elemi munkaegységek, » 7.2. alfejezetben tdrgyaljuk
majd.)

2. A kivali6 esemény azonnali megakaddlyozésa helyett a trigger eldszor egy feltételt
vizsgil meg. Ha a feltdtel nem teljesiil, akkor a kivaltd eseményre vilaszul a trig-
gerrel Bsszefiiggésben semui nem fog tértenni.

Lak

Ha a trigger feltétele teljesiil, akkor a rendszer végrehajtja a triggerhez tartozd mii-
veletel. Fz a mivelet ezutdn megakaddlyozhatia a kivalté esemény megtoriéntét,
vagy meg nem toréntté tehetd azt {pl. kitdrolheti az éppen folvitt sorokat). A meg-
adott mivelet adatbdzis-mifveleteknek egy tetszdleges sorozata lehet, akdr olyan
miiveleteket is tartalmazhat, amelyeknek semmi kdze nincs a kivalté eseményhez.

A kdvetkezékben dttekintjilk az SQL3 triggereit, majd réviden atnézziik azokat a
kiterjeszéseket, amelyekkel az SQL3 bovitette az SQL2 dndllé megszoritdsait. Ezek a
kiterjesztések szintén a triggerek néhdny tulajdonsigét foglalidk magukba.

6.6.2. Az SQL3 triggerei
Az SQL3 trigger utasitisa szdmos killonbzd lehetSséget kindt a felhasznalénak az
eseményre, a foltételre és a mveletre vonatkozd részében, Az aldbbiakban felsoroljuk

a legfontosabbakat,

1. A miveletet végrehaithatjuk a kivdlid esemény elSit, utdn vagy helyette.

[t ]

. A miivelet hivatkozhat a mlveletet kivaltd esemény altal torélt, beszirt vagy mé-
dositott sorok régi és 1§ éntékeire is.

3. Ha az esemény médositds, akkor megadhatunk egy bizonyos oszlopot vagy oszlo-

pok egy halmazit, amelyre az esemény vonatkozik.

i

. Egy WHEN zdradékban megadhatunk egy feltételt, és a miiveletet csak akkor hajtja
végre a rendszer, ha a szabdly kivilddik €s a kivaltd esemény bekbvetkezésekor a
feltdtel igaz.

RENDSZERELEMEK AZ SQL-BEN -

1) CREATE TRIGGER HNetBevétTrigger

2} AFTER UPDATE OF pettdBevétel ON Gyartasliranyitd
33} REFERENCING

4) OLD AS RégiSor,

5) NEW AS UjSor

6) WHEN (RégiSor.nettoBevétel > UiSor.nettéBevétel)
1} UPBRATE Gyartaslranyicd

8) SET nettdBevétel = RégiSor.nettdBevétel

9} WHERE azonositd = U3iSor.azonositd

10) FOR EACH ROW

6.7, abra, Egy SQL3-beli trigger

5. A programozd megadhatja, hogy a mvelet végrehajtdsa a kivetkezd két lehetdség
kozill melyik médon torténjen meg:

a) Minden médositott sorra egyszer, vagy
b} Egy adatbdzis-mivelet dltal médositott dsszes sorra vonatkozdan egyszer.

MielSitt a triggerek szintaktikai részleteire ratéménk, rézziink meg egy példat, ame-
lyik rdvildgit a legfontosabb szintaktikai €s szemantikai szempontokra, A példdban a
trigger minden médositott sorra kiillén végrehajtdsra keriit,

6.16. péida; Megadunk egy SQL3 szerinti triggert, amelyik a
GvartdsIranyitdinév, cim, azonositd, nettdBevétel)

tdbldra vonatkozik. A kiviltd csemény a nettoBevétel attriitum mddositdsa. A
trigger hatdsa az lesz, hogy ha valaki megprobilia csdkkenteni a stididetnkok nend
bevételét, akkor a miivelet a mddositds elduti dllapotot hozza ismét étre. A trigger dek-
lardcioiat a 6.7, dbrin ldthatjuk.

Az 1. sor a CREATE TRIGGER kulcsszdt és a trigger nevét tartalmazza, A 2. sor
adja meg a kiviltd eseményl, ami most 4 GyartasTrényitd tibla nettdBevé-
tel atiribtitumdnak médositdsa, A 3. sortdl az 3. sorig terjedd rész lehetdvé teszi a
triggerbeli feliétel és mfivelet rész szdmdra, hogy hivatkozni tudjanak a mddosftds
eldtti régi, és a modositds utdni ) értékekre is. A mddosfids elftli sorokra RégiSor
néven, a madositas utdniakra (3 Sor néven lchet majd hivatkozni, ahogy azt a 4. és 5.
sorban lathatjuk. A feltételben és a miiveletben ezekre ugyandgy hivatkozhatunk,
mintha azok egy szokdsos SQL lekérdezés FROM zdradékaban megadot! sorvaltozék
lennének.

A 6. sor a trigger feltétel része. Azt mondja ki, hogy a nufiveletet csak akkor fogjuk
végrehajtani, ha a régi nettd bevétel nagyobb, mint az 4], vagyis az illetS személy net-
14 bevétele cstkkent.

A 7.-t61 a 9.-ig tantd sorok alkotjdk a trigger mivelet részét. Ezek a sorok egy sza-
balyos SQL-beli UPDATE utasitast alkotnak, amely utasftisnak az a hatédsa, hogy az
adott személy nettd bevételét visszadllitja a médositds el értékre. Figyeljitk meg,
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1) CREATE TRIGGER AtlagNetBevétTrigger

2} INSTEAD OF UPDATE OF nettdBevétel ON Gyartaslrényitd
3) REFERENCING

4) OLD TABLE AS Régiddat,

5) NEW TABLE A% UjAdat

6} WHEN{(500000 <=

Ty {SELECT AVG (nettdBevétel)

) FROM Aﬂﬂwwmﬁwmﬂﬂw:%wﬂo EXCEPT Régilidat) UNION Ujhdat)
)

4} DELETE FROM Gyartaslranyitd

107 WHERE {név, cim, azonositd, nettdBevétel) IN Régiddat;

11} INSERT INTO Gyartaslranyitd
12} {SELECT * FROM Ujhdat);

6.8, dbra. Az delagos nettd bevétel megszoritdsa

nettd bevétele még mindig legaldbb 500 000 dollar lenme, akkor a mivelet részben
megadott utasitdsok biztosftidk, hogy a végeredmény ugyanaz legyen, mintha a2 modo-
sitds hajtédott volna végre. Nevezetesen a 9. és 10. sorokban megadott utasitis kitdrii
azokat a sorokat, amelyeket a médosftds médositott volna, & 11, és 12, sorokban meg-
adott utasitds pedig besziirja ezeknek a soroknak az 1ij viltozatat. £l

6.6.3. (Inallé megszoritisok az SQL3-ban
Az SQL3 két fontos tovabbi lehetGségeel bivit ki az SQL.2-beli ondllé megszorfidsokat.

1. Az 6nillé megszoritdsokat a programozd dltal megadott események valjik ki, és
nem-azok az escmények, amelyekrél a rendszer Ggy gondolja, hogy megsérihetik a
megszoritdst.

2. Az 6ndll6 megszorftds egy tdbla egyes soraira is hivatkozhat, ezdltal sor szintf el-
lendirzéseket is végerhet, é nemcsak a tibla vagy tablak egészére vonatkozot

6.18. példa: A 6.10. példiban szerepld GazdagElnsk nevd onallé megszoritdst 1t
hatjuk 2 6.9. 4brén, az SQIL3-beli jelolésekkel megadva. Az 1. sorban a szokdsos mé-
don kezdddik a deklardcid. A 2.-t6l a 6.-ig tarté sorokban taldljuk azokat az esemé-
nyeket, amelyek kivalthatjdk a megszoritds elendrzését,

Alhoz, hogy minden lehetséges adatbdzis-mddositdst figyelembe vegyiink, ami
megsériheti a 7.-9. sorokban szerepi6 megszoriidst, ahhoz figyeintink kell az ij sté-
didelnokoket s a gydrtdsirAnyitok netté bevételében bekivetkez§ viltozdsokat. Ezért
a 3. és 4. sor kimondija, hogy a megszoritast ellenérizni kell, ha a Stadid ibldba egy
& sort szinnk, vagy ha egy stidi6 elndkének az azonositGja madosol. Az 5. &5 6. sor
azt mondja ki, hogy akkor is ellenSrizni kell, ha egy gydrtdsirdnyfté netté bevéiele

5
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1) CREATE ASSERTION GazdagElnok
2} AFTER
3 TNSERT ON $todio,
4} UPDATE OF elndkBzon ON StGdid,
5} UPDATE OF nettdBevétel ON GyartéasIvanyito,
(3] INSERT ON GyartasIranyied
Ty CHECK{NOT EXISTS
8) (SELECT * FROM Studid, GyartasIranyitd
9} WHERE elintkdzon =azonositd AND netrtdBevétel < 10000000
)
)

6.9. abra. Egy SQL3-beli éndlld megszoritds

médosul, vagy ha egy 4j gydrtdsirny{tot visziink fel a tdbldba. Ez utébbi két eset is a
megszoritds megsértéséhez vezethet. Maga az ellenGrzendd feltétel a 7.-9. sorokban
szerepel, és ez lényegében ugyanaz, mint ami a 6.10. példiban szerepelt. [J

A legfontosabb killonbség az SQL3-beli megkozelités €s az SQL2-beli megkdzeli-
tés kozitt, hogy a 6.9. dbran szerepld &nalié megszoritds konkrétan megadja, hogy
melyek azok az esetek, amikor a megszoritdst ellendrizni kell. Ebb&t adddik, hogy az
SQL3-beli megszoritdst kinnyebb megvaldsitani a rendszer készitGinek, viszont nehe-
zebb haszndlni a felhaszndldnak. Most ugyanis a felhaszndlonak kell a kivetkez8kril
gondoskodnia:

1. Neki kell osszegytjtenie az Osszes olyan eseményt, ami a megszoritds eliendrzését
kivilthatja.

2. O viseli annak keckdzatdt, hogy az adatbézis kovetkezetlen Allapotba keriil, ha az
eseménycket nem megfelelden vilasztotta ki

6.6.4. Feladatok

6.6.1. feladat: frjunk a 6.8. dbra triggeréhez hasonld, de SQL3-beli triggert a Gyar-
tasIranyitd tdbla besairds és torlés mijveletére,

6.6.2. feladat: Irjuk meg a kévetkezd SQL3-beli triggereket vagy 6nillé megszorita-
sokat a 4.1.1. feladat PC adatbdzisra vonatkozéan.

Termék (gyartd, modell, tipus)

PC{modell, sebesséy, membria, merevlemez, CD, ar)

Laptop (modell, sebesség, memndria, merevliemesz,
képernyd, Aar}

Nyomtatd (modell, szin, tipus, ar)
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390 ADATBAZISRENDSZEREK

Adribiteumra vonatkozd CHECK feltételek: Bgy attribtum ériékeire vonatkozd

megszorftdst eldirhatunk figy, hogy a CHECK kulcssz6t és az ellendrizendd feltételt
megadiuk a relfcidsémdban az attribdtum deklardcidja utdn. Bgy mésik lehetdség,
hogy az atiribitum tipusaként egy értéktartominyt adunk meg, és az eilendrizendd

feltételt az éridkiartomdny deklardcidjsban adjuk meg.

Sorra vonatkozd CHECK felrételek: Bigy reldcié soraiban szerepld éridkekre adha-
tunk meg ellendrizendd feliételeket gy, hogy a retdeid deklardci6ja utdn megadjuk
a4 CHECK kulesszét és a feltételt.

Ondlls megszoritisok: Ondllé megszoritdst az adatbdzisséma elemeként deklaril-
hatunk a CHECK kulessz6nak és az ellendrizendd feltételnek a megaddsaval. A fel-
tétel vonatkozhat az adatbézisséma egy vagy tobb reldciéfdra, és hivatkozhat a rel-
cid egészére - példanl aggregdtor fiiggvények esetén —, vagy az egyes sorokra.

Az ellendrzdsek kezdeményezése: Az 6nilld megszoritdsokat a rendszer akkor el-
lendrzi, amikor a feltétetben szerepld relécidk valamelyikére vonatkozd viltozeatds
eldidézheti a feltétel megséritiését. Az auribdtumra és a sorra vonatkozd CHECK
feltételeket a rendszer csak akkor eflendrzi, ha az az attribitum vagy az a reldcig,
amire a feitétel vonatkozik, beszirds vagy mddosflds utasftds hatdsdra valtozik
meg. {gy ez wébbi megszoritdsok megsériilhetnek, ha olyan alkérdéseket is tartal-
mazaak, amelyek mdsik reldciéra vagy az adott reldcidnak mas soraira hivaskoznak.

SQL3 triggerek: A tervezett SQL3 szabvény a triggereket is tartalmazza, amelyek
megadhatnak bizonyos eseménycket, amelyek életre hivigk Gket. Ilyen esemény
lehet a hesziirds, 2 mddositas vagy a tirlés. Amikor a trigger kivaltédik, a rendszer
egy feltétel reljestilését ellenGrzi, amelynek igaz volta esetén egy megadott, SQL
utasitdsokbdl 4116 sorozat hajtédik végre.

SQL3-beli Gndllé megszoritdsok: Az 5QL3 szabvdny ©ndllé megszoritdsa az
SQL2-belitdl eltér kissé. Ezeket az 6ndlié megszoritdsokat hasonlan az SQL3-beli
triggerekher egy vagy 8bb esemény kelti dletre. Hlyen esemény lehet példaul egy
reldcioba vald besuirds, Az aktivizdldddsa utdn az SQL3-beli 8nslls megszoritds

egy feleételt ellendriz, ami a reldcidkra vagy a sorokra vonatkozhat, €s ha a feltétel
nem teljesiif, visszautasitja az 6t kivalté modositd utasitdst,

6.8. Irodalomjegyzék

Az 5. fejezet Irodalomjegyzékében mdr adtusk arra vonatkozdan informiciot, hogy
hol érhetdk el az SQL2 és SQL3 szabvinyok lefrdsai. [4] informéciéforrasul szolgdl-
hat az adatbdzisrendszerek aktlv elemeivel kapcsolatosan szinte minden kérdésben.
{11 a legtjabb véleményeket tirgyalja az aktiv elemek SQL3-ban és a jdvdbent szab-

RENDSZERELEMEK AZ SQL-BEN m@ ;

vinyokban elfoglalt helyérdl. {2} és [3] egy HIPAC nevil kora: prototipus rendszert
mutat be, amelyik akiiv elemek haszndlatat tetic lehetdve,

1. Cochrane, R. J., H. Pirahesh, N. Mattos, ,Integrating triggers and declarative
constraiats in SQL database systems”, Il Conf. on Very Large Database Systems,
pp. 367-579, 1996.

2. Dayal, U., és misok ,The HiPAC project: combining active databases and timing
constraints”, SIGMOD Record 171, pp. 5170, 1988.

3. McCarthy, D. R, U, Dayal, ,,The architecture of an active database management
system”, Proc. ACM SIGMOD Inil. Conf. on Management of Data, pp. 215-224,
1989,

4, Widom, 1., S. Cer, Active Database Systems, Morgan-Kaufmann, San Francisco,
1996,
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294 ADATBAZISRENDSZEREK

Az SQL2 szabvany altal tdmogatott programozdsi
nyelvek

Az SQL2 implementdcitkkal szemben timasziott alapvet§ kovetelmény, hogy biz-
tositsdk a csatlakozdst az ADA, C, Cobal, FORTRAN, M (régebbi nevén Mumps),
Pascal és PL/ nyelven irt programokhoz, Az informatikéval foglalkozd olvaso
szdmdra a felsorelt programnyelvek a Mumps kivételével mar ismertek lehet-
nek, A Mumps programozési nyelvet eisdsorban kérhazi alkaimazasok fejleszté-
sére haszndljik. Mi a példdinkban a C programozdsi nyelvet fogjuk haszndlni.

ket, amelyek paraméteriikben egy SQL utasitdst virnak karakterlénc formdban,? &
képesek a paraméterben kapott SQI utasitisok végrehajtdsdra. Az dbrdn bemutatjuk
azt az esetet is, amikor a programozé kizvetleniil ezeknek az SQL utasitdsok végre-
hajtdsdra képes fiiggvényeknek a hivisst dgyazza be a programba; ekkor nincs szik-
ség a forrdsprogramnak az eléfeldolgozé programunal valé dtalakitdsdra.

Hzutdn az eléfeldolgozé program dltal elkészitert tisztdn befogadé nyelven frt for-
rasprogramok az illetd befogads nyelven elkészitett mds programokndl megismert
médon fordithatdk te, majd az elkésziil modulokat sssze kell szerkesztend az adatba-
zis-kezeld rendszer gyéridia dltal szalliton ilyen céld programiényvtdrakkal (ezck a
kényvtdrak tartalmazzak azoknak az elébb emlitett fiiggvényeknek az implementicis-
4t amelyek képesek karakterléne form4jdban leirt SQL utasitasok végrehajtdsara),

7.11. Az SQL és a programozasi nyelvek killonbbzGségébil eredd problémak

Az SQL nyelv adatmodellje lényegesen kitlsnbozik 2 hagyominyos — gyakran a befo-
gadd - programozdsi nyelv adutmodelljétGl, mivel az SQL magiit a reldcids adatrno-
deil képezi (péidaut a halmaz fogalorara épiilve), mig a hagyemdnyos programozisi
nyelvek az elemi adattipusaikon és az egyszertibb tipuskenstrukeids eszkdzokon kiviil
nem biztositanak mis eszkiziket az adatmodell definidldsdra. Példdul az igen gyakran
haszndlt C programozési nyelv sem tdmogatja nyelvi eszkdzokkel a halmaz fogalom
alkalmazdsst, mig az SQL nem tdmogatja a tbmb, mutatd és tobb mis programnyelvi
elem alkalmazdsdt, Ezért szitkségesek az elkiivetkezdkben ismertetett mechanizmu-
sok, amelyek tdmogatjik az SQL1 és a befogadd nyelven frt kodrészeket egyardnt tar-
talmazo alkalmazdsok fejleszessés,

Az olvasé els§ rdndzéste azt is gondothatnd, hogy 2 legjobb megoldds az, hogy
egydlialin ne keverjiikk a programozdsi nyelveket: vagy végezziink minden szdmitdst

2 A fordits megjegyzése: a7 eldfeidolgozs program ilyenkor a programba fgyazott SQL
utasitdst esetleg kisebb dtalakitisok utdn egyseerden diadhatia az illet§ SQL utasftsst végrehaj-
t6 fiiggvénynck, Az esetleges Atalakitdsok, Ppéiddul a programozé dltal kijelish SQL utasitas és
az azt bedgyazo programrész kozti kommunikicia megszerverése érdekében sziikségesek.

BENDSZERELEMER AT SQL-BEN AWM

$QL-ben, vagy egydltalan ne is haszndljuk az SQL-t. Kénnyen ldthatd, hogy ez az it
nem jarhatd, mivel ha sziikséglink van adatbdzisok elérésére, akkor erre az SQL nm\w
ol haszndlhaté hatékony €s magas szintli eszkéz. Az SQL-t haszndlva a waomnmﬁomﬂﬁ
nak nem kell tirddnie azzal, hogy hogyan szervezheti meg az adatok hatékony E\S_u,
sit a rendelkezésre 4116 hduéridron, Az SQL kizdrélagos alkalmazdsa ellen is mwommmw
komoly érvek, mivel vannak dolgok, amiket egyditalan nem lehet SQL .nwa?nz Emm-
jezni. Példdut nem frhatunk egy olyan SQL lekérdezést, amely kiszdmitia egy tetsz3-
leges szdm faktoridlisét [n faktoridlisa, azaz nl = e x (- 1) x (n— 1) % o V.M 2 X 1]
flyen szdmitdsok példdul C, Cobol, vagy az elébb emlitert nyelvek vmﬁsm_w:ﬁ.mz _ﬂwmw-
3.&: elvégezhetSk. Hasonléan nem lehetséges SQL nyelven péidaul a “own&nw\nme\x
eredményének grafikus megjelenitését specifikdlni, amit kinnyen megtehetiink példa-
pl C programozdsi nyelven elkészitett programokban (az ehhez mm.mwmmmmm mﬁmmxwm
megjelenitési konyvidrak alkalmazdsdval), Lathatd, hogy a gyakoriati m.wﬁwmm ammmzm:
adatfeldolgozé programok elkészitéséhez szilkség van mind az SQL., mind pedig a ha-
gyomdnyos lin. befogadd programozasi nyelvekre.

7.1.2. Az 801 és a befogadd nyely kozott interfész

Az adathézis eléréséért felels SQL utasiidsok és a befogadd nyelven megitt &EB?
241 program utasitisai kdzti adatesere a befogadd nyelven deklardlt olyan <m.:owowoz:
keresztiil trténhet, amelyek elérésére és modosftasara az SQL, utasitdsokbol is lehetd-
ség van. Ezekre az \in, megosziott elérésid vdliozékra®) a befogadé programnyelven frt
programokbé! egyszerfien neviknek leirdsdval hivatkozhatunk, mig a dwwmwmmwm wﬁwmn
uiasitdsokban nevilk clé egy kettdspont karaktert kell imi {az SQL utasft4st dtalakité
eltfeldoigozd ez alapjén kilidnboztetheti meg ket az SQL nyelvid utasftdsck dlial
elérhetd adatbdziselemek neveitGi). L )
A bedgyazott SQL utasitéisokat a legtobb rendszerben az utasiids m_m._mno kifrt EXEC
SoL kulcsszavakkal kell megjelilni, ezzel jeldlve az emlbtett nmm_..oﬂmo mnow_.mnsmw\“
hogy egy SQL wviasitds ktvetkezik, amit valahogyan 4t kell alakitania egy megfelels
Bnyvtdri fiiggvény meghivisara,
rc—WN mOPMmmmmsww:w w@ma& egy SQLSTATE nevil véltozdt az SQL € a befogadd
nystvi kirnyezetek dsszekapesoldsdra® Bz a véltozd dltaldban 6t wmmmww@n ..ﬁwn&m‘nmw
{&itatdban egy Otelemil karakteres tomb). Az adatbizis elérését &ﬁbcmmmo wozwﬁmamw
gy vannak eltkészitve, hogy visszatéréskor ebben a <&8NQUEW Jnmwmﬂﬁw ela dﬁn@:&;
tott SQL mivelet sordn fellépett esetleges problémdkat leird woa@w\mw. Példau] a
‘00000 (6t darab nulla szdmjegy) azt jelzi, hogy a fuggvény végrehajtdsa m.OmN\E nw\a
léptek fel problémdk, mig a '02000' kdd egy lekérdezési mivelet végrehajtdsa utdn

3 A fordits megiegyzése: a ruegosztott eléréstt viltozdkra a tovdbbiakban nmwmmnwmmm a vil-
toz6 etnevezést fogiuk haszndlni. Amennyiben ettt a konvenciétdl valahol eltéménk, dgy azt
vildgosan jelezai fogjuk. ) o

4 Azokban a rendszerekben is taldlhatunk egy hasonld céld <m_8Nom amelyek nem kévetik
az SQL2 szabvdny elbirdsait, de ezekné] a rendszereknél ennck a viltozdnak a neve lehet, hogy
nem SQLSTATE.
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adnak vissza eredményil, €s a legitbb programozdsi nyelv ezt nem tudia hogyan ke-
zelni. A SELECT utasitdsok alkabmazgsdra két megoldas is kindlkozik:

1. Az egyetlen sort eredményerd lekérdezések a lekérdezds eredményeként Iétrejot
eredménysort eltdrolhatjsk akdr valtozdkba is oly médon, hogy az eredménysor
egyes komponensei kil6n-kiillsn véltozékba lesznek elhelyczve.

2. Egy olyan lekérdezés, amely sgynél 16bb sort (azaz egy sorhalmazt) is visszaadhat
eredményiil, csak gy hajthaté végre, ha egy sormutatdét definidlunk hozzd. A sor-
mulatd majd befutia az eredményrelscié Ssszes sordt, és egy-egy eredménysor
egyes komponenseit kiildn-kilon viitozékba ethelyezve juttathatjuk el az adatokat
a befogadd programnak,

A kdvetkezd alfefezetekben mindkét fenti lehetGséget megvizsgiljnk,

7.1.5. Egyetlen sort eredményezd lekérdezések

Egy alkalmazdsokba bedgyazhaté egyetlen sort eredményez§ lekérdezés formdja
annyiban kiilonbozik az SQL nyelv elemeinek bemutatdsakar ismertetett kzinséges
SELECT utasftdstol, hogy a SELECT zdradék utdn egy INTO kulesszdt keli frni, e
kulesszd migé pedig fel kell sorolni azokat a viliozékat, amelyekbe a lekérdozés
eredményeként visszakapott adatokat el akarjuk tdrolni. A mdr megismert szabalyok
alapjdn az itt felsorolt viltozok neve elé egy-egy kettSspont karaktert kell frni.
Amennyiben a lekérdezés egyetlen sort eredményez, tgy a megadott vdltozék

void nettéFizetésKiirasa() {

1) EXEC S0QL BEGIN DECLARE SECTION;
2) char sthdioNév(1s] ;
3} int igazgatéMettoFizetéss;
4} char S5QLSTATE{6] ;

5) EXEC SQL END DECLARE SECTION;

/* Kérjink be a felhasznaldtol egy stGdidnevet, és a
vilaszt tegyitk a stddisNev véaltozdba */

6} EXEC 50QI, SELECT nettdBevatel

7) INTO :rigazgatéNettoFizetése

8) FROM StGdis, Gyartaslirdnyitsé

9) WHERE elndkAzon = azonositd AND 3tGdid.név = 1stididNev;
/* Ittt kiirhatiuk az eredményt, miutan megblzonyosodtunk

arrél, hogy an SQLETATE valtozé &t darab nulla karaktert
tartalmaz */

7.3. dbra, Egy egyerlen sort eredményerd lekérdezés bedgyazdsa

| 359
RENDSTERELEMEK AZ SQL-BEN

rendre felveszik az eredménysor komponenseiben képz&dist mmmwow@.ﬁ (az mobm_ww‘ﬂm\“
viltozé pedig felveszi a sikeres végrehajtast jelzd 5 darab nulla mﬂmﬁ_wmmwﬁ @:ﬁgmmc
ériéket). Amennyiben a lekérdezés egyetien sort sem eredményez, vagy €ppen om‘%:&
tishh sort eredményez, akkor a felsoroit valtozok semmilyen ériéket sem kapnak, és az
adathdzistendszer az SQLSTATE valtozéba befrja a megfeleld hibakédot.

7.3. példa: Most etkészitiink egy C nyelvd fliggvényt, amely bekéri egy stiddié :oﬁm\w a
felhasznalstdl, és kifrja a stidid igazgatdjanak netté jovedelmér, A ?omﬁ:m \woﬂmm-
kédjdt a 7.3. dbra tartalmazza. Az 1 -3, sorok tartalmazzdk a mmmwmmmmm\émcwow mmw“
lardciojat. Hzutdn — a megjegyzéssel jelslt helyen — kivetkezne a stddid nevét gw@d
programrész (a2 ezeket megvaldsitd C nyebvil sorokat a példdhd] elhagytuk). Zm.“\m \q_
6 9. sorckban egy egyetlen sort eredményezd lekérdezést lithatunk, melynek felépi-
tése hasonlit a korabbi fejezetekben mar megismert lekérdezések szerkezetéhez. A ko-
rébban bemutatott lekérdezésekher képest itt két kiilonbséget is Bammm%m_raﬁm:w”
egyrészt a hetedik sorban hasznéljuk azt az INTO kulcsszdval wm.émoﬂn\: N“qw%wor
amelyben megadjuk, hogy melyik viliozékban akarjuk visszakapni a Ewo_dommm\maa-
ményét, masrészt pedig a stididNév viltozd ériékét helyezzilk az SQL utasitds Eg
tételei kizé a kilencedik sorba (aho! régebben chelyett példan! széveges konstans mnm-
keket frtunk). E lekérdezés végrehajidsa utin egyetlen soros vilaszra szémitunk, €s a va-
laszsor lathatdan egyveilen oszlopot tartalmaz, amely a visszakapott nettéBevétel
attriblitum értékét tirolja. Ezen egyetlen sor egyetlen oszlopdnak tartalma az egész
tipustt, igazgatdNettoFizetése nevil viltozéban lesz eltdrolva, ]

7.1.6. Sormutaték

A thbb sort eredményezd lekérdezések eredményén egy tin. sormutatéval lehet végig-
menni soronként. Egy sormutaté irehozdsa és hasznilata a kivetkezdképpen 16rténhet:

‘g

1. Deklardlni kell a sormutatdt. A sormutats deklardcidjfnak legegyszerlibb mddja a
kivetkezd:

a) A deklardcion tartalmazd utasildst az EXEC SQL kulesszavakkal kell kezdend.
b) Bzutdn a DECLARE kulesszdt kell lefrni.

¢) Ezutan kell irni a sormutatét azonositd nevet (a sormutatéra a programbarn a to-
vibbiakban az itt megadott néven hivatkozhatunk}.

d) Ezutdn a CURSOR FOR kulcsszavakat kell lefmi.

e} Fzutin annak a refdciénak a nevét kell lefrni, amelynek a sorain végig akarunk
menni, vagy azt a lekérdezést kel specifikdkni, mEnJSmw. az eredményét soron-
ként fel akarjuk dolgozni. Az igy deklarlt sormutatd végigmehet a mdommaa:. e~
14ci6 sorain, vagy a megadott lekérdezés altal 1étrehozott eredménytibla sorain.
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addsa helyett egy NINCS TOBE _SOR nevd makrét adunk meg, amelyet az aldbbi
mddon definidlunk:

#define ZHZﬂmiﬁﬁmemom {stromp {SQLSTATE, "02000"))

Emi¢kezziink r4, hogy 2" 020007 ériék jeldli azt, ha nincs tibb adat a sormutatd
olvasdsa sordn. A 13. sorban azt ellendrizziik, hogy sikeriili-e adatot olvasni, és ha
nery, akkor kivgrunk a ciklusbél a 17, sorra.

Ha sikeriilt adatot olvasni, akkor a 14, sorban iniciatizdljuk a szdmjegyeket szamis-
16 valtozot T-re. A 15, sorban megszémoljuk a beolvasott €rték szimjegyeinek a sza-
it (minden egyes 10-zel valé os2ids utan ndveliiik eggyel a szémjegyeket szamlaic
vaitozdt, amig a 10-zel vald osztdsok sordn nulldt nem kapunk}. Végiil a 16. sorban
megndveljiik eggyel a statisztikdt trol6 szamla16 tdmb megfeleld elemét. Lathat-
Jjuk, hogy a programban a 15 vagy annél (Sbbjegyd szamokkal nem foglalkozunk — 2
statisztikdt nem befolydsoljuk az ilyen éridsi szdmokkal {ilyenkor nem niveliink
egyetlen timbelemet sem),

A 17, sorban lezdrjuk a sormutatGt, majd a 18.-19. sorban kifrjuk a statisztikd
tdrold sz8m1416 omb tartalmat. {1

7.1.7. Sormutatéval tiriénd médositisok

Amikor egy sormutatéval végigmegylink egy adatbdzistébla sorain, az egyes sorokat
nemcsak olvashatjuk, hanem médosithativk is azok tartalmdt, vagy akdr tGréthetiiik is
az illetd sort (lekérdezések eredményeként létrejir: reldcidk sorainak olvasisa sordn
ezt dltaldban nem tehetjilk meg). Az ilyen médositd és #rl6 UPDATE &s DELETE uta-
sitdsok szintaxisa megegyezik az 5.6. alfgjezetben megismertekkel attdl eltekintve
hogy ott a WHERE zdradékban csak a CURRENT OF kuicsszavakat adhatjuk meg,
azgdn pedig annak a sormutatdnak a nevét kell megadni, amelyikbdl a médositands
vagy tériendd sort olvastuk. Természetesen egy ilyen médosits vagy t6rl6 bedgyazott
SQL utasitds végrohajtdsa bekeriilhet 2 befogadé nyelven irt eligazdsok egy-egy dgd-
ba, attdl fligeden, hogy az alkalmazisnak milyen feladatot kell megoldania,

3

7.5, példa: A 7.5, dbrén egy olyan C fiiggvényt lathatunk, amelynek a szerkezete ha-
sonift 2 7.4, dbrdn latottakhoz: mindkét példsban egy irdnyitékSormutaté nevd
sormutatét deklardlusk, amely végigmegy a GyartasTrényitd tdbla sorain, de a
1.5. dbrdn bemutatott program egy sor beoivasdsa utdn egy eligazdst végez a jovedelem
éreske alapjdn, €s aszering dond el, hogy az illetd sort médositani vagy torolni fogja.

Ebberi a példdban is hivatkozunk a mér megismert NINCS_TOBB_SOR makréra
{ez az ériék jelzi, ha a sormutatéval beolvastuk az Ssszes sort). A program 12. sordban
megvizsgdljuk, hogy a jovedelem éridke 1000 $-nsl kevesebb-e, és ha kevesebh, ak-
kor t6r6ljik az illetd sort (a 13. sorban 14thaté DELETE utasitdssal), egyébként pedig
megduplizzuk a hozzd tartozd jovedelem értékeat {a 15~17. sorokban i4that$ utasitds-
sab). [J

: 403
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1) void jdvedelemMbdositds() |

2) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
3) int jdvedelem;
4) char SQLSTATE! 6] ;

5 EXEC SQL END DECLARE SECTION;

(3 EXEC 5QL DECLARE iranyitdkSormutatd CURSQOR FOR

7) SELECT nettdBevétel FROM Gyartasliranyitd;
8) EXEC SQL OFPEN iranyitdékSormutatd;
a) while (1) {
1) EXEC SQL FETCH FROM iranyitdkSormutatd
INTO :iédvedelen;
113 if {NINC3_TOBB_SOR) break;
123 if {jbvedelem < 1000}
13} EXEC SQL DELETE FROM Gyartasiranyité
WHERE CURRENT OF iranyitdkSormutatd;
14} else
15} EXEC SQL UPDATE GyartasIranyitd
SET nettdBevétel = nettdBavétel * 2
WHERE CURRENT OF iranyitdkSormutatd;
}
16} EXEC 3QL CLOSE irdnyitdkSormutatd;

}

7.5, abra. Jévedelemadatok médositdsa

7.1.8. Sormutatékhoz megadhaté opeidk

Az SQL2 szabvdny szdmos tovdbbi lehet@séget biztosit a sormutaték alkalmazésdra,

melyeket itt réviden Gsszefoglalunk, majd a 7.1,9.-7.1.11. alfejezetekben részleteseb-
ben megismerhetiink,

i A feldolgozandd reldcio sorainak feldolgozasi sorrendje meghatdrozhatd.
2. Az elvégezhetd viltoztatisok hatdsa is befolyasothaté.

3. A sormutaténak a feldolgozandd sorokon valé mozgatdsi irdnya is befolydsolhatd.

T.1.9. Behozandd sorok rendezése

Tekintstik elfszbr a sorok rendezését! Lehet@ségiink van a sorokat barmely o,.q,N_omu
szerint rendezve megkapni. Ehhez a sormutaté definici6jat tartalmazé :Hmm:mﬂ. ki kel
egésziteni az ORDER BY kulesszavakkal, €s ez utdn kell megadni a rendezési szem-
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406 ADATRAZISRENDSZEREK
7.1.11. Sormutaték mozgatisa

Végill megismerjiik azt az opcidt, amellyel befolydsolhatjuk a sormutaténak a feldol-
gozandd sorokon vald mozgatdsanak az irdny4t. Alapérielmezés szerint a sorok feldol-
gozdsa a relieid elejénél kezdSdik a reldcié vége felé haladva. A programozd ezt a
sorrendet médosithatja: a sormutaldval akdr t8bbszér is végig lehet menni a sorokon
mieldtt a sormutatdt lezdmak. Ehhez a programozdnak a kévetkezdket kell tennie:

3

i A sormutatd deklardeiGjandl a CURSOR kulesszd elé illessziik be a SCROLL kules-
szdt. Az SQL rendszer ez alapjan tudja, hogy az illetd sormutatét nem csak az
eldbb emliteit alapértelmezés szerinti somrendet kvetve akarjuk haszndlni.

2. A FETCH utasitdsban a FETCH kulesszdt kévetden az alabbi opeidk megaddsira
van lehetGségiink:

a) NEXT vagy PRIOR kulesszavak ahhoz, hogy a sorrendben kiivetkezd vagy ép-
pen megeidz6 rekordot akarjuk beolvasni (alapértelmezés a sorrendben kovetke-
z§ rekord olvasdsdt elvégzd NEXT),

b} FIRST vagy LAST kulcsszavak, hogy a sormutatéhoz hozzdrendelt sorrendben
alegelsd vagy a legutolss sort olvassuk be.

¢} RELATIVE kulcsszd, mbgdite egy pozitiv vagy negatfv egész szammal: ezzel
adhatjuk meg, hogy hdny sorral akarunk elSre/hdtra menni a sormutatd feldolgo-
zdsdnek alapérielmezés szerinti sorrendjéhez viszonyftva, A RELATIVE 1 haté-
sa megegyezik az eiébh bemutatoit NEXT kulesszé hatésdval, mig a RELATIVE
-1 hatdsa megegyezik a PRIOR kulcsszd hatdsdval.

d) ABSOLUTE kulcsszo, mbgdite egy pozitfv vagy negativ egész szammal: ezzel a
kulcsszdval a sormutatdt egy megadott sorszdmi sorra 4llithatjuk, hogy a beol-
vasdst atté! a sortdl kezdve folytathassuk (az elGbb emlitett RELATIVE kules-
%6 alkalmazdsakor a sormutatét egy megadott szamd sorral allithatjuk eibb-
refhitra; ot a poziciondlds az aktudlis sorhoz viszonvitva térténik). Ha az
AB3OLUTE kwlesszd utdn poziliv szdmot adunk meg, akkor a sormutatéval elért
reldcié elejétdl szamitva a megadott sorra pozicionalhatunk, Negatfv szdm
megaddsa esetén az utolsé sorhor viszonyfiva torténik a poziciondlis. Az
ABSCOLUTE 1 hatdsa megegyezik az eldhbb bemutatott FIRST kulessz6 hatasd-
val, mig a LAST kulessz6 szinonimdjaként az ABSOLUTE -1-et adhatunk meg.

7.9. péida: Most moédositsuk a 7.5. példdban megirt programrészt tgy, hogy a
sormuiatdval az adatokat a reldcid vEgérsl visszafeld haladva olvassak. Eldszor médo-
sitani kell a 7.5. példa 6. és 7. sordt, feliiintetve a SCROLL kulessz6t a sormutatd dek-

vy

lardcidjdndl.

b} EXEC SQL DECLARE irdnyitékSormutatd SCROLL CURSOR FOR
7 SELECT nettdBevétel FROM Gyartédslranyitsd;

MIER AZSQL-BEN 407

A beolvasds inicializdldsdt a FETCH LAST kulesszdval kell boviteni, mig a
kivetkezd sor olvasésil a FETCH PRIOR utasitdssal tehetjiik meg. A 7.5, példa 9.-15.
sordt 2 kovetkezdképpen mddositsuk:

exEC 0L FETCH LAST FROM iranyitékSormutatd
INTO: jovedelem;
while (1) {
/* ugyanaz, mint az eredetl kod 11-1%, sora */
EXEC SOL FETCH PRIOR FROM irdnyitdkSormutatd
INTO :jovedelem;

Az adathdzis-kezels rendszer az alapértelmezés szerinti sorrendtdl eltérd sorrende-
ket gyakean csak gy tudja biztositani, hogy eldre felépiti az egész eredményrelaciot,
mig az alapértelmezés szerinti sorrendben torténd olvasds sordn — mint azt példdul az

aldbbi lekérdezés eldiria ~
SELECT nettdBevétel FROM GyartédsIranyltd

az adathdzis-kezel§ rendszer az elsG sort mér visszasdhatja az alkalmazdsnak még
el tovabbi sorokat tatdlna. [

Megiegyezzik, hogy a sormutat6-olvasds 1wbbszori irdnyvaltoztatdsanak dltaldban
nincsenck hatékonysidgi alapjai.

7.1.12. Dinamikus SQL

Az eddigiekben mindvégig olyan bedgyazott SQL uiasitdsokkal foglalkoztunk, ame-
lyeknek az alakja mér a program leforditdsa sordn pontosan ismert volt. Vannak azon-
ban olyan esetek, amikor a kiériékelendd SQL. utasitds csak a program fuidsa kézben
allithaté dssze a befogadd nyelv utasitdsaival, a forditds: idGben még nem. A befogadd
nvelv utasitasaival futdsiddben osszedllitott SQL mtasitdsok a forditdsi idében még
nem ismertek, ezért ezeknek a feldolgozdsdt nem bizhatjuk egy SQL elffeldolgozd
programra vagy a befogadé nyelv forditéprogramjdra.

Hyen helyzet fordul el@ példdul az SQL parancsérietmezt programoknal: oumx be-
kémek egy SQL utasitdst a fethasznaldtol, végrehajtjak azt, majd kifrjak a végrehajtés
eredményességét vagy éppen eredménytelenségét jelzd iizencteket. Hyen példaul az m\.
fejezetben vazot, SQL lekérdezések végrehajtasdra képes felillet; minden SQL alapd
adatbézis-kezei§ rendszer biztosit egy ilyen alkalmazéi feliiletet.

A befogadd nyelven megirt program ttasithatja az SQL adatbdzis-kezel$ rendszert
arTa, hogy a felhasznalétsl beolvasott SQL utasitist elemezze, és allitsa el§ egy olyan
~ bels§ shrazoldst — formdjir, amelyet az adatbdzis-kezeld rendszer végre tud hajtani.
Freket a épéseket két tn. dinamikus SQL wrasitds segitségével végezhetjiik el.
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ADATHAZISRENDSIERER

7.1.2, feladat: Készitsizk el a bedgyazott SQI. lekérdezéseket nz aisbhi adatbazigsé-
mihoz.

u.wmuasmmﬁﬁﬂown:mu&ommnmf\‘ tipus, orszag,
&gylkSzama, kaliber, vizkiszoritas)

Haibk (név, hajoosztaly, felavatva)}

Csatdk(név, iddpont)

Kimenetelek(haié, csata, eredmény)

Az adatbizissémdt a 4.1.3, feladatho} vertiik,
A megvalSsitandd lekérdezések a kiivetkezdk:

a} Egy hajo tizereje megkdzelitdleg ardnyos a rajta leve fegyverek szdmdnak és a
fegyverek kalibere kébének a szorzatdval, Keressitk meg a legmagasabb tiizerejit
hajéosziélyt,

! b} Kérjiik be a felhasznalsio!

valamely csata nevét, Keressiik nieg a csatdban részt ve-
v hajékhoz nyilvintartott

orszdgokat. Keressiik meg annak az orszdgnrak a nevét,
amelynek a legtobb hajéja odaveszett az illatd csatdban, és azt az orszdgot, amely-

nek a legtébb hajgja megsebesilt az iletd csatiban, és frassuk ki e ket Ors574g nevét

o) Kérjiik be 5 felhaszndlé! a B

ajoosztélyok tibla egy ij sordnak az adatait,
majd kérjiin

k be tovibbi adatokat: az djonnan beadott hajéosztdiyba tartozo hajok
neveit ds felavatdsuk iddpongjdt. Vegyiik fol ezeket az adatokat a fenti adatbizisba.
Ne kellien mindes egyes hajdndl beadni, hogy melyik osztdlyba tartozik, mivel
mindegyik a feladat elss lépéseként beadot osztalyba tartozik,

Pd) Vizsgaljuk meg a Csatak, Kimenetelek, Haiok tdbldkat. Keressiink olyan
hajékat, amelyek régzt vettek egy csatdban még mieldtt vizee bocsftontdk voina, Ha
yen hajot taldlunk, akicor irjuk ki ezt a minden bizonnyal hibds adatot a felhasznd-
l6mak, és kérdezaiik meg, hogy hogyan javitsuk az adatokat, Két javitdsi lehetdsé-
get ajdnljunk fel: vagy a csata idépontjdnak a médosfudsst, vagy pedig a hajd vizre-
bocsdtdsdnak az iddpontjst (ha sziikséges, akkor a felhasznals végezhesse el mind-
két madosfrast),

*1 7.1.3. feladat: Ebben a feladatban célunk 2 7.1.7. faladathan is atkalmazott PCereldcic
megfelels sorainak a megkeresése.

PC{modell, sebesséq, memdria, merevlemsz, cd, Ar)
Keressitk ki az olyan PC-ket, amelyekné

legaldbb kér dragibb, de ugyanolyan
i PC van az adatbdzisban, Tébb megol

sebesség ddsmad is kindlkozik ¢ probiéma mog-
olddsara, de mi késpitsiink olyan megoldsst, amely CZy sormutatd mozgatisaval dol-
gozik. Ehhez olvassuk be 2 PC-k adatait sebesség, illetve dr szerint readezve. Tandcs:

Minden beolvasott sorhoz ugorjuk 4t a kbvetkezd két sor, és nézziik meg, hogy vilto-
zott-e a sebesség.
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7.1.4. feladat: A 7.1.1. mwmﬂuﬁNﬁHWﬁﬁ .m_d:moﬁmﬂwv TCW% mcmk 5%0—6(&: E.@—S Wmm”mN_..:_ﬁwO\
&Eo&mmﬂ szamitd program. Hz az dliitas az mo..rméw igaz, de — az 5.10. s:n,\_mmn%@:
lefrt — SQL3 rekurzid alkalmazdsa lehetdvé wmmww azl, hogy egy owrmw _Emwio felada~
tot megoldd SQL programot készitsiink. Készitsiink egy SQL3 mnwaaa.mmmr mﬁ.ﬂv\wﬁ
egy olyan M reldcidra alkalmazunk, amely egyetlen mnw: €s egyetlen oszlopot rwiam -
maz: {m}-et, ahol m egy egész szdm. Az olyan (n, n!) pdrok halmaza legyen a lekérde-
zés eredménye, ahol 1 < n < m.

7.2. Tranzakciok az SQL-ben

Az eddigickben feltételeztiik, hogy az adatbizishoz nmzmg.&.m_nm legfeljebh nm,% mwv
haszndié fér hozzd, ezért a program fltal elvégzent mmmﬁmﬁm-ﬁacmuﬁmw mmfw?_ s\.ME
hajiddnak végre: az egyik miivelet eredményeként K:&o:\mamnwwwmm-m:wmww m.mc gila
kévetkezd adatbazis-mifvelet kiinduldsi dllapotaként. Tovibba wmmﬂ@ﬁwmoa.:wx_ Mww M.N
dsszes mifvelet teljes egészében végre lesz hajtva: sem szoftver-, mnE\@.mawm har wmn i
bik nem idézhetnek eld olyan helyzetekel, amelyekben az adatbazis dllapota egy
& fvelet eredménye. o
mrwwmww_wwwﬂmwyEmmwmox:m_ MMVE&M bonyctultabb a :ﬁwmwm.‘ Ebben a ammﬂunm m_cmﬁ.ﬁ
megvizsgiliuk, hogy milyen problémik mmmﬁﬂmmwﬁ:&.ﬁ www.o_‘ gmw az mmm&wm_mxm.xﬂ.
pota nem a rajta végrehajtott mveletek eredményét Efomm majd mzowe._mmmmm“ ;MR .
hogy az SQL. milyen eszkdzoket ad az ilyen €5 ehhez hasonld problémék elkeriilésére.

7.2.1. Sorbarendezhetdség

Valds banki vagy példdul repiil&gép-helyfoglialdsi www&.gmm.mmow:m_;mm adatbdzist mmw,
idejifleg akdr t6bb szaz mifvelet is elérheti vagy médosithatja, B .§:<m.m®8.w2 sok mwm
felhasznald kezdeményezhet: {példdnl banki mmmEBmN.oxmw. wmm\w._mm&wimo mmmozﬁﬁw \
repiildjegy-irodék stb.}), és nem kizdrhatd, hogy Wmm telhaszndld nmwwam_m_wm E&Smawm
az adatclemet akarja elérni (példdul két felhaszndld ugyanarra a szdémldra mwﬁ.wnmwn
dratalni, vagy ugyanarra a repiiiéidratra, vagy akdr ugyanarra n.gaoom_.m &\Eﬂ Mmm&n”
valtani), €s ilyenkor meglepd konfliktushelyzetek mmmwiwmcwmw ki. Egy va:mmd. Mn@wwm
tiil mutatjuk be, hogy milyen hibdk szdrmazhatnanak abbdl, Fm az mmmEmN;; mmn i}
rendszerek egydltalin nem lennének korldtozva az egyes adatbdzis-miiveletek M@mw@%
hajtdsi sorrendjében. Ilyen esetek sok Eo.a_mmgm: owourmm:m:mw. ha nem mmwm\ :ﬂ:u

rajuk, mint azt az aldbbi példdban majd lithatjuk. mmammcwwowmaw‘ wom\v‘ a wm_o,ﬁ el-
adatokat megoldd adatbdzis-kezel§ rendszerekiel és wﬂwmmamnwmmmwwmm m_mmwvm: .:mwms
fordulnak el ilyen problémidk, vagy legaldbbis sok mwm:amwom hibét el _QU: wom_wﬁu ah-
hoz, hogy a ma elterjedten haszndlt adatbizis-kezeld rendszerek hasonld hibdkat pro-
dukdalianak.
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A sorbarendezhetoség biztositdsa

A gyakorlati életben dltaldban nem lchet megkéveteini, hogy az elvégzends mi-
veletek egymds utdn legyenek végrehajtva: egyszerfien il sok van beldlitk,
ezért i Kell haszndini a parhuzamositots végrehajids nygjtotia hatékonysdgnive-
lési lehetSscgeket. Lzért 2z adatbizis-kezel§ rendszereknek valamilyen mecha-
nizmusekkal biziosftanivk kell a sorbarenderhetdséget: a felhaszndlé az ered-
ményt dgy latja, mintha a miveletek végrehajtdsa sorban (rtént volna még ak-
kor is, ha a végrehajtds valdjaban nem sorban torténik (az adatbézis-kezeldk sor-
barendezett végrehajtds eredményét biztositjsk),

Mint azt az 1.2.4. alfejezetben mér emlftestiik, az adatbizis-kezeld progra-
mokban gyakori épés reldcick egyes sorainak, esetleg oszlopainak lefoglaldsa
abbot a célbdl, hogy ne érhesse el egyidejiiieg két alkalmazds, Ha példaul a
7.11. példdban a helyfoglalas () fiigavényt dgy készitettik volna el, hogy
futdsa alatt misok szdmdra nem engedélyezzitk a Jaratok relacid elérését,
akkor a helyfoglalds () filggvénaye! pathuzamosan minden olyan mivelet
végrehajthatd, amely nem haszndlja a jaratokat nyilvantartd reldciét (de az ille§
reliciét haszndld miiveletek ilyenkor nem hajthaték végre). Az 1.2.4. alfejeet-
ben emlitettek szerint egy egész relicis lefoglalisa talsdgosan koltséges milvelet
egy sor vagy egy egységnyt lemezteriilet lefoglalisshoz képest, mivel nagymér-
tékben esokkenti a parhuzamositss lehetGségér. Példdnl ha a helyfogla-
las () filggvényben csak 2 moGdositani kivdnt sost foglaljuk le, akkor ilyenkor
is végrehajthatd lemne a helyfoglalas {) figgvény egy mdsik példinya —
feliéve, hogy nem ugyanabhoz a sorhoz akar hozzAfrmi, mint amit valaki éppen
foglal.

tens volt, hiszen benne egy heiyhez esak egy felhaszndldt lehetett eltarolni. Az inkon-

zZisztencia itt abban a hibss helyfoglatis eredményeként Htrejitt helyzetben van, hogy
a replitSgépen mindkét felhasznilénak vgyanarra a helyre kellene leiilnie, ami nem

megengedett,

7.2.2, Miiveletek atomisdga

Az elfizd alfejezetben szemléltetett, két vagy t5hb egyszerre végrehajtott mivelet sor-
ba nem rendezhetdségbal eredd problémdk mellett elfordulhat az is, hogy egyetlen
miivelet végrehajtisa kézben sériil az adatbazis épsege, péiddul egy hardver vagy

szoftver rendszerisszeomlds miatt. Egy ilyen lehetséges helyzetet mutatunk be a 7.12.

példdban, bdr it is megjegyezzik, mint azt a 7.11. példa ismertetésénél tettitk, hogy a
valdsdgban haszndlt adathazis-kezelSk és a j&! elkészitett alkalmazdsok az tHyen prob-

lémdk kivédésére is képesek.
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1} c¥EC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

23 int szlal, szla2; /* a két szémlaszaém helys */
33 int sgyenlegl; /* az elsd szamla egyenlege */
4) int Gsszeg; /* az Adtutalni kivant ésszeg */

51  EXEC SQL END DECLARE SECTION;

6y  void atutal(y | . ) L

3] /* C programrész, mely bekérl a két szamlaszamot &3
az Atutalni kivant dsszegeb, és ezeket eltarolja
szlal, szlaZl, bsszeyg véltozdkban */

8} FXEC S50L SELECT egyenleg INTO :egyenleqgl
a3 FROM Szamlak

10) WHERE szamlaSzam= :szlal;

11) if (egyenlegl »= &sszeyg) |

123 EXEC SQIL UPDATE Szamlék i

134 SET egyenleg = egyenleg + 10sszeg
14) WHERE szémlaSzém = :1szlaZ;

15) EXEC SQL UPDATE Szamlék i

16) SET egyenleg = egyenleg - :0sszeg
173 WHERF szamlaSzam = :szlal;

18) wmwmm /* € programrész, mely kiirja, hogy nincs elég

pénz az atutalds teljesitéséhez */

¥

7.10. dbra. Pénz duualdsa ey szdmldrdl egy mdsikra

7.12. péida: Most tekintsiink egy misik jetlemz6 helyzetet, manm egy bank szdmla-
adatbizisanak feldoigozasa sordn forduthatna el§. A példdban tegytik fel, hogy a _.umu\x
a szamlak adatait a Szamlak nevi tdbldban tarolja, és ennek a &wﬁmww a sorai két
oszlopot tartalmaznak: egy szamlaSzam, letve egy mm%m.wwmm nevi Omﬁo_uor\ )

Egy dtataldsi mveletet megvaldsitd dtutal () nevld ?.mma.n:ﬁ mom::w a.mnmmﬁ-
teni. F figgvény egyszerden bekér két szdmlaszamot mm.nw.w\ommmnmmm.m:\gcﬁm wom&
az el6szor megadott sz4mi szémldn van-e az Atutalds teljesftéséhez mwcw.momwm m«w:w, és
ha van, akkor a megadott dsszeget dtutalja a mdsodszorra ammmawz szamd szdmléra.
A 7.10. 4bra ennck a fiiggvénynek a vizlatos felépitésér szemléhteti.

A 7.10. dbran vazolt programrész mitkodése egyszerd, A 8.-10. moaorcmw awwxw-
ressitk az els§ szdmia egyenlegét, A 11. sorban megvizsgaljuk, hogy az elsG szdmlan
van-e elég pénz az Atutalds teljesitéséhez. Ha van elég pénz, akkor a ww.im.f sarokban
a mésodszorra megadott szdmla egyenlegéhez hozzdadjuk az Awtalandd Omm.ﬁnmmr\r
15~17. sorokban az elfszér megadott szdmldt megterheljitk az mEEME Téﬁ
Bsszeggel (az egyenleghdl le lesz vonva az dtutalandd mm\mmmmv Ha nincs elég pénz az
Amtalds teljesitésshez, akkor a 18. sorban az el se utdni g lesz ﬁmm_,owﬁﬁ‘m.\ )

Most tekintsiik azt az esetet, amikor példdul a programot Ezm._& mwmm.:am% al4.
sor végrehajtdsa wtén dsszeomlik (akdr szoftver-, akidr wﬁmqﬂw&w miatt). mxwmﬂ mN
adatbézis olyan dllapotban van, hogy az dmtalt Gsszeg megjelenik az arma kijelslt



HoYaETIOd 105 D3XE

7e Nofieqrzsafory 18y 28T (IRIP| UBQUOS "6 B JOE sy SepeyIsot
— e vAURT 1ezepa) ¢ [nppipd ~ LD PIPNR} DIREP] UBGIOS (T ¥ uozsia ¥
“smsein 108

LETHWOD TOS DEXI

78 NURUUDY [ PO $8QUI 108 T[] ¥ IO ~mfreye aqssdardan 1OsENSOPOL € BY plows
ysgieImE Z8 yNzeeFaAl N0y No1os (Lf $2 71 B 04T ‘zeSt myrdol oNpHY 19IPIR
ooy weqios ‘1§ v ey 13F0[uakSa pjuipzs OS[2 28 ANSSEAL0IG JoyRue YIpepzey ueq
-I0S 'g ¥ QIONRZUEN V¥ “NUUPZZONE) BqOIDEZURH uaneASs yosgusein “JOS gAY AU
v 3oy ‘A8 1pdupaflng pasu () TeANIR RKE QULE ynsysopowt 10y reppd €170

(yaupmaay 2489128408
D284 TRSRISOPOUL ‘[PMOGD DTONeZURY ¥ £%oy *ynlpuow st AS(y) ‘ueqsZpqIEpPE 78
2qqe Sour youuapsf Wt JOZE (PHPHISINISsI ZVZE) 1253} mﬁoé‘ng wou Fout 1078
-pUE "JOS 28 1EXOSPISapo novfeyaiSea [ENE ESPISTIL TOE ploRILLD nezafogeq
K81 K87 nzzepl 1pspzefo)eq USRS DIONEZUEN £95 (esspisein MOWEIIOL V T

{81 EzONTED SYIL SU[RATAYD
(P72 Feuzap] usgReRzsput "0Y 5340 op} [Esseipz[erEp nppipd 'a220YIsd
FIA[otm]ea NOUSOIZIG BHO10 upkyt [uig ¥ammrepuR NG ¥R D noymdew efp]
-puses(dull QIONEZEaL 8 IONYE ‘ruzokqgpexy [j2y Bow 120 vY "UIQINSA 78 UBQQY
‘uzoAepExe o-Ti Sou WaysIRIp] JorEpe nomEzoyEASY upios 1a5pde] 98ING
-zoy v ABoy ‘ospiuQple yeule BIEPRIY) © youglozoata) pLOYPZURY Y IRSPISOPOW
sjoze Yefiwaqe] st ospw A31 o Hipgzafa) [MUSLIONIS QLIjEIUED gzEaa 1eqosTys
-Opgu ® GGosFY vy WIS J0XYE Four vAIRT]S HOUZSI] WAL JAWIOIEPE 1ASOPOE
ugios pspdet 9smazoy v ABoy ‘safipnioyay st 2V TIPSRz FAUpAupUIPIIS ¥N2]
AP QUSOPOLI-STZRqIEPE NIZERA wpyresada] 9SIMQZOY YoroezuEs ¥ [BU St
odpspieye] Sy SoWPzs 70 78 ~yufSoy ey uaqrezslej(e ¢¢'L B WE WK

“JpSeINa] NowyRZUEn NelUpary Uopow GIoYZopuRIRGIas NOUZSEYLF
© By YUNUTUZSRY [[AY ISROZOATSY SUIRAIAYD [BYSLD £5ea yeeipz UaA[] ISBUS
B0 ST TION A9ea L1WHO0 prelwdaa e vifey weu 22334 ploYPIURL € Frure
Fippe uszspda [P HOHONRZURS] SP yelwgzo ypljerdore] 1oysiual2iepe HOUS
opow weqomEzuen © AFoy ‘Fow xeiplo ABn ueqpiel® wuwsjqoad B 129 JOIPI
-SIZPQIEPE 2V NRI[BUZSEYLR) YOI RIURn O psourzznyipd SR JRYOSEISOPOU
-tepe nezdpa usqraspdal oSNz ® ABoy rsedpsiaye) 83 "eq Hippzaley [Quaiansy
-1% gloyezuen U2yl A52 KSe “Tey[npIolQld WULEME SIZBQIEpR 1R Yellsopow st
1191 A0sP1SaT[SaA FL NOIYRZUEN ¥ £F0y TeninpIozplF 1PyuMa uaddaxsew
UOQNOISZSPURL DRZAY-SIZTRQIEPE QROQUOTRY ¥ glorpuswepduy OIREZURL ¥

woqzoy owyrzuRy Liv SIZBGIUpT 28 [NSopout ue{d0H

Liv NEETTE TV HBWEIREZSaNTY

‘[suB95HINYZIPUAIBGIOS niofizs v 4eqqeucil feAupWMIngy NULIAZS spzalll
-ppipduie DOYZSBUY) UIQUIDES feapspifeuoifpa yotopzURn B UAQISZAN-SIZEORPE suAST g

(RIPUEPZS AOIYRZULL Oy uesowreznsggd
® BAQTRYIY] HBURA UBIN osp1psa8o1pA DIRZURE B S0 NOSPISOPOUE B {249 10%93)
BALEE) HOWRHQ] ST [3 Ipe Q18 NOrRZURIL Oy uusowrzngapd B Yosgsopouw-siz
-BGINPE OATS[{T {OSPIISOPOWIEPE HOZONO yneie Ze HoupeysafaiEa wWeu NOSEAsep
-ou1 v 1gpe spifEyasipa SPUSEIN LIWHOD ¥ “ypIapsa82) 524 OSLISOPOW 1397894
UOSIZRQIRpR ZR jeiy qospsun nofeyaifos o 219pzay pLoYEZURL nopozalageq
uasalaNls AT nzzete! wsepozalajoag SaIs QLONRZURE AR esselSRIN LIHWOD ¥ T

[Ba{TATPUR(RA YOPUW 1GQpR[Y 28 1PAUM S5
~ozala}3q B (oY YURWOZE (811525 pUal GIO7aY-SIZRQIEPe zr 1oNasppozalazeq oroyezuen
£80 uoquiszs PZZF “|PAQIRTeY-SIZpGIRpE 78 wnfozoy msspysen sipioads ool ssop
-Z3yoroyEZURT) UATIUIR(RA 320 ATOY RIIE Zosynzs soutu s1ABeA IpOPEaY [ESSPsEIR
DS ousopow A3eA 9ZARII] pfpwgs yuuue K8ua )stzpqIEpe K8a oyezuen K87

zoyer3o) yunoy uaqiazafojie 1qqpsey 52 1IBISOIYS] ISTIS

-opowl 3 15971 3usks uory g 1YIzE01 5t 1ojedusti|moany smfeyaidoa qaqr3ucdd puus
wpsplfeusidon sowezmyipd Yoroyezuen saida pzoumidoud v op ‘FasQlayzepUIILGIOS
7 AUPUI2I0AGY HOTZSEWR] JULIDZS spzomaipdeie uaquazs [Essp{eyorEoa v — oA
jouepan 1PY-AS0 — USHILSpUal opuawadut 1Aupaqezs TI0S TV DRINAL 1oy
FOUNS0IAUZOPURITQIOS NEUNOIONTHER ¥ SrABeA oy 2abpa upueily W
wajpuen ‘umfyaiBaa 1Y AfQ plogearn srppmaasy o o g
JOY B RATHEOZ quEfryRISpa HNNZOY PRAETS 1WaS whds - sofesioyal wat vaBoy
[puy0 udkpuiRiEs 23 By — £Zea uwfoy (o3 O15pA IRI0JANUL UDPUIML Loty wgiasd
-0%3 ¥ ASwua sumleyoiSaa 103 uRiLIOR yoxekaus Mg 1ehaodoso yerotoanll oysopol
“S1ZRQIUPE DAY ISQIB[3-SIZYQIUPR wed|o UBQRIIE HRpE CIRIuR] AR punpedol §9
-OYRZURA B USQHQIIZN-SITPQIEPE 28 3] yonazaa eigsgplodoul yrwmgyqoid sojejosadey
|RYRIRIARUL TIOTR §9 SPZIPUAIQIOS yewsidown uegyerezafale TL P ITL WV

UL Bt

g
AQEYS TI0E

HOIMEZURLE, €T L

"RIRUUYZS MAB[IADUE STUL HI[FA
TAGIRE[ S BASLZBQIRPT Z¥ ndoaq SPZOIEA SOISSQ 7T IOWYE 59 qippozeiajeq eyunild
salfo] T UBINM ‘UBQSTZRQIEPR 78 yeapduur saysadapipa IS8 UPINZE HusO ynduguipaie
s ‘a1dga yphiey uegfnIepyEes A35 19RISPALE QHSOPD 1szeqiepe ze AZ01 Rusnol
3n ueqeiRiy elpropiuatapdul spyfeyaidaa nuoie pEafERf uak]t 7y tueeipIda peq
~zzs wras 1ejareapu Y148 ASea quefey (s 21594 1219[@AI IpUT A3ua A3oy ‘LuDL
-of 1z 7y 21894 yupuzeyfey UBRICH rasannAZa Nose(RApIL oigaof uppupzs B AT
Dot 1S ¢ By AUUD] MAUIIIOHA vmgiqosd nomwoq wEpid T1L Y

[
yELEE 1 AU ‘rupd 1AUTER PArZSIALG IO HUBG T £Zoy “oeaupAllAN TIEIME

vzupd v |Qifjote “YRUpTS € 2% QAR ZSR] UBU (28 8ezssy yEnmE 7T 9P CUPWRZS

WA ASANTASIZY ELYAY @ iy




418 ADATBAZISRENDSZEREK

SQL vtasitdssal (az else dg végén). Mivel az emliteit programban 2z else dgon
nem végeztiink médositasokat az adatbdzison, ezért mindegy, hogy kiftjuk-e oda ezt
az SO, utasitdst, hiszen nincs mit | visszacsindlnunk™ az adatbazison. [

7.24. Csak olvasé tranzakeidk

A T.11. és 7.12. példakban olyan tranzakciskkal foglalkoztunk, ameiyek beolvasnak,
majd esetleg mddositanak valamilyen adatokat az adathdzishban. Az ilyen tranzakcidk
esetében sziikség van a sorbarendezhetdségi problémak vizsgélatira. A 7.11. példaban
azt lattuk, hogy mi terténik akkor, ha két program ugyanakkor prébal meg lefogialui
egy helyet egy jdraton; a 7.12. péiddban pedig azt, hogy mi torténne, ha a rendszer
dsszeomluna egy adatbizis-médositdsi miivelet végrehajtdsa sordn, Nagyobb viszont a
szabadsigunk a tranzakciok végrehajtdsdnak parhuzamosftdsa sordn azokndl a tranz-
akeioknal, amelyek csak olvassdk az adatbdzis tartalmdt, és nem médositjdk azt.?

7.14. példa: Tegyiik fel, hogy elkészitettiink egy segédfiiggvényt, amely adatokat ol
vas az adatbdzisbdl annak elddntésére, hogy egy adott hely szabad-e még. Ez a fligg-
vény nagyjdbdl gy mitkddhet, mint a 7.8. dbra 1.-11. sora koztti részprogramja.
Egy ilyen lekérdezdfiiggvénybll egyszerre akdrhdny példdnyt elindfthatunk anélkiil,
hogy az adatbdzis tarratmdban bdrmilyen kdrt okozhatndnk. Legrosszabb, ami ilyen-
kor tdriénhet, hogy mialatt beolvassuk egy adott hely foglaltsagi dllapotét, addig vala-
ki veliink parhuzamosan lefogialja azt. Az sltalunk visszakapott informacié aktualitd-
sa akdr ezredmdsodperceken is muthat (vagyis ha a lekérdezési miveletet néhdny
ezredmisodperceel késGbb hajtottuk volna végre, akkor mdir méds lenne az eredmé-
nye), de a valasz a legtibb esetben megfelelne céljainknak, [}

Ha az SQL. adatbézis-kezelGvel kzaljtik egy tranzakcidrdl, hogy az csak efvasd ~
azaz nem moédosftja az adatbizis tartalmdt -, akkor az adatbdzis-kezel§ felhasznil-
hatja ezt az informdcidt a tranzakeidk optimilisabb fitemezésének megszervezdsére,
Az chhez felhasznélt mechanizmusokkal nem foglalkozunk részietesebben, de meg-
emlitjlik, hogy egy adatbdzis-kezelS rendszer egyidejifieg t5bb olyan csak ofvasé
tranzakcidt is futtathat, amelyek ugyanazt az adatot olvassik, mig ugyanezek a tranz-
akeibk nem futhatndnak egy idében egy olyan masik tranzakci6val, amely az emlitett
adatelemet médosttja,

Az alibbi SQL wtasitdssal kozolhetjitk az SQL adatbdzis-kezelvel, hogy a kivet-
kezd tranzakeiG esak ofvass tranzakei6 lesz:

SET TRANSACTION READ ONWLY:

7 Megjegyezzik, hogy felfedezhetiink bizonyos hasonlosagot a tranzakcidk ¢ a sormutaték
kezelésének pirhuzamosfthatdsdga kozaii, Példaul a 7.1.10, alfejezetben emliteuiik, hogy na-
gyobb mérigkid pirhuzamosfidst tesz lehetdvé a csak olvasdsra hasznilt sormmatok alkalmazd-
sa, az fré-olvasé sormutatdk atkalmazdsdhoz képest. Hasonldan a csak olvasé tranzakeick is
nagyobb mértékl parhuzamossigot biztositanak az adatbdzis-kezel rendszernek.
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A fenti utasiidst a tranzakeid elsd miivelete eléit végre kell hajtani. Ha példau len-
ne egy fliggvénylink, amely a 7.8. dbra 1.~11. sordt tartalmazn4, akkor a 9. sor elé he-
yezett

EXEC SQL SET TRANSACTICN READ ONLY;

bedgyzzott SQL utasftdssal jelezhetnénk az adatbdzis-kezel§ rendszer felé, hogy egy
csak olvaso tranzakeid kSvetkezik. Ezt az utasftdst nem tehetnénk a 9. sor utén, mivel
a 9. sorban mdr végrehajlott mdvelet sordn az adatbdzis-kezel§ a megkezdett tranzak-
cidt fré-olvasé tranzakcidnak feltételezi,

Azt az egyeébként alapérielmezésnek tekintett tényt is kozolhetjiik az adatbizis-
kezelGvel, hogy a kdvetkezd tranzakeid frni is €8 olvasni is fog. Ekhez az alabbi SQL
utasfiast haszndljuk;

SET TRANSACTION READ WRITE;

Ez azonban felesleges, mivel ez az alapértelmezés szerinti viselkedés.

7.2.5, Piszkes adatok olvasisa

Fiszkos adatoknak nevezik a még nem véglegesftert tranzakcidk dltal médositott ada-
tokat. Pisgkos adatbeolvasdsi mifveletnek nevezik azt az adatbeclvasé miiveletet, amely
cgy piszkos adatot ofvas be. A piszkos adatok beolvasdsdnak az a veszélye, hogy az
azt kifrd tranzakeid lehet, hogy sikertelenii! fejezédik be (abortal), és Hyenkor az ilteté
tranzakeid dltal kifrt piszkos adatok 6:16dnek az adathdzishél — mintha az id6kbzben
mds tranzakcidk dltal mar beolvasott adatok sosem lettek volna az adatbézisban, Ha
egy idGkézben visszavont piszkos adatot beolvas tranzakeid véglegesfive lesz, akkor
az adatbdzis tartalma egy olyan adatra épiil, amelyet idékdzben mér visszavontak.

Egyes alkatmakkor a piszkos adatbeolvasdsi miveletek nem jelentenek problémat,
de van, amikor probiémdkat okozhatnak. Az adatbézis-kezel§ rendszernek altaldban
sok idét és munkdt okoz a piszkos adatok beolvasdsdnak megakadétyozisa, ezért min.
den alkalmazdsndl egyedi mérlegelést igényel annak eldontése, hogy az adatbdzis-ke-
zeldnek meg kell-e akaddlyoznia ezt. Tekintsiink néhény példat a piszkos adatok beol-
vasdsinak lehetséges kivetkezményeirdl.

7.15. példa: Tekintsitk a 7.12. példabeli dtutaldsi miveletet. Most azonban az ott
megismertekkel ellentétben téteiezziik fel, hogy az stutaldst végzd P program a kévet.
kez6 lépések sorozatdt hajtja végre:

1. Hozzdadja az ftutalni kivint sszeget a 2. szdmla egyenlegéhez.

2. Ellendrzi, hogy van-e elegendd pénz az 1. szémldn.

a) Ha az 1. szdmlén nincs meg a megfelels fedezet, akkor levonja az elézé 1épés-
ben a 2. szdmléra it Gsszeget, &s a tranzakcidt abortalja.
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7.2.6. Tovabbi elkiilonftési szintek

Az SQL2 ssszesen négy elkiilénitési szintet definidl, melyek kziil mi mar ketidt meg-
ismerhettiink: a sorba rendezhetdt és a piszkos adatok olvasdsdt megengedd szinteket,
A maradék két elkiildnitési szint a véglegesitert olvasdst és az ismételhetd olvasdst
biztositd szintek. Bgy tranzakciénil ezeket rendre a

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED:

valamint a
SET TRAMNSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;

SQL utasitdsokkal jetélhetjiik ki. Mindkét esetben a tranzakcidk alapértelmezés sze-
rint {ré-olvasdk, {gy szitkség esetén a fenti utasfidsok mogé kell irni a READ ONLY
kulesszavakat, ha csak olvasé tranzakeiét akarunk kezdeményezni a megfelelS elkilo-
nitési szinten. Tovabba lehetfségiink van az SQL2-ben alapértelmezésnek tekinthetd
sorba rendezhetd végrehajtdsi mdédot vélasztanunk a

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;

SOL utasitdssal (de mivel az SQL2-ben ez az alapértelmezés, ezért ezt nem szitkséges
megadni).

A véglegesitett olvasds elkiilénfiési szintjén — az elnevezésének megfelelSen - nem
megengedett a piszkos adatok beolvasdsa, de a parhuzamosan mikédd véglegesitett
tranzakeidk maédositisai lithatdak lesznek. Fzért ennél a szintnél eldfordulhat, hogy
egy tranzakcid ugyanazt a lekérdezést t5bbsz8r egymds utin végrehajtja, €s az illetd
Iekérdezés killtnbozé végrehajtdsainak alkalmdval més-mds eredményt kapjon vissza
mindaddig, amfg a valaszok véglegesitett tranzakcick eredményeként étrejbtt vagy
mddosult ériékeket titkréznek.

7.17. példa: Tekintsiik a 7.16. példdban emlitett helyfoglalé miveletet, de tételezziik
fel, hogy o tranzakcidt & véglagesitett olvasds elkiilonitési szinten futtatjuk. Amikor a
tranzakeié &nézi a helyfoglaldsck adatbdzisat, az 1. lépésben nern 14tja azokat a he-
lyeket, amelyeket éppen abban a pillanatban prébalnak meg més tranzakcick lefoglal-
1.3 Azonban, ha az utas visszautasitja valamelyik felajdnlott helyet, akkor egy kivet-
kezd probalkozds sordn efffordulhat, hogy mds szabad helyeket fog taldlni, amint mds
tranzakcidk sikeresen lefoglainak egy-egy helyet, vagy éppen dgy dintenek, hogy a
felajanlott hely nekik sem megfeleld, ezért G helyet prébalnak keresni. [

% It csak az egyes elkiilonitési szintek jellemzdit rgzitiik, nem adunk meg ezeket megva-
16sitd modszest. E példa elkiilonitési szintiének egy lehetséges megvaldsitdsa a kovetkezd: ha
két tranzakcid probalia meg lefoglalni ugyanazt a helyet, akkor az adatbdzis-kezelG rendszer az

egyikiiket abortdlni fogja mdg akkor is, ha az illetd tranzakciénak nem &} szdndé€kéban cgy
ROLLBACK wtasitist végrehajiani.
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Most tekinisitk az ismételhetd olvasds elkiildnitési szintjét. Az einevezés félreveze-
16, hiszen ha egy tranzakcidn beliil egy lekérdezést tibbszor végrehajtunk, akkor més-
mds vilaszt kaphatunk az egyes végrehajtasokkor. Az ismétethetd olvasds elkiillonitési
szintjén, ha egy lekérdezés egy adott sort visszaad az elsd végrehaitss alkalmaval, ak-
%or biztosak lehetiink abban, hogy az illet§ sort a lekérdezés masodszori végrehajtdsa-
kor is visszakapiuk, Ezen a szinten az is elSforduthat, hogy a lekérdezés egy kivet-
kezd végrehajtasakor dn. fantom sorokat is visszakapunk, amelyeket parhuzamosan
mEkades tranzakeidk ilesztettek be az adatbazisba.

7.18. péida: Vizsgaljuk tovibb a 7.16. & 7.17. példdban megismert helyfoglaldsi
problémat. Ha ezt a fiiggvényt a megismételhetd olvasds elkiilonitési szintjén futiat-
juk, akkor az elsd lekérdezés 1. 1épése sordn visszakapott dsszes szabad helyet vissza-
kaphatjuk a tovabbi lekérdezések sordn is.

Amennyiben ekiizbern a Jaratok adatbdzisiba Gjabb jaratokat vesznek fel, mert
példéul a légitdrsasdg egy adott jdratdn repiiiGgépet viltott, és ezért tibb az utasok
rendetkezésére 4116 férdhely, vagy valaki lemondta a helyfoglatdsat, akkor a megismé-
telhetd olvasds elkiitnitési szinten futd tranzakeidk az djonnan bekeritlt iléscket is
Fatni fogjik a tovibbi helyfoglaldsi kisérleteik sordn, (!

7.2.7. Feladatok

7.2.1. feladat: Az ebben és a kivetkezd feladatban olyan programokat vizsgilunk,
melyek az aldbbi két reldcién dolgoznak:

Termék {gyartd, modell, tipus}
PC{modell, sebesség, membria, merevlemez, cd, Ar)

A relaciék a kordbban mdr hasznalt PC-adatbazisunkbol szdrmaznak.

A feladat az egyes alfejezetekben specifikélt program megvaldsftdsa vagy megter-
vezése valamely programnyelven és bedgyazot: SQI utasitisokkal. Ne felejtsitk ef a
COMMIT, illetve 2 ROLLBACK utasfidsokat a megfelel§ helyen kitenni, és ha van rd
lehetéség, akkor csak olvasé tranzakeiokat haszndljunk, és jelezzik azt az adatbézis-
kezelBnek is.

a) Adott egy sebességériék és egy RAM mennyiség (mondjuk a megvaldsitands fiigg-
vény paramétereként). Keressik ki az adatbdzishél a megadott sebességli &s meg-
adott mennyiségi RAM meméridval rendelkezd PC-k adatait, és frjuk ki azok
modellazonositdit és az draikat.

* b) Egy megadott modellazonositdjé termékhez tartozé sorokat mindkét tabldbol térél-
ik ki

¢) Csokkentsitk 100 $-1al egy megadott modellazonositdji PC drdt.
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7.3.2. Sémik

Egy sémadefinicié legegyszerdbb formija a kijvetkez&:

. A definfcidt a CREATE SCHEMA kulcsszavak vezetik be.

2. Bzt kbveti a séma neve.

3. Bzt kivetik a sémaclemek dekiardciéi: alaptablak, nézettablak, ondllé megszorité-
sok és tartomanyok deklardcidi.

Eszerint egy séma definfcidjinak alakja a kovetkezd:
CREATE SCHEMA <sémanév> <elemdeklardcick>

Az elemdeklardcids rész szintaxisit az 5.7, 5.8, alfejezetekben, valamint a 6. feje-
zethen mar megismertiik, Mint emlitettitk, vannak egyéb sémaclemek is, amelyeket az
SQL2 definidl, de mi nem foglaltkozunk velitk.

7.19. példa: Deklarsthatndnk egy sémét, amely larfalmazza a filmekkel kapcsolatos
pétdakban megismert Ot reldcidt, és tartalmazhatna tovabbi nézettdblikat és mds
elemeket egyarint. A 7.12. sbrén szemléltetjiik egy ilyen deklardcid szerkezetst. U

Egyaltatin nem fontos a teljes sémdt egyszere deklardinunk, mivel a CREATE,
DROP, ALTER utasitdsok sepitsépével a sémdk késobb is megvdltoztathatdk. Ifyen-
kor problémit jelent annak eldintése, hogy az illetd utasitds mely sémdra vonatkozzon
(hiszen kiilénbdz6 séméikban eldfordulhatnak azonos nevii elemek, ezért ¢z alapjin
nem hatérozhaté meg egyértelmifen az wtasitds végrehajtdsihoz hasznilates séma
neve).

Az aktudlis” sémit a SET SCHEMA parancesal jeldthetjiik ki, Példdnl a

SET SCHEMA FilmSéma;

utasftis a 7.12. dbran leirt sémdt teszi aktuilis sémdv4, hogy azutdn a séma tartalmdt
mdodosits utasitdsok erre a sémidra vonatkozzanak.

CREATE SCHEMA FilmSéma
CREATE DOMAIN AzonErtékek ... minta 6.8 példdban
Tovibbi sémadeklardcidk.
CREATE TABLE FilmSzinész ...minta 6.4, dbrin
A misik 4 tibldhoz tartozé definicids utasitdsok.
CREATE VIEW FilmProd ... mintaz 5.40. példaban
Tovabbi nézettablik definicidl.
CREATE ASSERTION GazdagElndk ... minta6.10, példéban

7.12. dbra. Egy séma deklardcidja
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M;i minden lehet még egy sémaban?

A tablakon, nézeteabldkon, tartomanyokon és tnallé megszoritisokon kiviil mds
elemek is lehetnek egy séméaban {tovibbi négy elemet fogunk megismerni}. »

Egy séma definidlhat egy karakterkészletet, ami jelek és kodjaik rasﬁmm&ﬁ
4l Az ASCIH a legelterjedtebb karakterkészlet, de egy SQL2 implementacit
rmés - példaui nemzeti — karakterkészleteket is definidlhat. )

Tovibbi egy séma definidthatja egy karakferkészlet elemein a rendezést. AZ
5.1.3. alfejezetben azt mondtuk, hogy 2 karakterldncok wmﬁwomgmwcmm.ﬂ lesznek
ssszehasonlitva, ahol a rendezés alapjat a ,kisebb, mint” reldcio definidlja. Egy
karakterkészlet elemeire vonatkozdan ezt a kisebb, mint” dsszehasonlitist lehet
defmidlni. )

Harmadszor a sémdk definidlhatnak karakeerkészletek kozoti dalakitd méd-
szereket is. Végil egy séma tartalmazhat jogosultsdgokat kiosztd elemeket is,
azt rbgzitve, hogy mely elemhez ki térhet hozza. Brzel a 7.4, alfejezetben fo-
gunk foglalkozni.

I

7.3.3. Katalogusok

Ahogyan a sémaclemeket egy sémdban E:orowgazw. vagy Baammmgmcw.\mwx a mm.,
mékat egy feliebb levd hierarchiaszinten beliil hozhatjuk 1étre vagy nwoaom:rmmcw.‘ m
feljebb 1évE szint a kataldgusok szintje. Bdr azt varnédnk, hogy a katalégusok kezelése
4 sémék kezeléséhez hasonidan trténik, ez mégsem gy van. Sajnos az SQL2Z nem de-
finidl egy

CREATE CATALOG <katalégusnév>
jeliegd utasitdst §j katalogus létrehozdsdra. Ennek ellenére az SQL2 biztosit egy

SET CATALOG <kataldgusnév>

formdjd utasitdst, amellyel kivilaszthatjuk az ,.aktudlis” wm”mamcmm. amelybe az Gjon-
nan definialt sémdk keriiinek, illetve amelyre 2 sémamodosité miiveletek vonatkoz-
nak, ha pem adunk meg més egyértelmd kataldgusnevet.

7.3.4. Kliensek ¢és szerverek az SQL kornyezetben

Egy SQL kérnyezet tobb katalégusok és sémdk gylijteményénél. OE.ME nmnanwﬂ is
{artalmaz, amelyeknek célja a kataldgusok €s sémak altal anwﬂ.wmam: adatbézison
vagy adatbézisokon végezhets miiveletek timogatisa. Egy SQL kirnyezetben alapve-
t6en kétféle folyamatrdl beszéliink: SQL kliensekrdl és SQL. mmam<m~.o§9. Egy szerver
lehetdvé teszi egy adatbdzis elemeinek médosftisat, mig egy kliens feladata az, hogy
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Minden munkafdzishoz hozzitartozik egy aktodlis katalégus és ezen beliil egy aktus-
iis séma (ezeket médosithatiuk a SET SCHEMA, valamint 2 SET CATALOG ttasftisok-
kal), és munkafzisonként tdrténik az adatbdzist elémi kivind felhaszngld igazoltatdsa is.

7.3.7. Modulsk

A modul elnevezést az SQ1.2-ben az alkalmazéi programok fogalmdra hasznaljsk, Az
SQL2 szabviny hdromféle moduit kiilonbdziet meg, de a szabviny csak annyit kive-

tel meg, hogy az SQL implementdcidknak ezek kbzill legaldbb egyet biztositaniuk kell
a felhaszndlék szdmdra.

1. Altaldnos SQL feliiler. Ebben z haszndlati modban a fethaszndlé egy SQL parancs-
értelmezd etdtt G, amelynek SQL utasitdsokat frhat be, és a parancsértelmezd z
beadott utasitdsokat végrehajija. Ekkor minden beadott SQL utasitds dnmagdban
egy modulnak mindsiil. Bar ebben a kinyvben példaprogramjainknsl leggyakrab-
ban egy ilyen SQL felilletet feltételeziiink, a gyakorlatban ezt ritkdn hasznaljdk al-
kalmazdsok fejlesztésekor.

2. Bedgyazou SQL. Erzel foglalkoztunk a 7.1. alfejezetben, amikor SQL ntasftasokat
dgyaztunk be valamilyen befogads nyelven megirt programba (ezeket az SQL uta-
sitdsokat vezettik be az EXEC SQL kulesszavakkal). A bedgyazott SQL utasitdso-
kat dialdban egy eldfeldolgozs program alakitia befogads nyelvi utasftisokka, és a
program futdsa sordn a megfeleld - szdmukra kijeldlt - helyen lesznek végrehajtva.

3. Valddi modulok. Az SQLZ dital tdémogatott legaltaldnosabb modell, mely killénféle
tirolt eljdrdsokra és fliggvényekre épiil (ezeket elkészithetik akér valamilyen befo-
gadd nyelven, akdr SQL nyelven). Maga a program ezeknek az elidrasoknak &g
fiiggvényeknek az egyiittmikodéseként jon lére, ahol az egyes komponensek para-
méterek dtaddsaval és kizisen elért valtozékkal kommunikdlnak egyméssal.

Egy modul egy végrehajtdsdt nevezik SOQL dgensnek. A 7.13. &brdn egy SQL
dgenst £s egy modult egyetien alkotdelemként tintettiink fel (€5 az 4brén ez az alkotd-
elem épp egy SQL kliens segitségével kommunikal egy SQL szerverrel}. Ennek elle-
nére tigyeljilnk az dgens és a modul kzt meglevs kitlénbségekre, ami leginkdbb az
operdcids rendszerek program és folyamat absztrakeidja kozti kititnbségekre hasonlit:
a modul egy végrehajthatd kéd, egy dgens pedig egy végrehajtds alatt 416 modul,

7.4. Biztonsag és felhasznaloi jogok az SQL2-ben

AZ SQL2 kiktiti az engedélyazonositok 1tezését, amelyek lényegében felhaszndl6i ne-
vek. Az engedélyazonosit6kat fel lehet rubfizni kilonféle jogokkal, hasonidan ahhoz,
ahogyan ezt példiul egy operacids rendszer fajlrendszerében is megtehetjitk. Van egy
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specidlis engedélyazonosité, & PUBLIC, ametyet birmelyik felhaszndld hasznéaihat,
,mwmw a mogdtte levd jogosultsdggal minden felhasznalé *.Q. van ﬂm_rm.ﬁm. ) )

Fuy UNIX-szerd f4jlrendszerhez hasoniitva az aldbbi m\ss_\o%% mwoxm.ﬁ\ m@%ﬁmmr
eay w&_am:amnﬂgm altalaban érielmezve van az w,wwm_. o?wmmm ds wnw%,,ﬁ:mémﬁmwﬂmmmw
.Mmom::mmm. E hdrom jogosultsdg megléte elegendd is és indokolt 1§, mivel a UNIX
.M%Q.mr.&m rendszerben ltaldban minden eréforrdst fajlokkal reprezentédlnak, és ez a
hdrom mtivelet j61 jellemzi azt, amit egy-egy fajllal tenni szoktak.'> Azonban az adat-
bazisok lénvegesen bonyoluitabbak a f4jlrendszereknél, ezért az SQL2 szabvényban
definidlt jogosultsdgok is ennek megfelelfen Bsszetetiebbek. o

Fbben a tészben megismeriitk, hogy milyen jogosultsdgokat biztosit az morw‘ az
adatbéziselemeken, hogyan rubdzhatunk fel felhasznilSiat QOEQEU.@»: engedély-
azonositokat) kiilonféle jogosultsigokkal, ilietve hogyan vonhatunk vissza kordbban
kiadot! jogosultsdgokat.

7.4.1. Jogosultséigok
Az SOL2 hatféle jogosultségot definidl:

1, SELECT

2. INSERT

(os]

. DELETE

>

UPDATE

LA

. REFERENCES

=%

. USRGE

Fzek koziil az elsé négy reldcikea vonatkozik: alaptiblikra vagy %wﬁ&imﬁw.
Amint erre a nevilkbdl is kévetkeztethetiink, az illet§ jogosultsig mzﬂu_.aa:ommmwﬁ joga
van az ifletd tipusd miveletet végrehajtant azon a téblén, m:.agm a aammow&o jogo-
sultségeal rendelkezik (az egyes jogosultsdgok lehetdvé teszik Rnamw\nmw tibla vagy
nézettdbla lekérdezését, vj sor beszirdsat, sor Wridsét és sor modositdsit). Egy \wOHL
Glasitist tartalmazs modul nem hajthatd végre a modutban levS SQL utasitdsok <mm~m-
hajtasdhoz szitkséges jogosnltsdgok hidnydban. Példdul egy SELECT FROM-WHERE
utasftis csak akkor hajthatd végre, ha az dsszes benne hivatkozott tdbldra van mmw.m.ﬂﬁ
jogosulisdga. Hamarosan ldtni fogjuk, hogy a modulok hogyan rehazhaték fel kiilon-
féle joposultsdgokkal.

12 A fordité megjegyzése: a UNIX operdciGs rendszerben egyes fajitipuscknal az mmm_‘mmw:
hirom miivelet speciélis jelentéssel bir (gondoljunk példdul a kdnyvtdrakon levd végrehajids-
ieled bitekre).
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2. A miivelet végrehajtasit kezdeményezd dgens.

A végrehajté dgens a végrehajtdshoz sziikséges jogokat egy bizonyos engedélyazo-
nositd, az dn. aktudlis engedélyazonositd alapidn kapia. Az aktualis engedélyazonosito

ay vagy a modul engedély azonositéia, ha a végrehajtds alatt 416 modulnak van enge-
délyazonositja

b} vagy pedig a munkafizis-engedély azonosfiGia.

Egy SQL miivelet csak akkor hajthatd végre, ha az akiughs engedélyazonositd biz-
tositia az ehhez sziikséges Osszes jogosultsdgot.

7.21. példa: A jogosultsigek ellenGrzdsi mechanizmusdnak dttekintéséhez tekintsik
tira a 7.20. példét. Feltételezhetjiik, hogy a hivatkozoit Film és Stidid tdbldk a
FilmSéma sémiban lettek létrehozva, €5 a séma [étrehozdla - {gy tulajdonosa is -
janeway, A tulagjdonos, janeway minden jogosultsiggal rendelkezik az illet6 tab-
ik felett. A tulajdonos mésokat is felruhdzhat az emifteit adatbdziselemekre vonatko-
24 jogosultsdgokkal, abogyan azt a 7.4.4, alfejezetben majd megismerjiik, de most te-
gytik fel, hogy még nem adott misoknak semmilyen jogosultsdgot ezekre a tablakra.
Szémos mdd van a 7.20. példa besziirdsi miveletének végrehajtdsdra,

1. Az cmlitett beszirdsi mivelet végrehajiédhat egy olyan modulban, amelyet
janeway hozott létre oly mddon, hogy a létrehozd utasftds tartalmazia az
AUTHORIZATION janeway zdradékot. Ilyenkor a modult birki is haitja végre
(vagyis barmi is az aktudlis engedélyazonositd), az aktulis engedélyazonosfié a
moduthoz eltdrolt engedélyazonosits lesz. Bz azt jelenti, hogy az SQL utasftds vég-
rehajtdsa sordn pontosan janeway jogosultsdgaival fut, aki — mivel Janeway tu-
lajdonos — minden jogosuitsdget birtokol 4 Film és Stadié tébldkra vonatkozdan,

2. Az emlitett beszidrfsi mivelet végrehajthatéd egy olyan modulbdl is, amelynek
nines tudajdonosa. Ha ilyenkor a Janeway azonositéji felhaszndld bejelentkezik
egy CONNECT TO utasfidssal a USER janeway zdradékot is megadva, akkor az
aktudiis engedélyazonosité janeway lesz, az 6 jogosulisdgaival kezd el futni az
itletd modul, fgy minden jogosulisdga megvan az illetd besziirds elvégrésére.

et

Most tegyiik fel, hogy a tulajdonos, janeway felhaszndld a széban forgs tdbldkra
vonatkozd Osszes jogosultsdggal felrahdzza a sisko nevl mdsik felhaszndlét
(vagy esetleg a PUBLIC agonositéjt, specidlis fethaszndist, ami Iényegében az
»Osszes felhaszndldt” jelenti). Ha most a széban forgd beszirdsi utasitds egy olyan
modulban van, amely ¢l van ldtva az

AUTHORIZATION sisko
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zéradékkal, akkor mivel a modul futtatdsa sisko felhasznils jogosultsdgaival tir-
ténik, és neki megvannak a végrehajtashoz szitkséges jogosultségai, ezért a beszi-
ris sikeres lesz.

4. Mint az el620 — azaz 3. - esetben, itt is tegyiik fel, hogy janeway felhasznilé az
illets téblikra vonatkozd 8sszes jogosulisdggal felruhdzta a sisko nevd felhasz-
ndlét, de most az emlitett beszirdsi utasitds legyen egy olyan modulban, amelynek
nincs tulajdonosa. Ha ez a modal egy olyan munkafézisban lesz végrehajtva,
amelynek az engedélyazonositGja egy USER sisko zdradékkal iett bedllftva, ak-
kor az aktudlis engedélyazonositd sisko, ezént a végrehajtéshoz sziikséges jogo-
sultsdgok megvannak. [

Szamos jogosultsagokkal kapesolatos alapelvet megismerhettiink a 7.21, példdban,
amjt most roviden dsszefoglalunk;

* A végrehajtishoz szilkséges jogosulisdgok rendelkezésre dlinak, ha az elérmi kivént
elemek és adatok tulajdonosdnak az engedélyazonosfléja megegyezik az akinilis
engedélyazonositéval. Erre volt példa az 1. és 2. eset.

* A végrehajtdshoz szilkséges jogosultsigok rendelkezésre 4linak, ha az akiudlis en-
gedélyazonositdval rendelkezd felhaszndlénak a tulajdonos jogosultsigot adott az
dltala elémi kivint adatbdziselemek elérésére, vagy ha a talajdonos a PUBLIC ne-
vil fethasznélénak adta meg a széban forgo jogosuitsdgokat. Erre volt példa a 3. és
4. eset

* Ha egy olyan modult hajtunk végre, amelynek tulajdonosa megegyezik az elérni
kivint adatok tulajdonosival, akkor megvannak a végrehajtdshoz szitkséges jogo-
sulisdgok. Erre voit példa az 1. s a 3. eset,

* Ha egy nyilvinosnak minGsitett modult hajlunk végre egy olyan munkafdzisban,
amely munkafdzisnak az aktudlis engedélyazonositéja olyan felhaszndlss, akinek
Jogusultséga van a sziikséges adatelemek elérésére, akkor a végrehajtdsnak nincse-
nek ,jogi akadilyai”. Bzt szemlélietiik a fenti 2. és 4. esetekben.

7.4.4. Jogosultsigok megadasa

A7.21. péidiban lithattuk, hogy miért fontos, hogy a felhasznélSk (azaz az engedély-
azenositok) rendelkezzenek bizonyos jogosultsdgokkal, de iddig jogosultsgok szerzé-
sének csak egyetlen mddjdval ismerkedtiink meg: egy elemre vonatkozéan tufajdonosi
mindségben megszerzett jogosultsdgokkal. Az SQLZ biztositia a GRANT utasitdst,
mellyel egy felhaszndlé jogosultsdgokat ruhdzhat 4t egy mdsik felhaszndléra - egy
felhaszndlé az dtruhdzott jogosultsdgait nem vesziti el, gy itt inkdbb jogosultsdgok
wlemdsoldsarél” beszélhetiink (2 tovdbbiakban erre a célra az engedélyezés kifejezés:
hasznaljuk).
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mot tdrol az egyes felhaszndldk jogosultsdgainak nyilvdntartdsdra, illetve annak nyil-
vantartdsdra, hogy mely jogosultsdg mely felhaszndlordl szdrmazik, kitdl lett dtrubdz-
va (ez uidbbi kitlindsen akkor érdekes, ha egyes jogosuitsdgokat vissza kivannak von-
ni - L a 7.4.6. alfejezetet). Az engedélyezési diagram egy olyan grif, amelynek cse-
mépontjai megfeleltetésbe hozhatdk egy fethaszndldval és egy jogosultsdggal. Ha egy
{7 felhasznald dtruhdz egy P jogosultsigot egy V felhasznaldnak, és ezt U egy O jogo-
suitsdga alapjdn teszi (ekkor ¢ lehet P, vagy P-t tartalmazd 4italdnosabb jogosulisdg,
mindkett§ engedélyezési képességgel egyiitt), akkor ezt a tényt a diagramon az U/
csomdponttdl a VAP csomdpontig hizou vonalial jelélhetjiik.

7.23. példa: A 7.15. dbra szemlélieti a 7.22. példdban megadott engedélyezési miivele-
tek végrehajtdsakor 1étrejott enpedélyezési diagramot. A jel6lési konvenciénkré! meg-
jegyezzilk, hogy egy felhasznsld-jogosultsig pir migé tett * karakterrel jeloljik az
illetd jogosultsdgra vonatkozd engedélyezési képességet, két csiflag (azaz **) karak-
terrel jeldliiik a tulajdonosi viszonybél szérmazd jogosultsdgokat (ezek a jogosultsa-

Janeway
INSERT
Stdid tabla

Janeway
INSERT
Film tabldn

Janeway
SELECT

tidic tibid
* %

Picard

X SELECT
‘3_9 tablén
E]

Picard
SELECT

" Picard
INSERT
Stddié tibldn
*

INSERT
Snidié tdblin

Sisko
INSERT(név)
Suidio tiblan

Sisko
SELECT
Film tiblan

Sisko
SELECT
Stidio tablén

Sisko
INSERT
Stedi6 tablin

7.15. dbra. Egy engedélyezési diagram
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gok nem engedélyezdssel sziilertek). Bz 2 megkiilldnbbztetds a jogosultsigok visszavo-
nésakor lesz maid érdekes, mint azt a 7.4.6. slfejezetben Hitnj fogiuk. A wilajdonosi jo-
gosultsdy maga utdn vonja az engedéiyezési képességet.

7.4.6. Jogosulisigok visszavonasa

A megszerzett jogosultsdgok barmikor visszavonhatdk. Egy jogosultsdg visszavondss-
nak kivetkezelesnel kell leanie, ami azt jelenti, hogy ha egy engedélyczési képesség-
gel kiegészitett jogosultsdgot vonmak vissza, akkor az illetd jogosultsiggal és engedé-
lyezési képességgel mds felhaszndloknak Aumhdzott jogosultsdgokat is mind vissza
kell vonai. A jogosultsdg-visszavondsi utasitds legegyszerlibb alakja a kivetkezd:

1. Az utasitdst 2 REVOKE kulcsszd vezeti be.
2. Bzt kiveli a visszavonni kivant jogosultsdgok listdia.
3. Ezt kdveti az ON kulcsszd.

4. Bzt kovet@en azoknak az adatbdziselemeknek a listdjdt kell megadni, amelyekre
vonatkozdan a 2, alfejezetben megnevezett jogosultsigokat vissza akarjuk vonni.

5. Bzt kéveti a FROM kulcsszé,

6. Ezt kbvetden keli megadni azoknak a felhaszniléknak (engedélvazonositoknak) az
azonositéit, amelyekidl a megnevezett jogosultsdgekat a megnevezett elemeken
vissza akarjuk vonni,

Azaz az wtasitds alakja a kovetkezd:

REVOKE <jogosultsdglista> ON <adatbiziselemek listdja>
FROM <felhaszndldk listdja>

Ezenkivil] a fenti utasitast kiegészithetjik az akibbi elemekkel:

* Az utasitds végére irhatjuk a CASCADE kulcsszét, ami kiivetkezetes jogosultsig-
visszavondst eredményez. Tlyenkor a visszavont jogosultsdggal létrehozott més jo-
gosultsdgok is vissza lesznek vonva, amit tulajdonosuk mas forrdshdl nem szerzett
meg: ha egy U felhaszndld visszavonja V fethasznalGedl a kordbban U felhaszndld
2 sajdt jogosultsfgdn riruhdzolt P jogosultsdgot, akkor az engedélyezési diagram-
nak torolve tesr az az éle, amely az U/Q csiesbd! & V/P csicsig vezet, Végiil toér6l-
ve lesznek azok a csomdpontok is, amelyekbe nern vezet é] tulajdonosi jogosultsa.
gokat reprezentald csicsokbol,

* Az utasitds végére CASCADE kulesszd helyett irhatnank RESTRICT kulesszot is,
ami azt jelenti, hogy a jogosultsig-visszavondsi utasitds nern hajthaté végre, ha az
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w w
W P
a) n 2, 1épés utdn b)a 3. 1épés utdn

7.18 dbra. Egy adont jogosultsdy engedélyezési képességének visszavondsa nem vonja
mega utdn az illetd jogosultsdg visszavondsdr

7.26. példa: Most tekintsiink egy hasenlé példdt, ahol U 4tad V-nek egy p jogosult-
sdgot engedélyerdsi képességgel egyiitt, majd csak az engedélyezési képességet vonja
vissza, Ebben az esetben midositanunk kell V csomépontot az eivesziett képesség je-
ttlése céljdbol, €s tordini kell az 6sszes jogosultsdgot, amit p jogosnitsdga alapjdn V
tovabbadott, Ezt dgy tehetjiik meg, hogy toréljitk & W csoméponthél kiinduld gleket,
Az elvégzett lpések sorozata a kiivetkezd:

Lépés | Viégrehajidia Tevékenyséy
3 U GRANT p TO V WITH GRANT OPTION
2 1% GRANT p TO W
3 i REVCKE GRANT OPTION FOR p FROM V CASCADE

Az 1. Iépéshen I/ dradja a p jogosultsdgot Venek engedélyezési képesséegel. A 2.
lépésben Vaz 1. Ipéshen szerzett engedélyezési képességét felhaszndlva dtadja a p jo-
gosultsdgot Wonek. Ezutdn a diagram a 7.18.a) 4bra szerint néz ki.

Majd a 3. Iépésben U visszavonja az engedélyezési képességet a p jogosulisigra
vonatkozéan V161, de magdt a p jogosulisdgot nem vonja vissza. Azaz a csillagot ti-
rélni kell a Wp csoméponurdl. De egy csillag nélkili csomépontbsl nem indulhainak
kifelé élek (hiszen ezek nem lehetnek dtadott jogosultsdgok forrdsai), ezért 16réinink
kell a V/p csomépontbol & Wip csomdpontba hizote élt.

Most pedig a W/p csomépontba nem vezet él olyan kéicsiilagos (**-gal elidtott)
csomdpontbdl, amely p jogosultsig eredetét tartalmaznd, ezért & W/ csomépontot
toréini kell a diagrambél. De a Wp csomdpont megmarad: egyszeriien le lesz szedve
réla a csillag, ami az engedélyezési képességet jelblte. Az eredményként kapott grafot
a 7.18.b) dbrin szemiéltetjix. O

7.4.7. Feladatok

74.1. feladat: Adjuk meg milyen jogosultsdgok sziikségek az aldbbi lekérdezések
vigrehajtisdhoz. Minden lekérdezéshez jeldijik meg mind a fegspecifikusabb, mind
pedig a legéltaldnosabb szitkséges jogosultsdgokat,

a) Az 5.3, dbra lekérdezése,

b} Az 5.5, dbra lekérdezése.

RENDSZERELEMEK AZSQL-BEN &&.m
% ¢y Az 5.12. dbrdn lathatd beszirdsi mivelet.

d) Az 5.29. példin ldthatd torlési mivelet.

¢y Az 5.31. példan dthatd modosfio utasitis.

f) A 6.4. dbrén lithatd ellendrzés.

£) A 6.10. példaban ldthat6 tnalld Megszoritas.

#7,4.2, feladat: Mutassuk meg a 4. és a 6. 1épds végrehajtdsa utdn kialakult engedélye-
765t diagramot a 7.19. dbrdn lefrt miveletek végrehajtdsakor. Tételezziik fel, hogy a p
jogosultsdg olyan reldcidra vonatkozik, melynek tutajdonosa A.

Lépés Végrehajtdja Tevékenység
1 A GRANT p TO B WITH GRANT OPTION
2 A GRANT p TO C
3 B GRANT p TO D WITH GRANT QPTION
4 D GRANT p TO B, C, E WITH GRANT OPTION
5 B REVOKE p FROM D CASCADE
6 A REVOKE p FROM € CASCADE

7.19. abra. A 7.4.2. feladathoz tartozdé milveletsorozat
7.4.3. feladat: Mutassuk meg az 5. &5 a 6. 1épés végrehajtdsa utdn kialakult engedé-
lyezési diagramot a 7.20. dbrén leirt miveletek végrehajtdsakor. Tételezziik fel, hogy

a p jogosultsdg olyan reldcidra vonatkozik, melynek tulajdonosa A.

Lépés Végrehajtoja Tevékenység

GRANT p 70 B, E WITE GRANT OPTION

GRANT p TO C WITH GRANT CPTION

GRANT p 70 D WITH GRANT OPTION

GRANT p TO €

GRANT p TO D WITH GRANT CPTION

REVOKE GRANT OPTION FOR p FROM B CASCADE

Bmm o w >

[= R N A L

7.20. dbra, A 7.4.3. feladarhoy tartozd milveletsorozat

17.4.4. feladat: Mutassuk meg az alibbi lépések végrehaitdsa utdn kiatakult nmmommﬁn-
zési diagramot. Tételezziik fel, hogy a p jogosultsdg egy olyan tdbldra vonatkozik,
amelynek tulajdonosa az A fethasznalé.

Lépés Végrehajidja Tevékenység
H A GRANT p 0 B WITH GRANT OPTION
2 B GRANT p TO B WITH GRANT QPTION

3 A REVCKE p FROM B CASCADE
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A Rm:xwwn.ax Eﬁmaﬁgﬁmmmmﬂm hasznilt legismertebb technikdrd!, a kétfazisd erd-
wow,:wm;m_ww:mm_ technikdrdl [3]-ban olvashatunk, Tovabbi hasznos informéciokat tartal-
EMWN;E_ & [53 4 tranzakcid-kezeléstSl. Az SQL2 jogosultsdg ellendrzési rendszere
mogitt 1EvE alapdtletekrSl [61-ban és [4]-ben olvashatank.

1, Berenson, H., P, A, Bernstein, J. N. Gray, J. Meiton, E. (¥ Neil és P. O'Neil, A

critique of ANSI SQL isolation levels”, Proceedings of ACM SIGMOD Inil. Conf’
On Management of Data, pp. 1-10, 1995, . .

. mﬂﬂ:m:&? P. A., V. Hadzilacos, N. Goodman, Concurrency Control and Recovery
in Database Systems, Addison-Wesley, Reading, MA, 1987.

. Eswaran, K. P., J. N, Gray, R. A. Lorie s 1. L. Traiger, ,, The notions of consisten-

cy and predicate locks in a database system”, Communicati :
e 1076 ¥ , Communications of the ACM 19:11,

. Fagin, R.: ,On an authorization mechanism”, AC, !
: " , ACM Transact ; -
s 33 g 310,410, 176 aetions on Database Sys

. Gray, L. N. és A. Reuter, Transaction Processing: Concepts and Techniques, Mor-
gan-Kaufmann, San Francisco, 1993. _

mmdmm."wm. Hu.:m. és B. M<. Wade, ,,An authorization mechanism for a relational data-
ase system”, ACM Transactions on Database Systems 1:3, pp. 242-255, 1976.

8, fejezet

Objektumorientalt
lekérdezonyelvek

Ebber a fejezethen két olyan kisérietet térgyalunk, amelyek az objektumorientait
programozdsnak az adatbizisvildgba torténd bevezeiésére irdnyulnak, Mindkét nyelv
. az OQL és az SQL3 - inkdbb kialakuldban 1évd szabvény, semmint széles korben
implementalt nyelv, de mindkelts egyre inkdbb etfogadottd vilik, és a benniik szerep-
15 elképzelések gyorsan beszivirognak a kereskedelmi forgatamban [évE rendszerekbe.

Az OQL (Object Query Langnage — Objekium Lekérdezdnyelv) egy arma irdnynio
kisériet, hogy az objektumorientalt lekérdezdnyelvek szabvdnyosftdsdval egy olyan
nyelvet alakitson ki, amely az SQL magas szintd, deklarativ programezdsi modelijét
az objekumorientdlt programozést mintdval sgyesiti. Ebben a fejezetben elészdr a
metsdusokat és az objektumkészleteket tekintiiik 4t az ODL-ben, az objektumdefini-
ci6s nyelvben, amelyet a 2. fejeretben vezettiink be mint egy modellezés: eszkozt. Ez
a két jellegzetesséy jelentds hatdssal van az OQL lekérdezényelvre, Bzutdn az OQL-
ben torténd programozis killénféle teriileteit tdrgyaljuk.

Amennyiben az OQL azt célozza meg, hogy az SQL legjavil bevigye az objektum-
arientalt viligba, gy az SQL3 akként jellemezhetd, hogy az objektumorientaltsdg
legjavat viszi a reldcids vildgba. A két nyelv bizonyos értelemben ,kizépen taldlko-
zik”, vannak azonban lényeges megkozelitésbeli kiitinbségek, amelyek egyes dolgo-
kat kénnyebbé tesznek az egyik ayeivben, mint a masikban. Ezért az SQL3 szabviny-
tervezet objektumoriensdle vondsainak hevezetése wtdn bsszehasonlitjuk a két nyelv
lehelGségeit.

Léavegében az objekinmorientiltsag két megkszelildsi modja a kovetkezd kérdésre
adott vdlaszban kilonbozik: . mennyire fontos a relacié?” Az ODL és OQL koré cso-
portosult objektumorientalt kozisséy szdmdra a vilasz az, hogy ,rem nagyon”. Ennél-
fogva ebben a feifogdsban mindentele tipusti abjektumokat taldlunk, amelyek kozoi
vannak strukuirdkbol képzett halmazok vagy muttihalmazok (azaz relicidk) is. Az
SQL3 szerinti megkazelitésben, amelyet gyakran objektumreldcidsnak neveznek, a re-
licios modellt terjesztjitk ki oly mddon, hogy a reldcidk sorai és a reldcidk attribitu-
maihoz tartozé értéktartomdnyok dsszetett tpustak is lehetnek. Bziltal objekiumokat
és oszidlyokat vezetiink be a reidcis modellbe, de azok mindig valamely relicidn be-
liil szerspelnek.



‘pro[eyfaw esndn $p vwezs yarmpwered puswry 59 gus
-3q v A30y ‘yumaypozoASSaw [0l qquede) op ¢ sessiuslt yorepeaniu ¢ o-uiiy
-gewerdan uesakjoy ompuswsidu ze 430y ‘ruzipusye Yafpny wau azsiod 1Zy
"zafoyy ewps v 1w “yeuspjopuodin e yetue o-pppidew oopluswaldw ze 430y
0L yumsypezeABhaw ussnynewome yofjpuswedun usqaiaiy spzoureiSond
1porea A50 jpuwps ¥ xoviwe K30y ‘I[p uvqqe oxpIp yeuesepeSouwr yuineudizs v

JYeameusizs 1A

‘ozAley urA1o A35 [nppiad SRIZSO O[RA [RAR|[OU Y ([IUZS0I0N UPINZOIOS YOSTAJY ‘OA
-12A70Y 3ap1959) WIANY Afotae ¢ [0Z0N" supoIsw v ze pApure ‘2ol ioodeye vepivipa
ABua stpunouge 430 JULIAZSPUA [219A1Y A8E NRUUNIUUIUOY HOSHPOW € [NZ50]
-0 EPA[RWE UOSIWZINEYOSW ISEPRZSe[ea §9 sepmipioipwesed $HRULOU ¥ ¥AUSD A
-1 oA ‘reyozseipa stpioads wed|o Tese 1oyoaiany RUWRYIEALY HOSRPLISU VT

1oypLp pe youwsowennd anouTt Afva no A8 ASoy m uoze
‘CIe UOSHIIE JAURUIPAID unkjIireiea snpoww v AFoy yeuue elpow A2 upmizs nwe
“19YR] ST OPLIP 1SPEPIETSSIA NeUsHpoIaw ATy uiIszs Naup yoleypels yarempumed
T ER IuE] SEpRiIsipnand QULISZS SPZOYIRATY HaQR10se yeroigwnand JnOUT
53 100 AZoy ‘ors dua joue unaeloe A wan 1eyarepesed UT Zv uaquele ‘elEyys
~OPOUI Stpoleul B layasmpwered ozoues egsndn OSJOW 19V 1oN0 Nnljpuzsey sy
~CHONPUIW 2AJ01] ‘Tupratpuezed ouowny “jupssmensed ouswiog ASoy ‘nuegel 17w

e ‘Fowr yoyeype Jugiopweted anouT ASea 1no ‘Ut mampweled josnpoww oo

119s8211ZsPT ey SOUO] 1Y IqBIR 28 ZOYRSIXRNIZS
yorovmepiapAusafing 0aq-0) © OJUOSEY USINDIUIZS NUHRSTIRIRDISD jOSnpowiu ¥
‘Qupsaporow Seus yuspef ueqApIzso qqoi) feysaim A3oy ynfpuow
178 SIAQUSIPOIOW takll 2V '0Zs uua [ousnpoiow yihew uesoyuod £8oy ‘ezzomieydow
“YnzzoBoa 19RANW B UoiA[ows ‘uimiyaio ze 1w ynfipuzsey st uweqAimizso 9209
UGy ‘Gqol PAsusnpolomt v jzvueddn £50y ‘1Z893 pAQISYI] jlopowW ¥ Z5] BniuswingIe
Jeifort £33 saporewt v A8 uwnppelgn Ty yoleyzewieye enpwniyelgo ze Yeuplzso
7' OUL2 HOSAPOIaL ¥ s3 ipeiosadey {Zoyzsppioiut zeze) Zoykeizso A5 snpoidw usp
~Hi “HOeRozsBaUE 2o uaqyaaladu yywalownyae ze £5oye iy ynllerpep nids
[egolefosadey $2 pp{OWNINUNE 78 ‘URGOLIRIR[Yap-7saLRul AF0 1josnpoisl v
AU-TCIO) 2B 22821 wau 1y wlopyuswsidu
snpolowr A89 nupdawm 1oy ueqgapeAu opefojeq ¥ o10poy sodalAus 070l ZoUSHPOl
~au AB9 7y {Fow yulpe 1opoy omuowoidu 1AupadBng v oA pwe oGt uEp AU
~2288n3 © usqizlusfe) seg-++)) ¢ ABeA Usg-D) ¥ NORIEpRRpAusATiny € junu YourAlo
NOIOPIRPSP — NOZ9ASU ¥ouypuaipudizs - v ¥o7g 'pesnd)l DoUSwINAIeusRg Yos
-NpOIAN ¥ JUTLLRIRA “H2A3U JOSORoIawW ozouy) zoylpzso A3e yniizgpedaw wa-100

WO 2e BSpRIRPPp HOSHPYRN TS

(31a% MEATRANGZ I

“SENNE] uaarazafag
-fe tyL e vee L3oye wunw uspowafugy waspraymaw pasbu oprlozeq v wsmsornd I0g
78 IBY3 |, TOUNOIIRAL §3 ZOYN0I0s v zouresndn oloadeiw S Z8 YOUPANZSO{L [NZSS01 YOWLTS
25980 [ppiad “esndy Yeurgzonea afadu opedojoq v usgaess IO 7 Aoy “Yunzzogerusy 1

YAUPUUS] BUININGLEE [PIZ50 28 BYWIW ‘uag~"FO0 28 ynf1eyms
-zsey A8 wouplew eyosapoRw € YulFo) HOg[ WA TRURIUDWNEIY 1GqBAO] YoUloys)
52 ‘O1EGZRWIENIE najownaiqo ozolel wak1RIZse 2 I9[eAluu J[apual Zoykipizso ASo
sHpgawt ABY TWXOSOPOIaW 7 ueseresdl ‘51 1owepe nendn yipewaey A3s poSucdow
THIO Ze nopeut ¥ore[osadey s yowmpgune ze ‘uakfo] qorergdaw Spun zeyyesazep
-I343E "TOO $9 ZOYNQIOBIETAP {10 78 esepo[osadey appdu oprBojeq v ABoy upry
[ Texownyelgo e
-fuysp uegyose)seIn () 78 wpuazardal Jplpm uakuuoy yozoipa 1aehu opedozeq
ofpuazasdas IO 77 RQGRACY, “BYHOISEIRINAD 1aeky oprloag No1ouupIors]
MUS[I2AZOY YOIPIEP{EP (34 TQO 78 A81 Yapazs-1q0) uaddoyoney stueddn sypapiu
uakyz zy yenEws Adea ) neppd ‘apdu ipusiouniyalqo £8e afedu pprdoeq
7 A50Y ‘aazaiRIRIe) ‘qqus0l0zs sypojosodey mozoy appke opeSoyeg v sp IO 2V
“¥RULRIINY UOPOUI MI9] U9q1o2alaiie 1 L ¥ OSEPVIEY2US MQZOY NOZOUTA 1A[DAU
opedojog v $p wzolea "I0S 2y nzzeASrag 1eRoseyseIn TS 78 9GA[MWE ‘usqA[eAUT
oprdegeq v puel ‘weg-Dy nyplad nzsey uogaiedu wezowesSoud sofupwiodSey A8
Awe 7854 weafoid uwdjo 433 19NMSPAII B 1YL WUAIREZSEY 1-1DS 10NNy
Hadeazs uagiuyry Aupy Zspupzs
A8 Aoy ‘efmnw veqspiuog $9Ay Apaue ‘BSiRele 28 Kpuuoyyeld A80 1nppred 4
-aleapiu siEpads soduozig yeuleys yesouzsey ‘weqyuepd sowyy mo v meppd Tuw
5t Upass jonpe nde[eployal ‘sodupiolBey Bopy ugiorzod grejeiduwn au  jowmyal
-q0 78 wapusel yoeleyreye Saw 1oy swara 482 vige A80 ASea dpam 450 winiyelgo
Alowie[ea v 30Zs$omy jiope A30 2-ZRW[BLE) Wmueunyop jope 480 A80Y ‘luzLQus)|
-1@ ynfiexe 12w ADoY TeUs] 10MNE HOURIUSWNRODP Yowmyaiqo ze ey [Aepiad "¥elmus
-LIOZRWEY WDl ¥RA[AWE ‘3135973040 Yole[anu ueko uequozy 3osynzs #ea unnRAD
1zsal St IOS ze 1ze ASoye ‘iy dunzzale 1oNSIO[RARW JjRIucLIozeuiey ATea soop)
-21 £80y ‘1zsol papisys] Alswe ‘A[Au uekio A3e D0 ze ‘ynlfoy e uvsoIBUERY 1A

121a[agw foumpplqe A0 118

wg-I0S 28 AoRjl ¥
e uag-r0O 78 yeuvzsip! 1edorezs omoswy yadiswe [ay-, N9tz uinIyalqo” 070y
-1} ZOUROARIZSO 72 Yunzoye|Zoy weizy ‘youpedarnzs uoqA[atwe ‘uaq)azeuiny 1SeZou
-miford qqokBeu v rzspl youzsaa ueABoy ¥oAmzso T ze £8oy ynljedS 1zv 1ozs
o1 nhwdor wspeASIE 11O N9ZeARG Ip USQIezef] "7 B wogiozafore vu uagqyg

HIQ-TO ZB 23350199
sojejosades] [9NOSIZOpIINIT "I']

SRS Y ALV OY 2P




450 ADATBAZISRENDSZEREK

amely kivételként kezelhetd. ODL-ben egy metddus deklardciGja utdn megadhatd a
raises kulesszd, majd ezt kvet@en azoknak a kivételeknek a zdrdjelezett listdja,
amelyeket a metddus kivélthat,

8.1. példa: A B.1. dbrdn dthaté a bvitett valtozala a Ti 1m osztilyhoz tartozd inter-

fész definicidjdnak, amelyet fegutdbb a 2.6, dbrdn léunk. Két -olyan viltozds van,
amelyik nem a metddusokhoz kapesolddik.

1. A 2} sor egy .objektumkészlet-deklardcidt” tartalmaz. Bzt a kérdést a 8.1.3. rész-
ben fogjuk targyalsi.

2. A 3) sor annak deklardldsa, hogy a cim és az év egyiitt kulcsot alkotnak a Film
osztatyban,

Az interfész-deklardciohoz a kivetkezd metddusokat vettitk hozzd. A (10) sor a
hosszOrdkban metédust deklardlia. Hozziképzelhetjitk, hogy annak a filmnek
{mint objektumnak) a hosszdt adja vissza, amelyikre atkalmazzuk, de dgy, hogy & per-
cekben adott hosszt (melyet a hossz atribétum reprezentdl) dtalakitja egy lebegd-
pontos szdmmd, amely a film hosszdnak az drakban kifejezett ériékét jelenti. Vegyik
észre, hogy a fliggvénynek nincsensk paraméterei. A Film objektum, amelyre a me-
tédust alkalmazzuk, a .rejtett” argumentum, és a hosszOrakban egy leheiséges
implementacidja z film percekben megadott hossz4t eti8l az objektumté] kapni meg.

Azt is lthatjuk, hogy a fiiggvény kivalthat egy nincsHossz nevil kivételt. Felté-
telezheten akkor viltand ki ezt a kivéelt, ha az objektumban, amelyre a

1} interface Film
2% {extent Filmek
3} key (cim, év)}

4} attribute string cim;
53 agtbtribute integer év;
6) attribute integer hossz;
B attribute enumeration{szines, feketeFehér)szalagFaita;
8) relationship Set<Szinész> szereplék
inverse Szinész::szerepelBenne;
9) relationship Stadid gyérts
inverse Stadié::gyart;
14) float hosszGrakban (} raises {nincsHossz)
i1 szinégzNevek (out Set<String>);
123 egyébFilmek{in Szinész, out Set<Film>)
raises (nemlétezdSzindsz) ;
b

8.1, 8bra. A Film osgudly bévitdse metddusdeklardciokial
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hosszOrékban metddust alkalmazzuk, a hossz attribdturmnak definialatlan értéke
fenne, vagy egy oiyan értéke, amely nem lehet érvényes hossz (példdul egy negatiy
$ZAn3). ’

Emlékezziink vissza, hogy a deklardcioban semmi olyan nem szerepel, ami egy me-
tédustd! megkdvetelné, hogy azt tegye, amit a neve sugall. Példdul a hosszOrakban
metddus implementicidja lehetne egy olyan fliggvény, amely mindig 3,1415%9-¢t ad
eredményiil, fliggetlenti] a Fiim objektumidl, amelyre éppen alkalmazzuk, Vagy akar
tigy is implementdlkatndnk, hogy a hossz négyzetével tér vissza, ialakitva azt lebeg§-
pentos szdmmi, Valojiban birmilyen fiiggvény elfogadhaté, amelynek nincs argu-
mentuma (kivéve az objektumot, amelyre alkalmazzuk), lebegdpontos érieket ad ered-
ményill, és amely legfeljebb a nincsHossz kivételt valtja ki.

A 11) sorban lathatunk egy mdsik szignatirdt, 2 szinészNevek nevil metddus
szignatdrijat. Ennek a metddusnak nincs visszatérési értéke, van viszont egy kimend
paramétere, amelynek tipusa karakterldncok halmaza. Feltételezhetjiik, hogy a kimend
paraméter értékét a metddus dgy szamitja ki, hogy az azoknak a karakterfincoknak a
halmaza, amelyek azon szinészek név attribitumanak értékei, akik abban a filmben
szerepelnek, amelyikre a metdust alkalmazzuk. Arra persze nincs garancia, mint
ahogy dltaldban sincs, hogy az implementdlt metédus valdban pont gy viselkedik.

Végiil a 12) sorban van egy harmadik metddus, az egyébFilmek. Ennek a meto-
dusnak van egy Szinész tipusd bemend paramétere. A metddus egy lehetséges
implementicidia a kivetkezd. Feltételezhetjiitk, hogy az egy@bFilmek metddus el-
vérja, hogy a szinész a filmben szerepl$ valamelyik szinész legyen; ha ez nem telje-
sitl, akkor kivditia 2 nemLétezdSzinész kivételt, Ha a szinész egyike a film sze-
repldinek, amelyre a metddust alkalmazzuk, akkor 2 kimend paraméter ériéke, amely-
nek tipusa fiimek halmaza, azon tovibbi filmek halmaza lesz, amelyekben szintén
szerepel a szinész. U

8.1.3. Osztilyhoz tartozé objektumkésziet

Minden ODL osztdlyhoz (interfészhez} deklardthaté egy objektiomkésziet (extent), ami
az osztdly aktudlis objektumainak haimazdt jelold név. A deklaricid az extent
kulcsszo, majd azt kovetden az objektumkészlethez valasztott név megaddsabol 4il
Ennek a deklarfciénak kbzvetlentil az interfész {osztdly) nevének megaddsa utin kell
szerepelnie.

Bizonyos értelemben egy osztaly objektumkészlete mepfelel egy reldcié nevének,
mig maga az osztilydefinicid a reldcid attribitumainak, illetve azok tipusainak dekla-
réldsaként tekinthetdk. Amint Mtni fogjuk, az OQL lekérdezései egy osztdly objek-
tumkészletére hivatkoznak, nem pedig magdra az osztdly nevére.

8.2. példa: A 8.1. dbra 2) sora tarialmazza a Film osztdlyhoz tartozd objektum-
készlet megaddsit. Az objektamkésziet neve: Filmek. A Filmek mindenkori értéke
az a halmaz, amely az adott pillanatban az adatbdzisban 1étezd Osszes Film objektu-
mot magaban foglalja. [
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interface Szinész
{extent Szinészek
key névi

¢) Paraméterként adott b csata esetén, valamint egy s hajéra alkalmazva a metédust,
azoknak a hajéknak a megadésa, amelyek 2 b csatdban elsiillyedtek, feliéve, hogy §
részt vetr abban a csatdban. Ha s nem harcolt a b csatdban, akkor 2 nemvett-
részt kivétel kivditdsa.
attribute string név;
attribute Struct Cim
{ string utca, string vdres) lakeim;
relationship Set<Film> szerepelBenne
inverse Fi

d) Paraméterként megadott névvet és felavatdsi évvel rendelkezd haid hozzdaddsa ab-
hoz a hajdosztdlyhoz, amelyikre 2 metédust alkalmazzuk.

iszerepldk;

interface Stddid
{extent Stadidk
kay név)

8.2. Bevezetés az OQL-be

Ebben az alfejezetben bevezetjik az OQL-t, az Objektum Lekérdezényelvet AOE.wQ
Query Language). Lefrdsunk ebben és a kovetkezd két alfsjezetben nem ~mw,n m::%%m
alapos, mint amilyen az SQL-8l sz616 lefrdsunk volt. A legfontosabb utasitdsokat €s
sajatsagokat elmagyardzauk, de sok egyéb lehetdsége is van az OQL-nek. Fzek a mm.:w-
t6ségek gyakran hasonlitanak vagy az SQL-hez, vagy a tipikus, hagyeminyos objek-
tumorientalt programozési nyelvek megfeleld lehetSségeiher.

Az OQL nem teszi lehetdvé tetszleges filggvények kifejezését dgy, ahogy azt a
hagyomanyos programozdsi nyelvek, példnl C, teszi. Az OQL m:_&w& egy olyan
SOL-szerii irdsmodot biztosit az egyes lekérdezések Emm?mm_msmmmww&. E:mmw\wm
absztrakels egy magasabb szintjén van, mint egy hagyoményos nyelv tipikus Emm.:m-
sai. Az elképzelés az, hogy az OQL-t gy haszndliuk, mint valamely objektumeorien-
tait befogadd nyelvnek egy kiterjesziését, mint példdui a C++-riak, Smalltalknak vagy
a Javanak. Az objektumokat mind az OQL lekérdezések, mind a befogadd ayelv szo-
kisos utasitisai kezelik. A befogadé nyelvi utasitdsok és az OQL lekérdezések keve-
redhetnek anélkiil, hogy a két nyelv kozott az ériékek explicit dtvitelére lenne sritkség.
Ez a lehetdség elfrelépést jelent az SQL-nek valamely befogadd nyelvbe torténd be-
4gyazisihoz képest, amit a 7.1, alfejezetben térgyaltunk.

attribute string név;
attribute string cim;
relationship Set<Film» gyért
inverse Film::gyartd;
I

8.4. dbra, Az objektumorientdlt filmes adatbdzis sémdjdnak egy része

Bgészitsitk ki a 8.2. dbran szerepld ODL kodot az alabbi mfveletek elvégzésére
alkalmas metddusok szignatirdival:

* a) Termeék drdnak cstkkentése x-szel, ahol x mint a mfivelet bemend paramétere adott

* b) Termék sebességének visszazdisa, ha a termék PC vagy laptop, ellenkezd esetben
a nemSzémitsgep kivétel kiviltdsa,

<) Laptop képemydméretének bedliftdsa valamely x bemend értékre.
8.2.1. Egy objektumorientalt péida

!d) Annak meghatdrozasa, hogy a g termék, amelyre a met6dust alkalmazzuk, nagyobb
sebességll &s alacsonyabb dri-e, mint egy adott bemend p termék. A rosszBeme-
net kivétel kivaltdsa, ha p egy sebességgel nem rendelkezd termék {azaz se nem

PC, se nem laptop), illetve a nincsSebesség kivétel kiviltdsa, ha ¢ egy sches-
séggel nem rendelkezd termék.

Az OOQL stilusinak bemutatishoz sziikségiink van egy példdra. Bz a mdr ismerls
Film, Szinész & Sthdid osudlyokat fogja tartalmazni, A Film osztdlynak a
8.1. dbran szerepid definicidjat fogjuk haszndlni, Mésrészrdl, a Szindsz €8 a
stadis definfciojt a 2.6. 4brabol vettitk 4t, kiegészitve azokat kulcs és objektum-

készlet deklardlisdval {metddusokat nem deklarditunk); ezt a 8.4. dbra mutatja.
8.1.2. feladat: A 8.3. dbran lithaté a ,csatahajék” adatb4zisunk lefrisa ODL-ben

Egészitsitk ki a kivetkezd metddusok szignatiirdival:

8.2.2. Tipusok az OQL-ben
&) Hajé tifzerejének, azaz az dgyik szdma &s a kaliber kobe szorzatdnak kiszdmitésa,

A tipusokkal hasonidan épitkezhetiink az OQlL-ben, mint az ODL deklardciéiban (l4sd
2.1.7. alfejezet). Az OQL-ben azonban nincs korldtozds arra vonatkozéan, hogy a
lipuskonstruktorokat milyen bedgyazdsi mélységig alkalmazhatjuk.

b) Hajd testvérhajdinak megadésa. A nincsTestvére kivétel kivaltdsa, ha a hajé
az egyetlen az § hajdosztdlydban,
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Jékhatdsn, mégpedig az, hogy a szindszlevek metddus kedvenc8zinészek
kimen@ valiorojdnak értékiil adja azt a karakterlincokbé! dlid halmazt, amely a
fitmben szerepld szindszek neveit tartalmazza,

|

Kifejezéseket a pont tobbszori haszndlatdval is képezhetiink, amennyiben ensek
van érelme, Ha példéul a kedvencFilm viltozd értéke egy film (objektumy), akkor
2 kedvencFilm.gyarté azt a Stodid objektumot jelentt, amelyik a filmet
készitette, a kedvencFilm.gydrtd.név pedig egyenld azzal a karakterlinceal,
amely ennek a stddidnak a neve,

8.2.4. Select-from-where kifejezések az OQL-ben

Az OQL-ben IehetGs€g van olyan kifejezések megfogalmazdsdra, ahot az SQL-bél is-
merds select-from-where szintaxist hasznaljuk. fme egy péida, amelyben az Elfifjia a
szél cimf film gydrtast évét kérdezzitk:

SELECT m.év
FROM Filmek m
WHERE m.cim="Elf4dita a szél"

Fiszrevehetjiik, hogy eltekintve az idézdielek haszndlatat6l a konstans karakterléng
megadasdban, ez a lekérdezés akdr SQL-beli lekérdezés is lehetne. Az egyetlen nem
nyilvinvald részlet az, hogy SQL-t hasznélva arra szdmitandnk, hogy a FROM
zaradékot az aldbbi mddon adjuk meg:

FROM Filmek 35S m

Mindamellett az AS kulcsszé opciondlisan megadhaté az OQL-ben is, mint aho-
gyan az SQL-ben is opeiendlis. Ertelmesebbrek 1finik azonban annak elhagydsa az
OQL-ben, mivel a ,Filmek m" rész jelentése az, hogy m egy viltozd, amely a
Filmek obiektumkészletben szerepld objektumokon végigfut, ahol az objektumkész-
let a Film osztdlyba tartozd aktudlis objektumok halmaza,

Az OQL-ben a select-from-where kifejezés dltaldnos alakja a kivetkezd részekbdi all:

1, A SELECT kulesszd és azt kovetSen kifejezések egy listdja.

2. A FROM kulcsszd, amit egy vagy t6bb valtozd deklardciGja kévet. Egy viltozd
deklardlisa annyit jelent, hogy megadiuk az aldbbiakat:

a) egy kifejezést, amelynck értéke valamilyen kollekcidtipusd, példdul halmaz
vagy multihalmaz;
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by opciondlisan az AS kulcsszot; és
¢} a viltozd nevét.

Sok esethen az a)-ban emiitett kifejezés nem mds, mint egy osztdlynak az objek-
tamkészlete, mint példéul a Film osztdlyhor tartozd Filmek objekmumkészlet a
fenti példdban. Az objektumkészietek hasonldak az SQL-bell FROM zéradékokban
szerepld reldciSkhoz. Egy vilozd deklardidsakor azonban tetszéleges olyan
kifejozést haszndthatunk, amely kollekcidt ad eredményiil, tehit példdul egy mdsik
seleci-from-where kifejezést is. Ennek a lehetdségnek a kozvetlen analdgidja nincs
meg az SQL2-ben, jéllehet néhdny kereskedelmd SQL megenged: az alkérdések
haszodlatat a FROM zdradékokban,

3. A WHERE kulesszé és egy logikai érékf kifejezds. A SELECT utdn szerepld
kifejezésekhez hasonldan a kifejezésben kizardlag olyan operandusok szerepelhet-
nek, amelyek csak konstansokat és a FROM zéradékban deklardlt vaitozokat tartal-
maznak. Az 8sszehasonlité operdtorok ugyanazok, mint az SQL-ben, azzal & kivé-
tellel, hogy a ,nem egyenld” kifejezésére a <> helyett a ! = hasznélatos. A jogikai
operitorok az ES (AND), a VAGY (OR) és a NEM (NOT), csakiigy mint SQL-ben.

A lekérdezés egy objektumokbal all6 multihalmazt allit e16. Ezt 2 multihalmazt
dgy szamitjuk ki, hogy bedgyazott ciklusok segitségével a FROM zéradékban eldfordu-
16 valtozok Gsszes lehetséges ériékeit fekintetbe vesszitk. Ha ezeknek a viltozdknak
valamely értékkombindcidja kislégiti a WHERE zéradékban megadott feltételt, akkor a
SELECT ziradéknak megfeleld obiektum bekeriil abba a multihalmazba, amely a

sefect-from-where utasitds eredménye lesz.

8.5. példa: Az aldbbi OQL lekérdezés iliuszirdlja a select-from-where kifejezések
szerkezetét.

SELECT s.név
FROM Filmek m, m.szerepldk s
WHERE m.cim = "Casablanca”

Ebben a lekérdezésben a Casablonca cfmd film szerepl@inek neveit kérdezziik.
Vegyiik észre, hogy a FROM zéradékban tibb kifejezés szerepel. ElGszor azl adjuk
meg, hogy m a Film osztély egy tetszéleges objektuma. Bzt azaltal definidljuk, hogy
azt mondiuk, hogy m ennek az osztilynak az objektumkészletébsl (Filmek) vald.
Majd azt {rjuk eld, hogy m minden egyes értéke esetén az s egy olyan Szinész ob-
jektumn lehet, amely az m. szerepldk halmazban elSfordu], tehdt abban a halmaz-
ban, amely az m filmben szerepld szinészekbsl 4ll. Vagyis két ciklus segitségével te-
kintjilk az dsszes olyan (m, s} pért, ahol m egy film és s egy szereplGje annak a film-
nak. A kiértékelés lényege tehdt:
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8.2.7. Alkérdések

Select-from-where kifejezést minden olyan helyen haszniihatunk, ahol egy koliekcid
(példdul egy halmaz) helysnvald. Egy ilyen hely az alkérdések szdmdra példanl a
TROM ziradék, ahol egy viltozd tartoméanyat jelentd kollekcidt egy setect-from-where
kifeiezés segitségével is mogkonstrudlhatunk, Mellékesen megjegyezzik, hogy az en-
nek megfeleld lehetfség — tdbldt definials kifejezés hasznélata téblanév helyén — mér
az SQL3 szabvinytervezetnek és néhdny kereskedelmi SQL rendszernck is része.

8.8, példa: Nézziik ismét 2 8.6, példdban feltett kérdest, ahol a Disney-filmekben sze-
repié szinészek neveit kérdeztiik. A lekérdezésiinket most masként fogalmazzuk meg. .
A Disney-filmek halmazit megadja 2 kovetkezs lekérdezés:

SELECT m
FROM Filmek m
WHERE m.gyartd.név = "Disney”

Bzt 2 lekérdezést hasznalhatjuk mint atkérdést annak a halmaznak a definidldsira
amelynek elemein a Disney-filmeket reprezentals d valtozd végigfut.

]

SELECT DISTINCT s.név

FROM (SELECT m
FROM Filmek m
WHERE m.gyértd.név = "Disney") d,
d.szerepldk s

A Kik a Disney-filmek szerepl&i?” kérdésnek ez a megfogalmazdsa nem toma-
rebb) mint a 8.6. példdban adotté, s&t taldn kevéshé tomby, de bemutatja egy 4 forma-
4t annak, ahogyan OQL-ben a lekérdezéseinket felépithetjitk, A fenti lekérdezésben a
FROM zdradék tartalma két ciklusnak felel meg. Az elsében a d valtozd végighut az
Gsszes Disney-filmen, vagyis a FROM zdradékban szerepld alkérdés eredményeként
kapott halmaz elemein. Az els§ cikiusba bedgyazott méasodik ciklusban pedig az s

valtozé a d film szereplSin fut végig. Eszrevehetjilk, hogy WHERE zdradékia nincs is
szitkség, [

8.2.8. Az eredmény rendezése

Az OQL-ben egy select-from-where kifejezés eredménye vagy gy muitihalmaz, vagy
egy halmaz (ha a DISTINCT kuicsszdt megadjuk). Az eredményt egy rendezett listd-
vé alakithatjuk, és egyben azt is megvilaszthatiuk, hogy a lista elemei milyen szem-
pont szerint legyenek rendezve, ha a select-from-where végén egy ORDER BY zdra-
dékot hasznlunk, Az CRDER BY zéradék olyan az OQL-ben, mint az SQL-ben. Az
ORDER BY kulcsszavak utdn kifejezések egy listdfat kell megadni. A lekérdezés ered-
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ményében 1€v0 minden objektumra Liéridkelddik az elsd kifejezés, majd az igy kapott
értékek alapidn “ialakul az objektumok egy sorrendisége. ,Dintetlenek” esetén a sor-
rend a méAsodik kifejezés kiértékeldse sordn kapott értékek alapjén alakul, és igy tovabb.

8.9, példa: Adjuk meg & Disney-filmek halmazat, de gy, hogy az eredmény a filmek-
nek egy hossz szerint rendezeit lstdja legyen. Az azonos hosszal rendelkezs filmek az
shécé szenint legyenek rendezve. A lekérdezés az aldbbi:

SELECT m

FROM Filmek m

HHERE m.gyarto.név = "Disney”
ORDER BY m.hossZ, m.ocim

Az els@ harom sor megegyezik a 8.8, példdban taldlhatd allcérdéssel, A negyedik
gor azt irja e18, hogy a setect-from-where kifejezés eredményeként kapott m oEmw:.T
mokat el@szir az m. hoss2 ériéke (vagyis a film hossza) szerint kell rendezni, majd
az . cim (vagyis a film cfme) szerint az egyforma hosszd filmek esetén, ha vannak
iiyenek, Kivetkezésképpen ennek a lekérdezésnek a végsd eredménye Film ow_mw.g-
mok listdja lesz. Az alapérielmezés navekvs sorrendiséget jelent, de Bmm,ﬁmmwmwm&mw
azt, hogy a serrend nivekvE vagy csokkend legyen. Csakiigy mint az SQL-ben, ezt itt
i¢ a7 ASC vagy DESC kulesszd megaddsdval lehet jetezni az ORDER BY zéradékban. [

8.2.9. Feladatok

8.2.1. feladat: Tekintsitk a 8.1.1. feladatban és a 8.2. dbrdn szerepld ODL-bel sémét,
és fogaimazzuk meg 2 kivetkezd lekérdezéseket OQL-ben:

% z) Keresslik meg a 2000 §-n4l olesébb PC-k modellszdmait.

b) Keressiik meg azoknak a PC-knek a modellszémait, amelyek legaldbb 32 megabéjt
{MB} memoridval rendetkeznek.

*1 ¢) Keressiik meg azokat a gydrtGkat, akik legalibb két kilonbbdzd modelld iézernyom-
tatét gydrtanak.

dy Keressiik meg az olyan (r, k) pérok halmazét, ametyekre teljesiil, hogy van o@».w
PC vagy laptop, amelynek r megabijt (MB) meméridja és h gigabdjt (GB) kapaci-
tasd mereviemeze vai.

e} Készitsiink egy listdt, amely a PC-ket {az objektumokat, tehét nem a modellszdmo-
kat) tartalmazza processzorsebesséy szerint névekvd sorendben.

1) Készitsiink egy listdt, amely a legaldbb 16 megabdjt ms.wv Ewsaa@a rendelkezd
laptopok modeliszamait tartalmazza képernydméret szenat cstikkend sorrendben,
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az OOL-ben olyan kollekciSkra alkalmazzuk, amelyeknek elemei megfeleld tpusdak.
Ennek alapian & COUNT birmilyen kollekci6ra vonatkozhat. A SUM és az AVG aritme-
tikai tiousd (példant egész szdmokbol 4110) kollekcidkra alkalmazhatd. Végiil pedig a
MIN 85 a MAX olyan kolickciok esetén haszndlhato, amelyek olyan tipust elemekbdl
allmak, hogy azokon értelmezett az 8sszehasonlfids. Hyenek példdul az aritmetikai ér-
tékek vagy a karakterlincok.

8.12. példa: Az adatbizisban szerepls filmek Atlagos hosszdanak kiszdmitdsdhoz az
ssszes filmhbosszt fartalmazé multihalmazt keli trehoznunk. Hangstlyozzuk, hogy a
filmek hosszainak nern a halmazit kell elddliitanunk, mert abban az esetben két azo-
nos hosszal rendelkezd filmet csak egyszer vennénk figyelembe az dtlag kiszdmitdsa-
kor. A lekérdezés a kvetkez6:

AVG{SELECT m.hossz FROM Filmek m)

Egy alkérdést haszndlunk tehét a filmek hosszainak megszerzésére. Ennek eredmé-
nye a filmek hosszaibdl 816 multihalmaz, 8s az AVG operdtort erre a multithalmazra
alkalmazzuk, ami aztan a kivdnt vélaszt megadja. [

8.3.3. Cseportosits kifejeréseh
Az OQL dtvette az SQL GROUP BY zdradékdt, de nem annak eredeti forméjaban, ha-
nem érdekes madon dtformélva, amivel §j perspekifvdhoz jutiatta azt. Az OQL-ben a

GROUP BY zdradék az alibbi részekbdl &il;

1. A GROUP BY kuicsszavak,

2. Egy vesszbvel elvilasztott lista, amely valahdny particidt definidl. Egy tlyen defin{-
cig {(a lista egy tagja) tartalmaz

a) egy mezdnevet,

b} egy keutdspontos és

c} egy kifejezést.

Vagyis a GROUP BY zdradék alakja:

GROUP BY frey fren ... fren

Egy GROUP BY zdradék egy select-from-where lekérdezés utdn dlthat. Az
€1, €1, ..., €p

kifejezések hivatkozhatnak a FROM zdradékban felsorolt valtozékra. Hogy a GROUP
BY mikddését j6l érthetfen megmagyardzhassuk, szoritkozzunk arra a gyakori esetre,
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amikor egyetlen vitiozd all a FROM zdradékban. Legyen ez a viltozé x, amely egy €
kollekcigban szerepld értékeken fut végig. A C koilekeid minden § tagjdra, amely ki-
elégiti a WHERE zdradékban megadott feliételt, kidrtékeljiik a GROUP BY utdn felso-
rolekifejezések mindegyikél. Az {gy kapott e (i), eald), ..., enli) értékek listdia (ériék-
kombinicic) alkotja azt a csoportot, amelyikbe az § érték tartozik.

A GROUP BY tényleges visszatérd értéke struktirdk egy halmaza, amely a kibvetke-
26 alaki elemekbl &l

struct (fivifave o dpive partition: P)

Az elsd n mezd egy csoportot jelent. A vy, v, ..., vy, 6gy olyan értéklista, amelyet a
€ koliekeithan szerepld legaldbb egy — a WHERE zdradék feltételét kielégits — i érték
esetén megkapunk az e(i), 20}, ..., ex(i} kifejezések kiéridkelésekor.

Az utolsé mezdnek specidlis neve van: partition. Ennek értéke (P) az ebbe a cso-
portha tariezd | értékeket tartalmazza. Pontosabban szdlva P egy multihalmaz, amely

Struct {x:i)}

alak struktirdkbsl dll, ahol x a FROM zdradékban deklardlt viltozd.

Egy GROUP BY zéradékkal rendetkezd select-from-where kifejezés SELECT zérs-
dékaban csak a GROUP BY eredményében szerepl§ seruktirdk mezdire lehet hivatkoz-
ni, amelvek tehdt fi, f. ..., fu, €s partition A partition mezdnéven keresziiil
hivatkozhatunk a hozzé tartozé P multihalmazban szerepld struktGrék x mezdjére. Hi-
vatkozhatunk tehat a FROM zéradékban megielend x valtozéra, Bzt azonban csak vala-
milyen Gsszesit6 miveleten beliil teheyjitk meg, amely a P multihalmaz elemein végez
Bsszesitést.

8.13. példa: Készitslink egy tdbldzatot, amely megadja az egyes stidiok kiillonbozd
években gydriott filmjeinek Gsszhosszit. Az OQL-ben valoiban struktirdk egy multi-
hatmazat 4llituk eld, ahol a srukuirdk hdrom komponensbdl dllnak, nevezetesen egy
stidiohél, egy évszambdl és azoknak a filmeknek az dsszegzett hosszabdl, amelyeket
az adott stidio az adott évben készitett. A lekérdezést a 8.7, dbra mutatja.

Nézziik elGszor a lekérdezés FROM zéradékat. Azt latiuk, hogy az m véltozo befutja
az Bsszes F'ilm objektumot, vagyis jelen esetben az mn jitssza azt a szerepet, amelyet
az 4ltalinos trgyalds sordn az x jatszott. A GROUP BY zaradék az std és az évsz
mezdket szerepelteti, amelyeknek rendre az m., gyartd.név és az m. év kifejezések
felelnek meg.

A Micsoda né! péidaul egy 1990-ben készitest Disney-film. Amikor m az ennck
megfeleld objektum, akkor az m.gyartd.név kifejezés értéke "Disney™, az

SELECT std, évsz, #sszHossz: SUM(SELECT p.m.hossz
FROM partition p)

FROM Filmek m

GROUP BY std: m.gyadrcd.név, évsz: m.év

8.7, dbra. Fibmek csoportositdsa stidio és év szerint
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talmazé muitihaimaz eldallitdsdra ugyanazt az alkérdést haszndltuk, mint a SELECT
siradékban. A HAVING zaradékban ezeknek az énickeknek képezzilk a maximumat,
és ezt Bssrehasonlitjuk 120-szal. O

8.3.5, Halmazmiiveletek

Az egyesiiés, metszet &s kitlonbség halmazmiiveleteket két halmaz vagy multihalmaz
tipust objektunwra alkalmazhatjuk. Az SQL-hez hasonldan ezeket a miveleteker a
UNION, INTERSECT, illetve EXCEPT kulcsszavakkal fejezzik ki,

8.15. példa: Azoknak a filmeknek a halmazét, amelyekben Hamison Ford szerepel, de
nem a Disney-stidié dltal készitett filmek, megkaphatjuk két select-from-where lekér-
dezés kiillonbségeként. Brt a 8.9, dbra mutatja, Az 1)-3) sorok megkeresik azon filmek
halmazat, amelyeknek Ford szereplSie, mig az 5)-7) sorok az azokbdl a filmekbdl 4lls
halmazt adidk meg, amelyek Disney-filmek. A 4) sorban 4l6 EXCEPT veszi ezek
kilonbségér, [

Vegylik észre, hogy 2 8.9. dbra 1) €5 3) sorai tartalmazzdk a DTSTINCT kulcsszdt.
Ez biztosftja azt, hogy a két lekérdezés eredménye halmaz tipusd lesz. A DISTINCT
néikill ezek az eredmények mulihalmaz tipusiak lennének. Az OQL-ben a UNION,
INTERSECT és EXCEPT operatorok halmazokon és multihalmazokon értelmezettek.
Ha mindkét argumentum halmaz, akkor a m@iveletek jelentése a szokdsos.

Ha azonban mindkét argumentum multikalmaz tipusd, vagy az egyik multihalmaz,
a mdsik pedig halmaz, akkor a miveleteknek a multihalmazokon értelmezett jelentése
a mérvadd. A 4.6.2. részben leirtak alapjan tudjuk, hogy egy multihalmazban
valamely objekium 18bbszor eléforduthat, A multihalmazokon végzett mifveletek sza-
bdlyai a kitvetkezdk, Tegyiik fel, hogy By és By két multihalmaz, tovdbbi x egy objek-
tum, amely By-ben ny-szer, By-ben ny-szor szerepel. Az ny s ny értékek barmelyike 0
is lehet,

* A B; U By multihalmazban az x objektum (ny + ny)-szér szerepel.

* A B; M By multihalmazban az x objektum min(n;, ny)-szor szerepel.

1} (SELECT DISTINCT m

2} FROM Filmek m, m.szerepldk s
3 WHERE s.név = "Harrison Ford")
4) EXCEPT

51 (SELECT DISTINCT m

6} FROM Filmek m

7 WHERE m.gyartd.név = "Disney")

8.9. abra. Kér halmaz killénbségét képzd lekérdezés
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+ A By - By multihalmazban:

1. ny £ ng, akkor az x obiektum O-szor szerepel {nem szerepel);

2. ny > ng, akkor az x objektum (1) - ny)-szér szerepel.

A 8.9. dbrdn lithat6 konkeét lekérdezéssel kapesolatban elmondhatjuk, hogy eleve
legfeliebb egyszer fordulhat eld egy fitm a két alkérdés barmelyikénck eredményében,
igy ugyanazt az végeredményt kapjuk a DISTINCT haszndlatdtél fliggetleniil. Van
kulonbség viszont az eredmény dpusds lletfen. Ha a DISTINCT kulcsszdt mindké:
alkérdésben hasznaijuk, akkor az eredmény tipusa Set<¥Filn>, mig ha legaldbb az
egyikben nem szerepel a DISTINCT, akkor az eredmény tipusa Bag<Film>,

8.3.6. Feladatok

8.3.1. feladat: Vegyiik a 8.1.1. feladatban és 8.2. dbrdn szerepld ODL sémét, és
fogalmazzuk meg az aldbbi lekérdezéseket OQL-ben:

* a) Keresstik meg azokat a gyértokat, amelyek PC-ket s nyomiatékat is gydrtanak,

* by Keressiik meg azokat a PC-gydrtékat, ameiyek csak legalabb 2 gigabdjt {(GB) kapa-
citdsi merevlemezzel rendelkezs PC-ket gydrtanak,

¢) Keressitk meg azokat a gydndkat, amelyek gydrtanak PC-ket, de nem gyértanak
laptopokat.

* ) Adjuk meg a PC-k &tlagos sebességét,

* e) Az egyes CD-sebességekhez adiuk meg, hogy a kategéridjukba esd PC-k 4tlagosan
mekkora memoridval rendelkeznek.

') Keressiik meg azokat a gyartokat, amelyek gyédrtanak valamilyen legaldbb 16 me-
gabdjt memdridval rendelkezd terméket, valamint 1000 $-ndl olcsébb terméket is
gyértanak.

I g) Az dtdagosan legalibb 150-es sebessdggel rendelkezd PC ket el84llitd minden egyes
gydrtdhoz keressitk meg az éltala kindlt PC-k memdriaméretei koziil a legna-
gyobbat.

8.3.2. feladat: Vegyiik a 8.1.2. feladatban és 8.3, dbrdn szerepléd ODL sémat, és fogal-
mazzuk meg az aldbbi lekérdezéseket OQL-ben:

2) Keressitk meg azokat a hajdosztdlyokat, ametyekre teljesiil az, hogy az osztdlyba
tartozd Gsszes hajét 1919 el avattdk fel.



0 nepodusdows spysein 0peL

f,7ezs B 2al0I7d. = WID W RIEHM
w YBTTI Wodd
W LOTTAS) INTWFTH = ZS3T2

7% WYa L, ‘O1oyzaSpale sppeNalp Zv AB) “Zoygsudn 0zoNpA B NIPAYZSI(L esndy spzafag
-1y nedey £31 ze 1oq¥e Nojglede INTWNITE 22 YNZZEW[EX]Y JQZSO[S WOLSA BH Eelislers
-aa zoupquysndn Ze LOW YEUOZOKEA 253 T2 Z8 [Ieup Yn{leype wou 124 #ZZeWEUE]
jomna{qo sosppipy v mpadia Ajowe ZRUEYnW B 78 24UpWIPAID SPZOPIPHS] V

LI92s 2 ealngid, = wio ' F4EHM
ol {SWTTd WOHd
w LHETIS

“S9ZOPIZNA] 1qQEE 2P 10250[2 Ynsjuye L, towmnpiefgo opetuazardor 1o
-7 pugpo pe7s v iy 78 wiepust yufleys pzzoy zauAjaue 53 J(A[pIZs0 WT T4 € Zezs)
wyty esndn ysukpawe yuozolga zSITO A5 ueA £Zoy 1oy ynASay teppd L1°8

-pe torayerioy pueeAfa Aoy Hynipn pakpn L AUSUIPaLD SPLApIpn=] UWALD
A82 mupred onyzeweye 10pedo ze 2H XNSSRPRILLR Wi uapaiBa Ze euzedd
pranminn ASea yuuzewipey puoedds uak)y 80 Aoy ol HIPORSOPUOE [PAPSPIVIIA
-oq Jomredo LNEKETE 78 00 2V ZRWREE IRWaR uanoASa 4oy NUNB(op URA [BA
01049130y UeKT0 A83 By "OURIAIRY 1 J0MNE NUNSEY(R 28 ZH udeyBown ynlmye PR
Apurerea oOYeHOY © By zsnld fumma Spur [[e junEus ‘ZakuguIpals — JZeWEyInur
Afea 1zRMEY — 10MYOIOY spzafafly £q-dnosd s 1eUm-HION109]98 UOPUIW [2AYN

ZIPWI[P HYIDP][OY € SPIBZZOH TH']

] 59| BTewEY Joul
-mR(GO WY T.I NOIZSTPAD] © 9NV O70NEA XBWITITERI ® uapelaydour youuyg

26T > AR JUHHM
W MBUITA WOWI
W OIONTESTO IOATHES = ¥RUTTATD9I

pzaiagy e ol
ey {weg-40) BIzselIny -0 Z8) J0NNE (DZ0IEA 1a1aku ppefogoq psndn w2l
~uekdn 430 ¥oWTTITHBI vy "<WTTA>2eS wsndy ouphugupam $pZaIes] ¥

p76T » APTW HIHHM
w HBUTTE WOdd
W OLONILSTId LOWUTES

£Ly REATLANQZSEE N T LY INIHOWNINITHO

D[RS NI 0Z61
k1o “ofe BFE TPZRWIEY © YOOy  YUYOZ SPZOpIN| 19qPIE 2V TpRd 91’8

‘nsndp gielaySew Appure yafipype (9L YEUQZOHTA uBkjo
Ajourieq Siped 194219 NOHIT 1yRAURWPaIS Sz 10O uefl A3 019 yRUE
~JI{B YeXOUIMNO{GO JUFTHINPHD *yaspzafa)ny 2IAYM-THOL-II]S B ineplpd it ‘aspzal
-ajiy IO WeAT w1 ST UpIOs HABIPPS 28 £30y ‘0AUgUIZoNISAGY NRUUS ZH "SGALAT oped
-032q ® YIPOZSO[IV]0q UOPOW $1ILSIULISY A0 v ‘Spynzs uea vIspiEdzOULEDE NOZ
- 1ozotyga Ajeku ppeBopeq B 89 rosuatodiioy JOI08 & [OUB ‘USQIIULIS PIDS 2V

SHPPUSIBZZOY-YIIIP QUIIO) ZOUNOZONBA IAIAT 0pERopRY T8

pdasazs ajaku opedolaq € FRoY(0KG §1 yaappdu
wspzoureiBord 2P0 SOURIERIY JFuoUowna{go SpUl UagYIISZEpU sokuozig 100a110f
‘e v oo ujpuzsey Ynl30g 1-++) ¥ URGUEPId ‘130z¢y Ajeku opedojeq BOZSRIRA
pzzoy ¢ 9 100 28 sepojosadey € uakqi 450y “Faw ¥OZZHU 2B UNNIZABLY 78 UdGGH

w100 28 %@E.ﬂﬁwﬁ S9
3591189131 owmplqO v'8

“yaupaderozs URGAUIEI-KAUSIC] HUSO NPT 52 youraderozs
uaguif} 439 qqeieds] ¥0E “aqAupupaid 7e 3G youadl|nIy NOZSPUIZS B HOZE LSO Aoy
“A3n 15081 0P 1SPLIPIPI] B e1fn Sawt ynzzediedo,] wes uaquili} uapakdo youpadsl
-57% S1 WU upRITgAEs qre {uaqAuplipaia 2 ¢{prREZSSIA ST JONOZSPULZS © 1078 SPZPp
3991 OO NowInweq upIqg "9y © 4504 HINAHR ueqepipd “11°8 ¥ $16PRPI EC8

pehinste ofey
19y qge[eSo) UspA[awe 57 NaA 1ZSM [oqenemg-A8eN ofey A3 qaeredor usq
-yof[owm (1ePASURIRSD WA 1§ “exowmye{o) TS0 B IWHOZE Fow ynssarey (3

“JESPILIOZSTYZIA SOSRIY soley v Sows {ripy U
-yrzoww) oley Kupy ussodepy syhpzseolmy 452 Aoy Sow aulpy (@

HRIPIATILS
-2 ueqEIEsD fIA[QUIREA Yakiowm Yewpzs Yeuwoleg voze Apgizso ze Bew yafpe ‘13

Senear 191 6161 1ol 432 queiede) yeukpue zoudimizsooey sok8s wopuninl (P

wAR

“yofer Qrag(apUel [RLIGGHRY WEAL0 EEIEtN
-[o] UBPIIA[SE 12AT QRIoREs] 8 128 Four FRSSINY ZSUNPURIOGITY 50430 uspuy (@

UM KB JONPUQ-SEIHOZSTHZIA ¥ Fow ynss219Yy (4

FHZSONARSIZYHLIVEY iy

i

i

i

i



474 ADATBAZISREMDSZERER

s

%.4.3. Egy kollekci6 dsszes elemének elérése

Egy hatmaz vagy multihalmaz dsszes eleméhez valé hozzdférés méar bonyolultabb, de
még mindig egyszeribb, mint az 5QL-ben szitkséges kurzoralapd algoritmusok. E1§-
szor 2 halmazt vagy multihatmazt egy listdva kell alakitani. Bzt dgy valdsitink meg,
hogy ORDER BY zéradéket tartalmazd select-from-where kifsiezést haszndlunk. A
3.9 8. részben mondottakat fetidézve emlékezhetiink, hogy egy ilyen kifejezés a kivéd-
lasziott objektumok vagy ériékek egy listdjat adja ersdményiil.

8.18. példa: Tegyiik fel, hogy egy listét szeretnénk el@allitani, amely a Film osztily-
ba tarlozd Osszes objektumot tartalmazza, A sorrend egyértelmiiségének biztositisa
érdekében a cim és ezen belill az év szerinti rendezetiséget érdemes eldirni, mivel a
(cim, év) komhindcid kulcsot atkot a Film osztdlyban. Az itt kisvetkezd

filmLista = SELECT m
FROM Filmek m
ORDER BY m.cim, m.ev;

Ltasitds tehdt az Osszes F'ilm objektumot magdban foglals, cim &s név szerint rende-
zeit listdt hozzdrendeli 2 £11mLista befogadd nyelvi valtozéhoz. )

Amint keziinkben van egy lista, legyen az rendezett vagy nem rendezett, a lista ele-
meihez sorszam szerint hozzaférhetiink. Az L lista i-edik elemét az L[ - 1] kifejezés
adja meg. A listdk és tmbok elemeinek sorszdmozdsa a C-hez vagy C++-hoz hason-
16an 0-val kerdddik.

8.19, példa: Tegyiik fel, hogy egy C++ fliggvényt akarunk frni, amely kifrja az egyes
filmek cimét, készitési Evét &s hosszat. A fiiggvény vézdt a 8,10, dbrin ldthatjuk.

Az 1) sor rendezi a Film osztdlyba tartozd objektumokat, és a kapott eredményt
értékiil adja a List<Film> tipusi £ilmLista viltozbnak. Az OQL COUNT
operstordt haszndlva a 2) sor kiszdmftja a filmek szdmét. A 3»-7) sorok egy ciklust
tartalmaznak, amelyben az egész tipust 3 véltoz$ végigful a lista pozcidin, A lista
i-edik elemét beteszi a £11m viltozGba, majd az 5)-6) sorokban megidrténik az aktu-

4lis film megfelels attribdtumainak kifratdsa. [

1) filmLista = SELECT m

FROM Filmek m

ORDER BY m.cim, m.év;
2y filmekSzama = COUNT (Filmek);
3} for(i=0; i<filmekSzama; i++) |

43 film = filmListalils
5) cout << film.cim << " M << film,év << " "
6) << film.hossz << "\n";

)}

8.10. dbra. Filmek adatainak kifratdisa
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$.4.4, Uj objektumok létrehozdsa

Azt mér ldnuk, hogy a select-from-where ifpusi OQL kifejezések dj objektumck
étrehozdsét teszik lehetdvd. Az {gy kialakult og.mfcgow a mér étezd objekiumokon
végzett mifveletek eredményeként jinnek léwe. Ugy is alkothatunk dj objektumokat,
hogy komstansokbdl vagy mds kifejezésekbsl kizvetleniil épfitink fel strukuirdkat
vagy kollekcidkat. liyenkor valamilyen tipuskonstruktort alkalmazunk bizonyos érté-
kekre a maga nyilvanvalé modjan. Amikor ériékeket konstrudlunk, a tipusok leirdsa-
kor haszndlatos kapesos zdréjelek helyett kerck zdr6jeket hasznalunk. A 8.7 példaban
1attank erre egy példat, ahol a

SELECT DISTINCT Struct (szinészl: sl, szindsz2: s2)

sorban azt irtuk el®, hogy a lekérdezds eredménye egy halmaz legyen, amely
Structizzinédszl: Szinész, szinész2: Szinész} tipusd objektumok-
bél 411 Ennek pontos meghatdrozdsdhoz a szinészl és szinész2 mez8neveket
meg kellett adnunk, a mezdk tpusait viszont az 51 és 52 viltozdk tipusaibsl lehetett
szdrmaztatni.

8.20, példa: Kollekeidkat dgy is 1étrehozhatunk, hogy a kollekcibtipusoknak megfele-
16 Set, Bag, List vagy Array tipuskonstruktorok barmelyikét alkalmazzuk meg-
egyerd tipusii objektumokra. Nézzitk példdul a kovetkezd énekaddsokat:

x
K

Struct{a:l, b:12};
Bag(x, x, Struct{a:3, b:4});

s
il

Az els sor az x viltozshoz egy
struct(a:integer, biinteger)

tipusti érigket rendel, vagyis egy két egész tipusd mezdvel rendelkez§ struktiirat, ahol
a mezdnevek a és b. Az ilyen tipusd éntékeket elképzelhetjik olyan sorokként, ahol
csak az egése szdmok szerepelnek mint komponensek, az a €8 b mezdnevek viszont
nem. Ennek megfelelden az x értéke az (1, 2) parral dbrdzelhaté. A mdsodik sor az y
értékét egy multihalmazként definidlja, amely az x tipusdval megegyezd tpusi struk-
tirdkat tartalmaz. Ebben a mutihalmazban az (1, 2) pdr kétszer, a (3, 4) par pedig egy-
szer fordut eld. [

Ha van egy definialt tipusunk és valamely lekérdezés ilyen tipusd objektumok kol-
lekeidjat allitia el6, akkor a mdr létez8 tipus nevét baszndlhatjuk a lekérdezésben
ahetyett, hogy a tipust djra specifikdlnink. A 8.7. példdban lattuk példaul, hogy szi-
nészpdrok egy halmazdt hogyan hozhatjuk léwe. A SELECT zéradékban egy olyan
kifejezdst adtunk meg, amely a Struct tipaskenstrukiort haszndiva két mezdbal 4116
objektumokat épitett fel, ahol is mindkét mezG Sz inész objektumokat tartalmazott.
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tét, amelynek értéke az az objektum, amelyikkel a kapcsolatot létesitjiik. Hozzuk létre,
&s egy befogadd nyelvi valtozénak adink értékiil azokat az objektumokat, amelyeket
az alabbi alitdsok hatdroznak meg:

a) A Colorado csatahajé a Maryland haj6osztilyba fartozott €s 1923-ban avattik fel.
by A Graf Spee csatahajd a Liitzow hajGosztalyba tartozott &s 1936-ban avattdk fek.
¢} A malayai (Malaya pevi) csatiban a Prince of Wales csatzhajo elstiflyedt.

d) A malayal csata 1941, december 10-én zajlott.

e} A Hood hajéosztdly brit csatahajokat jelentett, amelyek nyolc darab 15 hitvelyk
kaiiberd dgyuval voltak felszereive, vizkiszoritdsuk pedig 41 000 tonna voit.

8.5. Sorobjektumok az SQL3-ban

Az OQL nem ismeri 2 reldei6 spectdlis fogalmdt, egy reldcidnak az OQL-ben strukui-
rik egy halmaza (vagy muldhalmaza) felel meg. Az SQL-ben azonban a relacid oly-
annyira fontos fogalom, hogy az SQL3 is kizpont fogalomként tekinti a relécidkat.
Az SQL3-ban kétféleképpen jelennek meg objekiurnok:

1. Sorobjektumok, amelyek ényegében sorokat jelentenek.

2. Absgtrake adattipusok (Abstract Date Types, az SQL3 dokumenticidjdban ezekre
gyakran az ADT roviditéssel hivatkoznak), olyan iltalinos objektumok, amelyek
csak sorok komponenseiként haszndlhatdk.

Ebben az alfejezetben a sorobjektumokkal foglalkozunk, az absztrakt adattipusokat
pedig a 8.6. alfejezctben tirgyaljuk.

8.5.1. Sertipusok

Az SQL3-ban definidihatunk an. sortipusokat, és egy ilyen tipus nagyjabsl objekiu-

mok egy osztilyihoz hasoniithaté. Egy sortipus deklardcidia a kdvetkezdket tartal-
nAZZAl

1. A CREATE ROW TYPE kulcsszavak.
2. A tipus neve.

3, Attriblitumok €s tipusuk zdrdjelezett listdja.
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Egy T sortipus definfci6ja tehat az alébbi alaki:
CREATE ROW TYPE T ( <komponensek deklardldsa> )

8.22. példa: A 8.4, dbrdn szerepld OQI, példa tartalmazza a Szinész oszeilyt. En-
nek anal6gidjra az SQL3-ban itrehozhatunk egy sortipust a filmszinészek modelle-
zésére. Ugyanakkor viszont [iimek egy halmazdt nem tdjuk kbzvetleniil reprezentéini
ennek a sortipusnak egy mezdjeként, Emiatt a Szinész soroknak eldszor csak a név
és 1akcim komponenseit vesszik figyelembe.

Mindenekeldtt észre kell venniink, hogy 2 8.4. dbran a lakefm tipusa maga is egy
sor, meiynek komponensel az utca és a varos. Ebbdl az kovetkezik, hogy két tipus
definisldsara van szitkség, az egyik a lakcimek, a mdsik pedig a szinészek modellezé-
séhez kell. gy sortpus felhaszndldsa egy mdsik sortipus vagy egy relacid valamely
komponensének tipusaként megengedett az SOB3-ban. A szitkséges definicidkat a
8.11. dbra mutatja.

Egy CimTipus tipust sor két komponensbdl 4ll. A sor atribiitumai az utca és a
varos, amelyek 50, illetve 20 hosszd karakteridne tipusd atribwmolk. Bgy 5z1-
nészTipus tipusd sornak szimtén két Gsszetevlje van. Az elsd a név attribitum,
amely 30 hossza karakterlanc tipus. A masodik attribitum a lakeim, ennek tipusa a
CimTipus, vagyis egy utca és varos komponensekbdl all6 sortipus. &

CREATE BOW TYPE CimTipusi{
utca CHAR (50},
varos CHAR{Z2()}

CREATE ROW TYPE SzinészTipus(
név CHAR (30},
lakcim CimTipus

Vi

8.11. dbra, Két sortipus definicidja

§.5.2. Relacio 1étrehozdsa sortipus felhasznéldsdval

Miutdn delarsltunk egy sortipust, lérehozhatunk egy vagy tibb reldciot, amelyek a
sortipusnak megfeleld tipusd sorokat tartalmaznak. Egy ilyen reldcidt az 5.7.2. rész-
ben leirtakhoz hasonléan hozhatunk létre, azzal a kiilonbséggel, hogy az attribdtumok
&s tipusuk felsorolasa helyett, ami a hagyoméanyos SQL-beli tabladefinicidban sziik-
séges, az aldbbit adjuk meg:

OF TYPE <sortipus neve>
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en egy olyan Kijlon reldcidban ghrizothatd, amely az egymbssal kapesolatban 416 pa-
rokat tartalmazza.

A $.13, dbra muiat egy megolddst ara vonatkozdan, hogy a filmek és szindszek
Lazst fermdlld szereplést kapesolatot hogyan reprezentithatjuk. Az SQL3 eldtti szab-
vanyokban a sok-sok kapcsolatokat csak Ggy tudtuk reprezentélni, hogy a kapesolat-
ban 4116 oszidlyok kulcsai alapjén képeztiink parokat. Az S(QL.3-ban hivatkozds tipus
attribittumok segitségével kizvetlendt is hivatkozhatunk objektumokra {pontoszbban
sorokra). Elész6r a FilmTipus és a SzinészTipus tipusokat definialjuk, ame-
lyek a Film, illetve a FilmSz inész reldcibkhoz szolgdliatiik a tipust. A
SzinészTipus cselében visszatértiink az eredet definiciéhoz, amely a legjobb
filmmek megfeleld komponenst nem tartalmazza. A SzerepelBenneTipus sorti-
pus, amely 2 SzerepelBenne reldcidhoz adia a tipust, két hivatkozds tipusd kom-
ponenst tartalmaz, amelyek egy szinészre &s egy fitmre hivatkoznak. Bgy ilyen pér azt
fejexi ki, hogy az adott szinész szerepel az adott filmben,

A sortipusok definidlisa ntdn kovetkezik a hirom tébla Film, FilmSzinész €s
SzerepelBenne lémehozdsa, amelyek hasznéljdk a sortipusokat. Eszrevehetiisk,
hogy a CimTipus sortipust egyetlen tdbla tipusaként sem haszndhtuk, hanem csak
mint a $zinészTipus sortipus lakcim attriblitumdnak tipusa szerepel.

CREATE ROW TYPE FilmTipus{
cim CHRR {30},
av INTEGER,
szines BIT(1)

CREATE ROW TYPE CimTipus|(
uica CHAR{S0),
VAroSs CHAR{20)

Vi
CREATE ROW TYPE SzinészTipus(

név CHAR{30},
lakeim CimTipus

CREATE ROW TYPE SzerepeiBenneTipus{
szindsz REF{SzingszTipus),
film REF{FilmTipus)

CREATE TABLE Film OF TYPE FilmTipus;

CREATE TARLE FilmSzinész OF TYPE SzinészTipus;

CREATE TABLE SzerepelBenne OF TYPE SzerepelBennaTipus;

B.13. dbra. Szinészek, filmek és knpesolataik

GRIEKTUMORIENTALT LERERDEZONYELVEK 483

Ha osszehasoniitjuk az ittent SzerepelBenne reldcidt a 3.9, alfejezetben hasz-
nak adatbizisséma ugyanilyen nev{i relicidjdval, akkor azt 1atjuk, hogy ez utébbi reld-
cid a £11mCim és az &v auribitumokat haszndlja a film sorokra térénd kézvetlen hi-
vatkozdsok helyett, illetve a szinész ~ neveket tartalmazd - attriblitumot a szinész
sorokra torténd kdzvetlen hivatkozdsok helyett. [

8.5.5, Hivatkozasok kilvetése

Miutan elfogadjuk, hogy egy sor valamely komponense lehet egy masik sorra toriénd
hivatkozds, természetes modon adédik az igény, hogy az SQL-t kib8vitstik egy, a Al-
vatkozdsokat feloldd (dereferencing) operdtorral. A hivatkozdsok feloldasara az SQL3
a - operdtort hasznélja, jelentése pedig megegyezik az operdtor C-beli jelentésével,
Ha tehdt x egy hivatkozds egy £ sorra, a7 g pedig a t egy attriblituma, akkor x—>a az a
attribGrum értéket jelenti a ¢ sorban. Ez az operdtor jo! hasznalhatd SQL3 lekérdezé-
sekben, mivel helyettesithet bizonyos dsszekapesoldsokat, amelyek az SQL2-ben el
engedhetetlenek.

8.27. példa: Vegyilk a 8.13, dbrdn ldthatd sémit, és keressiik meg az Osszes olyan
fitmnek a cimét, 2amelyben Mel Gibson jatszik. Ehhez megvizsgdlunk minden egyes, a
SzerepelBenne reliciéban elGforduld part. Ha a hivatkozott szinész Mel Gibson,
akkor az eredmény részeként eldallitjuk annak a filmnek a cimét, amelyre a pér mdsik
komponense hivatkozik. Az SQL3 lekérdezés az aldbbi:

SELECT film->cim
FROM SzerepelBenns
WHERE szinész->név = 'Mel Gibson';

Ertéktartomanyok és sortipusok

Az 5.7.6. részben beszéltiink az értéktartomdnyokrdl, amelyek egyfajia tipus-
deklardcick. Az ériéktartomanyok és a sortipusok kizott legaldbb két Enyeges
killonbséget fedezhetiink fel. Egy nyilvanvald kiilonbség az, hogy egy értékiar-
tomdny egy komponens tipusit definidlja, mig egy sortipus teljes soroknak a ti-
pusdt jetenti.

A masik killonbség alapjaul az szolgdl, hogy az értéktartomdnyok valjaban
csak roviditések. Két killdnbdzd értéktartomdny jelentheti ugyanazt a tipust,
amikor is a bel§litk szdrmazd értékek kozdtt nincs megkiifonbdztetés. Ha vi-
szont két azonos definicidval rendelkezs, de kiilonbdzd sortipusunk van, mond-
juk Ty 6 T, akkor két nekik megfeleld reléci6 sorai nem felcserélhetGek. Egy
REF(T)) tipust attribitum példdul nem hivatkozhat egy 75 tipust sorra.




-970A3U JUUMNQINIY gysouozewnyao AFe-A30 yeuezzeweLel ORI WTTd ¥ 83
zspuTzowT T € ABoy A3n weyonTIEpRp ceyiyie: SIgE €1°8 ¥ 1y Xoli reppd 678

[eB1ozs 81 ugaeiousouozEIEIRelqe o108 sp JupyESRY $282|pYsts OIOY[ST ¥ IR
wmngue ueki A5 Youzse] MOSYZONIBANY QUZ)IO] BINOIOS (ZRUITIIE] JEN0SyZOdIEA
-1 7 ennduw 7ee ¢ JOSRZOMIBATUUG™ Y310 Wnnqlme popedour v I0Ye 10NIPLIRZ

ARLTAENGD WHLSALS oMY <UmMNguue> d0d SENTEA

v yufeyadasezs veqelorierap BqE) ABea
sndnsos A80 vy oyl mmolos asadp usAiourddn AjpmE yUNLnQURE uekio
439 1oyoy soxesgrereryep sndpos gfopilew pau v ABeA 0i10B[al A3 rerjunilpzs 1289}
ST pAgIaY2] 129 IS 7¢ §p ‘EpjoyscuczRWIN2{qo v [UANSAZY NUOSSEYZONIRATY
U £30y ‘Bl[O¥OPUT WAk MHUDS Usquoze S9{IaTT Houalade[e 27 Yeuud Breifaw st OO
7V "SO0IRUIQIPZZON WSL [RIZS2ISY UDAIRAUOZEPIRYD] ¥ NoAtowe ‘TRU 05[] Jeaspual
v yoysouozewnpelqo ze AFoy oatedefe soupiely K50 yo[edu ypuanowmia{qo 2y

FouP)dg Jupn yopsouozewnyNelqO "L'$'8

DSPIRARPRP YIUPLQYSPIOY JounupgLUEY nendll SPIONDAH RIE PT'8

1

fTrd ST WITF Wod Ad0DS
SHUTLEW{Td 51 2 TEE dod B40DE

.
sndTrsuusaredersss FaAl 40 ouusglederszy WIUVL BIVEYD

C R RN

(sndTrwita) 339 wiTy
‘{sndilzeeuTis) oy ZEpUTZE
ysndireuusgiedorszs AL MOY HIVHED

[ “nfieyipuyop vopow
O1eIE] WP CpE'g ¥ 100U suusgiedeIszyg v NIZOYALY VRIS EOE] WTTI
© BIpuiil (INGUNE U T3 © 0A9([1 'RULIOS PIqE) 2EDUTZEWITA ¢ FIpU WRnGLNe
ZEBUTZS B URqR(qy suusgiadasases v ASoy 7w yofziuesd £2oy cepred 978

NzoIEAly erios 439 opiel peacuBau T URqioss LOPUIL "IUUR] {9 HEURS
-ndnl SEZOIBATY YOUA[SUIE “WIRQLAT ezassudow v Aoy ‘ze espiunlel YOPRRZ Y

LOIDPIRES T <WMRQLOIED [od ZJ005
b P

Iye[R [GOBIR 28 NpPRIBZ Y 1RI0NSEIRY tUmNqLue 78
ynfeyzomeySow [BAgsppupzzoy ypperpz zsald A3 104ESPZOURN] OLIFIAN ZON[IPUSE
IO fendly SPZoNIeAIY A3 UOSSRINU TAQIopIRI iAW wnge psndn sez
-oaeary AFa Aoy yrlvuore [(DAORE JEANIZIUEYOIW A8 1s011g ¢TI0 2y U]
oTUUA] HDI9SY SITULIOU ¥auus ASoUR Jult ‘Tejnu eqpioyial sofuoziq A8e spzoywealy

84 WA TEANGZHCEINTT LY ENARHOWN LT

BApUILE — [DAORO SARIWSE erpwpzs 2lgzoa1s) vwps v — By spiovpsacdopt sadapsaye)
5980199 B Z "TUSOINY ]]O% USQXDPUL OZOMIR) ZOUDIOEIL URATL $9ZSE0 ZB J2AJU  U0sqID
1PN © ST oY “OIop[al psndp snd1lzssuTzs 1QQBADYT UBQUOTZE HOUlRyRaigT]
“NOUUGUOT JOSPZOKIBATY ¥ BIRIOS NouLfouse ‘HIog[ai B 78 29 A3oy “yunyugzs v AS)
qO1oP[Rl ZESUTZSWT T B HOSII0ZAA0L 20D JUnIZOY 100E[aT U2AL; 450 sy Tedarezs
weqoreiel psndy sndyrzsoutes A8 108 Ao ‘spzoYIealy o[ea BLOS weAio A32 9y
5117 YRUBWIRINGLAIE 2S9UTZS J08 duuagradeszs y1A8apur 480y *ynlpm uaga
-850 WUTPIRd ( PAIPUZSEY 10XsPul UDAH 1838215 © ynzzoSpa uvpoE[al ABRA URqOIOL|as
o AW ogT L UOSGID PN NP WNDGLNE APU T [OUR "NRUZONIEAN RATIOS uei]o
¥ 78 NoAPWE ‘ZOUN0I08 auusgradeIszs v zopoze yumEpale — uosql) "
meplad — vAInPUIRY [0QYPNR S0Au0zIq A55 JOYY "HEQZOYIRUOA BIPWIMINGIME AZU
oopel Y A[PWRIEA SNP] NUNZOI 1BXEPUL ¥Y sermeydey 15er
‘£Seu prog[ol suuegTedsIvz g B UY USQIDSE ¥E URqye elpos
sofupigpt uodTeu A50 NEUSPPRESE{RA B UBQUOZE 2 a-edarozs  uosqIo) PN upYARU
wequos nozoqeaty v Aoy “ynijpSsziafaui sp ISPZONIRALY ZEFUTES © ooy up
-7® [OUE "1p10s $2£F9 UIPUIL HLOY[I suusgTadazazs vnepled ynlsguni zeyyg
“SPZOMIBAIL QUGS 23307901 AU QLPIDL sofuoz1q A3a 2o Aoy ‘swzounalig 1pY ABD
15972(ajn¢ O[O0} 1SPZONIEALY ABUC-ZSPUTZS © JOUIRZSPURISIZEQITPR 108 £33
‘podarezs 51 uwqepled "(7'§ © waA(IUNE JUnL 20Upsy0zSE[RATAU mmmo?wxﬁ ueijo A3

Fow ooril

210MSEIvY yospzoMjeall] "9'S'Y

] NIZOYIRATY
w 7e dfEuIe ‘psuprodiioy WID B NELIOS WTZ € YRUuR 3op b@;ﬁm 108 QT
Iopiuy uapoida 450 [nuedeq 2QAUPWIPAIR $PZIPIANA] B 0T URTl R iZoEAl
§ 7 oI[pue YRIUOS TSPUTZSWTTS ¥ Yeuue asuauodwioy ASU 8 2-UOSIID P AS0Y
“eljpdsziadous NppeIpz HUEHM V B0S HI[L £5a syzoxreary &5 Sypad w vii0s z89uNes
£30 sezospmary A5 5 Joye ‘Teupd (w '5) 78 LOS uakyl 485 yupfjoref 1wIos saAdo uopunu
QIIMIST NSISIUMR) URQYPDRIEE WOHI B HUZSSOA PUIRSPTIPIPYD] DIOYM-TOII-TIS
O 72 yuyozsEaus 12w ASOUE JUA {RZZAWINRI uaddoyozoaoany B 1SPZOPIPNS] ¥

‘et t 7 I TZRKUPWIPAIY 19991p 28 1ZBueAdn ¥ L3
1000qE 81108 7 AF0 SPEONIRATY A8 4 vy "URG-(y W ASm{usyy "OIRyZBULEN]E BI0OZ
-oyeatos v enyndew (uepl sowod 19% waeess 10§ 28 we) 1osplado juod ®
Sy YnfiEYZRW[RA]E BISPZONICATY QUFLQI BLIOS £80 yeso pojerado <- ¥ HOZOY
sotpsado 19y B 7991 19838qUEIHY UBGIUOSEY ZOY-1) ¥ €0 2y vzssia ulpe psusu
-odwoy %0 wnpjelqo v s "ormyzRUI[EN[E wrunalqo psndp eiagnos 452 g1y
-PUIpy TUUDUIZS spwkBs yoroprodo uod € 99 <~ @ uaq- 10 78 £Boy ¥afpn
upfdeje MENOZBURY]D woqiazelelie €T Vel pepororedo juod ® 9
< © yoze uAgoqe ‘g urqqe 439 FoTasquorny MIZey “100 7o 52 £I0S TV

350913 YPsuau0dIIoY §9 BSEPIO[R] OSEZOMIBATH

B

NYHIZEONTHS I Y IV Y '3




486 ADATBAZISRENDSZEREK

tesen 4 szinész azon, illetvea film azon attribitumokat. A médositott sémat
a 8.15. dbra mutatja. Az aldbbi viltoztatdsokat hajtottuk végre:

1. A FilmTipus sortipust kibdvitettik a film azon ateribitummal.
2. A SzinészTipus sortipust kib8viteititk 2 szinész_azon attribirammal.

3. A Film tébla definicididt kiegészitettitk egy zdradékkal, miszerint ebben tabldban
a film_azon éri€két a rendszer dliftia eld.

4, A FilmSzinész tibla definfciéjat kiegészitettitk egy zéradékal, miszerint
ebben tabldban a szinész_azon értékét a rendszer dllitja eid.

CREATE ROW TYPE FilmTipus{
film _azon REF(FilmTipus),

cim CHAR (30},
év INTEGER,
szines BIT({L)

CREATE ROW TYPE CimTipus|
utca CHAR{SO},
viros CHAR (20}

CREATE ROW TYPE SzinészTipus|
szinész_azon REF{SzinészTipus),
név CHAR (30},
lakeim CimTipus

CHEATE ROW TYPE SzerepelBenneTipus(
szinész REF(SzindsaTipus),
film REF{FilmTipus)

CREATE TARLE Film OF TYPE FilmTipus
VALUES FOR film_azon ARE SYSTEM GENERATED;

CREATE TABLE FilmSzinész OF TYPE SzinészTipus
VALUES FOR szinész_azon ARE S5YSTEM GENERATED;

CREATE TABLE SzerepelBenns OF TYPE SzerepelBenneTipus
SCOPE FOR szinész IS FilmSzinédsz,
SCOPE FOR £ilm IS5 Filmg

8.15. abra. Reldcish kibévitése objektumazonositokkal
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5. Felhaszndltuk a 8,28, példiban szerepld SCOPE deklardcidkat.

Fzek utdn a 8.27. péidaban targyait lekérdezést, ahol Mel Gibson filmjeit kerestik,
megfogalmazhatjuk a reldcios szemidlethez kizelebb dlié formaban, A WHERE zéra-
dékban vizsgilhatjuk az egyenifséget a SzerepelBenne reldcid hivatkozdsal és a
FilmSzinése, illetve Film reldcick objektumazonositd attribitismai kizott, amely
attribvitumok a sajdt soruksa tériénd (dmyhivatkozdsck. Az igy meglogaimazott lekér-
dezés a kbvetkezd:

SELECT Film.cim

FROM SzerepelBenne, FilmSzinész, Film

WHERE SzerepelBenne.szinész =
FilmSzinész.szindsz _azon AND
SzerepelBenne.film = Film.film azon AND
FilmSzinész.név = 'Mel Gibson';

A FROM zdradék azt fogatmazza meg, hogy a Szerepelbenne, F1ImS zinész
& Fiim relicick soraibdl képzett hdrmasokat tekintjilk. A WHERE ziradék elsé
feltétele azt fejevi ki, hogy a SzerepelBenne t&blabol vett sor szinész kompo-
nense egy hivatkozds a FilmSzinész tdblabol szérmazéd sorra. Hasonloképpen a
WHERE zaradek mésodik feltétele az, hogy a SzerepelBenne sof £ilm kompo-
nense cgy hivatkozds a Film 1abldbot szArmazé sorra. Osszhatdsdban ez a két feliétel
azt kisvetell meg, hogy aFilmSzinész ésafilm tabiabél vett sorok azt a szinészt,
illetve filmet reprezentiljak, amelyeket a SzerepalBenne Sof Bsszeparosil,

A WEERE zéradék harmadik feliétele azt irja eld, hogy a kérdéses szinész Mel
Gibson legyen, a SELECT zdradék pedig a szdban forgd film cimét 4lliga el. Vegylik
észre, hogy a lekérdezést most is megfogaimazhatndnk a hivatkozasok kivetésének
médszerdvel, mint ahogy azt a 8.27. példdban tettiik. Valdjiban ennél a lekérdezésnél
az o médszer sokkal egyszerGob. A fenti megfogalmazdssal az objektumazonosito
attibitumolk hasznélatdban rejld lehetdségeket akartuk szemléltetni, [

£.5.8. Feladatok
8.5.1. feladat: Deklariljuk az aldbbi tipusoknak megfeield sortipusokal:
a) NévTipus, amely tartalmazza a csalddi nevet, utdnevet &s valamilyen megszolitist.
* b} SzemélyTipus, amely tartalmazza a személy nevét, valamint a hivatkozdsokat
azokra a személyekre, akik az § apja és anyja. A deklardcioban haszndljuk az a)
részben definidlt sortipust.

¢) RhzassigTipus, amely tartalmazza a hézassag datumdt, valamint a féejre és a
feleségre tarténd hivatkozdsokat.
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A &.16. 4bra 3) sora azt reprezentdlja, hogy opciondlisan deklardlhatjuk az = ésa <
ssszehasonlits operatorokat. Az egyenldség fiiggvény deklardcidja az aldbbi alaki:

EQUALS <az egyenldséget definidld fiiggvény neve>

A < fiiggvényt hasoniéan deklardthatjuk, azzal a kitlonbséggel, hogy az EQUALS
kulcsszot a LESS THAN kulesszavakkat kel! helyettesiteni.? A tovibbi négy Gsszeha-
sonlft§ operdtor e keltd segitsépével kifejezhetd, igy azokat nem kell kiilon definidini.
A = pédiul azzal egyenértékd, hogy = vagy <", a > pedig azzal, hogy ,nem <7, Ha
az = & a < operdtorokat definidljuk, akkor a Ktrehozott abszirakt adattipusnak az érté-
keit 2 WHERE zéradékokban ugyantgy dsszehasonlithatjuk, mint 2 hagyomdnyos SQL
tipusokhba tartozd éridkeket, péiddul epész szémokat vagy karakterlincokat.

A 4) sor az ADT-hez tartozé tovabbi fiiggvények {vagyis metddusok) deklaratdsat
sugailia, Az SQL3 minden ADT-t elldt bizonyos ,beépitett” fiiggvényekkel is, ame-
lveket nem kelf deklardini vagy definidlni. A kovetkezd fiiggvények tartoznak ide:

1. Egy konstruktorfiiggvény, amely a tipus egy Gj objektuméval tér vissza. Ezen ob-
jektum mindegyik atiribdturninak kezdeti értéke NULL. Ha T az ADT neve, akkor
T{) a konstruktorfiiggvény.

2. Bgy 6n. hozzdférési (observer) fiiggvény minden egyes attribitum szdmdra, amely
ennek az attribfitumnak az ériékét adja vissza. Ha A egy attribitum neve, €s X egy
viltozo, amelynek értéke az ADT egy objektuma, akkor AQX) az X objektum A
attribituménak értéke. Ugyanennek a kifejezésére « hagyomdnyosabb X.A jeidlést
is haszndlhatiuk.

hed

Egy dn. veltoziars {mutator) figgvény minden egyes attribitum szamdra, amely
ennck az attribitumnak az ériékét egy Of éndkre Aliftja be. Ezeket rendszerint €rték-
2dd utasteasok bal oldaldn haszndliuk a 8.6.2. részben térgyaldsra keriild modon.
Megjegyezziik, hogy a betokozds megvalésitdsa érdekében ezeket a fiiggvényeket a
nyilvinos hasznilat el el kell zdmi. Ezt az SQL3 gy oldja meg, hogy a figgvé-
nyekre vonatkozdéan EXECUTE jogosuhisdgot kovetel meg. Ez a jogosultsdg ugyan-
vigy engedélyezhetd vagy visszavonhaté, mint az SQL2-nek a 7.4.1. részben tir-
gyalt hat jogosultsdga.

A tovabbi fiiggvényeket vapy a CREATE TYPE utasitdson beliil, vagy azon kiviil
definidlhatjuk. Ha egy ilyet kiviil definigiunk, akkor az csak a beliil definidlt fiiggvé-
nyeket hasznalhatja, beleértve a fentebb felsorolt beépitett fliggvényeket is.

8.30. példa: A 8.22. példdban a cfmek modellezésére egy sortipust definidlunk,
amely az utca és a véros komponenseke! tartalmazta. Ugyanerre a célra egy azonos

4 Eiképzether§, hogy az SQL2 szabviny fejlédése sordn ezek a fiiggvények elveszitik spe-
cialis jellegiiket, és ngyanigy kell majd Gket definidlni, mint a tipus barmelyik masik fijggvé-
nyét.

OBIEXTUMORIENTALT LEKERDEZONYELVEK 4G1

1} CREATE TYPE CimADT (

2) utca CHAR{S0Y,
3 varos CHAR(ZO},
4) EQUALS cimEqg,

5) LESS THAN cimbT

itt tovabhl flggvények deklardlihatdok
Vi

8.17. dbra. Egy cimeket modellezd ADT definicidia

szerkezetil abszerake adattipust is létrehozhatndnk, amivel eléménk a cimek betokozé-
s&t. Bz azt jelenti, hogy az utca és a viros komponensekhez nem tudndnk hozzdfémni,
hacsak nem tennénk a hozzatérési és a viltoztaté fiiggvényeket nyilvanossa.

A 8.17. 4brén lathaté a CimADT abszirakt adattipus definfcigja, eltekintve az ADT-
nez kapesolt fiiggvények vagy metbdusok tényleges definiciditél. Az 1) sor az ADT
nevet adja meg.

A 2) és 3) sorok definidljdk a reprezentdcidt, ami egy sor, amely az utca €s a
varos komponensekbdl 4il. Ezek a komponensek ugyanolyan tipustiak, mint a 8.22,
példaban, vagyis 50, ilietve 20 hosszi karakterlancok.

A 4) és 5) sorok azt kbziik, hogy a CLimADT szdméra az egyenldség operdtort a
cimEeg nevil figgvény, a < Gsszehasonlitd operdtort pedig a ¢imLT nevil fiiggvény
definiflja. Azt még nem tdjuk, hogy ezek a fiiggvények mit csindlnak, hiszen azok
definici6irl még nem gondoskodtunk. Az Altafunk valasztott definfcidkat a 8.32. pél-
déban fogjuk megadni. A cimeket lexikografikusan fogjuk rendezni, el8szdr viros,
majd utca szerint, [

A kiovetkezd példdban azt mutatjuk be, hogy az abszirakt adattfpusok segitségével
hogyan lehet az SQL programokba olyan tipusokat bevezetni, amelyekkel nem szd-
moftak az arra vonatkozd kiasszikus feltételezések, hogy az adatbdzis-kezel rendsze~
rek mire is lennének haszndlatosak. Ma mér nagyon nagy objektumok ~ mint példaul
képek, hanganyagok vagy filmek — adatbdzisban vald téroldsa is megvalosithatd, Az
ilyen objektumokon végzett mifveletek azonban nem olyanok, mint a ,szabvinyos”
SQL milveletek, mint példiul az dsszehasonlitdsok, Gsszesitések sth, Ezeket az objek-
tumokat inkdbb meg kell tudni ,,mutatni” valahogy, amihez gyakran egy dsszetett de-
kédold algoritmus sziikséges. A jévben még az is lehetségessé vélhat, hogy képek
kszétt bonyolult 8sszehasonlitdsokat végezziink, vagy hogy képeket jellemzd vondso-
kat ismerjiink fel.

8.31. példa: Tegyiik fel, hogy van egy Mpeg absztrakt adattipusunk, amely egy film-
nek az MPEG kédolasat reprezentdlia (az MPEG a videdk tdmbritésének egy szabva-
nyos formaja; az ezzel kapesolatos részleteket 1dsd a bekeretezett részben). Mivel egy
MPEG koddolds formailag egy karakterldncot ad, azt gondolhatndnk, hogy a reprezen-
tildsra a VARCHAR tipus megfeleld lehetne. Az MPEG-kédolt vided hossza azonban
gyakran olyan nagy (gigabdjtokban mérhet§), hogy a videdk karakterldncos kezelése
nem lehetséges.
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Binaris nagy objektumok

A felhasznild szdmdra a BLOB értékek nagy bitsorozatoknak timhetnek, a ku-
lisezdk migott azonban azok implementéiciGja sokkal bonyolultabb, mint mond-
juk a maximuem 255 hosszi karakterldncok implementdcidia. Nincs értelme pél-
danl annak, hogy az Gridsi bitsorozatokat sorok részeiként taroljuk, fgy azokat
killon kell tdrolni, rendszerint a kdmyez fdjirendszer segiiségével.

Vagy példaul a 7.3.4. alfejezetben targyalt kliens-szerver modell azt feltétele-
zi, hogy az értékek és a sorok kisméretiek, és egy lekérdezésre adott vélaszként
a szerver a klienshez teljes sorokat juttat el. Nincs viszont értelme annak, hogy a
kliensnek rogtin egy cgész BLOB-of dtadjunk. Hz példaul a kliens a szervertd]
egy videoklippet kér, akkor eiég, ha a szerver egyszerre annak csak egy kis da-
rabidt adja 4t, mondjuk egy néhdny midsodpercnyi részt. fgy a kliens elkezdheti
lejatszani a filmet anéikiil, hogy a t6bb pigabdjinyi videdt lokdlisan kellene t4-
rolnia, vagy hogy meg kellene vdrnia, hogy a teljes videdt mepkapia.

A fiiggvény tbrzsét a 3)-6) sorok alkofdak, A 3) sorban a CLmADT {) beépitelt
konstruktor haszndlatdval lérehozank egy 4 objektumot, és azt a : a valtozdnak érté-
kil adjuk. Lathatjuk, hogy a beépitett konstruktort nem téveszthetjiik Ossze azzal,
amelyiket éppen frunk, mert az argumentumokat illeten a két fiiggvéay kiildnbozik.
Vagyis & 3) sorl nem lehet egy rekurziv hivdsként féireérieni. A 4) sor az els& argu-
mentamot bemdsolja az ¢ utca komponensébe, az 5) sor pedig a méasodik argumen-
tumot mdselja be az o varos komponensébe. Végil a 6) sor visszatér a létrehozott a
értékkel.

A7) €s 8) sorok a CimADT tipushoz rendelt egyenlSséy fupgvényt definidljdk. A
8.17. dbra 4) sordban errdl a fiiggvényrSl azt mondtuk, hogy a neve cimBq, {gy ezt a
nevet kell haszndlnunk. A fliggvény egyszert, akkor és csak akkor tér vissza az IGAZ
ériékkel, ha a két vizsgdlt értéknek mind az utca, mind a vdros komponensei meg-
egyeznek. Valéjdban ez a fiiggvény az egyenldség alapértelmezés szerinti definicidjdt
— ami az ériékek azonossdgdt jelenti — valdsitjia meg, fgy elég lett volna ezt a tényt
dekiardlni, Ggy ahogy a 8.31. példiban tettiik.

A 9) és 10) sorok definialjik a < fitggvényt, amelynek neve cimLT. Definicidul
azt vitasztottuk, hogy az els§ cfm megelfzi a misodikat, ha az els@ vdrosa lexikogra-
fikusan kisebb, mint a mdsodik virosa (az 4bécé szerint megeidzi). Ha a két véaros
ugyanaz, akkor az meaneveket hasonlitjuk ugyanigy.

A 11)-14) sorok egy teliesCim nevil figgvényt definidlnak, amely vesz egy
CimADT tipust objektumot, & visszaadia a teljes cimet, vagyis az utcdt (pontosabban
az utcacimet, ami a hdzszdmot is tartalmazza), a virost és az irfnyitdszamot. A 12) sor
az irdnyftdszamok ideiglenes téroidsdra szolgdld : z lokélis valtozdt deklardlja. A 13)
sorban az irszémKeres figgvényt hiviuk. Ez egy olyan kiilsd filggvény, amelynek
egy utcacimet és egy virost reprezentdld karakterline tipusi argumentuma van. A
Kiils# fliggvények dekiarfldsdnak mddjdt a 8.6.3. részben targyaljok.

QBIEKTUMORIENTALT LEKERDEZONYELVEK 495

1) FUNCTION CimADT(:s CHAR(50), :c CHAR(20))
RETURNS CimADT;

23 ra CimADT:

BEGIHN
33 ra o= CimaDT{);
43 ra.utca = :8;
3) ra.varos = 105
a) RETURN :a;

END;

7 FUNCTION cimBEg{;al CimADT, :a2 CimaDT)
RETURNS BOOLEAN;

83 RETURMN {:al.utca = :;aZ.utca AND
:al.varos = :a2.varos);

9 FUNCTION cimLT(:al CimADT, :ra2 CimADT)
RETURNS BOOLEAN;
10} RETURN {(:al.varos< :al.varos) OR
(:al.varos = ;a2.vAros AND :al.utca< :aZ.utca)l:;

11} FUNCTION teljesCim{:a CimADT} RETURNS CHAR(B2);

12} iz CHAR{IO):
BEGIN
13} iz = irszémKeres(:a.utca, :a.varos);
14} RETURN (:a.utca [1''[{ :a.varos [17'}§ :z2};

END;

B.19. dbxa. A CimADT tipus néhdny fliggvénye

Az irszémKeres fiiggvény valamilyen bonyolult eljdrds alapjdn, ami lehet pél-
daul egy masik adatbdzishdl val6 kikeresés vagy dontések egy 36 kidolgozott soroza-
ta, megadja a szoban forgd utcihoz és varoshoz tartozé helyes irdnyitdszamot. Az
irszamKeres figgvény megvaldsitisdval itt most nem foglalkozunk. Végiil a 14)
sorban Osszefizzilk a :a objektum utca és viros komponenseit, valamint a @z
valtozdban tdrolt irdnyftészdmot. A cfm e hirom komponensét székozzel vélasztjuk el
egymastél, {1

8.6.3. Kiils{ fiiggvények

Az absztrakt adattipusoknak olyan metSdusai is lehetnek, amelyeket nem az SQL3-
ban, hanem valamely befogadd nyelvben implementdlunk. Ha egy ilyen fiiggvényt
hasznalunk, akkor az ADT definicididban csak a fiiggvény szigpatiirdjit adjuk meg,
valamint azt, hogy a filggvényt melyik nyelvben valdsitottuk meg. Egy kiils§ fiigg-
vény deklardcitja az aldbbi ataki:

DECLARE EXTERMNAL <fliggvény neve> <szignatira>
LANGUAGE <nyelv neve>
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nyelvekb6i, iletve reldcits adatbézisayelvekbdl — indul ki, sok mindent eredménye-
sen magukévd tettek abbdl, ami a mdsik modelljében alapvetd fontossdgd.

Ebben az alfejezetben a két megkbzelités kozotti leglényegesebb killinbségeket
vessziik sorra, Fzzel egvidejlieg arra is rémutatunk, hogy az SQL3 sortipusai &
abszirakt adattipusai miben killénbdznek egymdstdl és az GDL interfészeittl (oszid-
jyaitél). fey tehdt valéidban az obicktumorientdlisdg hirom kilonbozd megkbzelitését
hasoniitjuk dssze: az ODL/OQLAt, az SQL3 sortipusait s az SQL3 absztrakt adatti-

pusait.

1. Programozdsi kérnyezet. Az OQL azzal a feltételezéssel €1, hogy untasfidsait egy
olyan programozisi nyelvbe agyazzuk be, amelyik ugyanazzal a programozési és
adatmodellel dolgozik. ¥z feliehetéen egy objektomorientdlt nyelv, péiddal C++,
Smalltalk vagy Java. Masrészt, az SQL3 azt feltételezi, hogy az § objektumai nem
objektumai a kérilvevd befogad6 nyelvnek. Mint minden SQL. szabvanyban ¢s
timplementicichan, ilt is egy meghatdrozott interfész teszi lehetdvé a térolt SQL
adatok ¢s a befogadd nyelvi valtozék kozoaui értékdtaddsokat. A kiilsé fiiggvények
hasznitata az SQL3 absztrakt adattipusaiban egy tovabbi kommunikdcids mecha-
nizmust jelent, ami kiegésziti & 7.1, alfejezetben benmtatott szokdsos interfészt az
SQL és a befogadd nyelv kozitt.

2. A reldeick szerepe, Az SQL3 adatszemiéletében a reldcidk megtartottik kozponti
szerepiikel. A sortipusok igazdbdl reldcikat frnak le, az absztrakt adattipusok pe-
dig az attribiitumok szdmdra definidlnak \j tipusokat. Mésrészt, az OQL-ben az ob-
jektumok vagy struktdrdk haimazai és multihalmazail  select-from-where utasita-
sokban betdltset szerepiik miatt alapvetd fontossdgdak. Az ODL/OQL struktdrdk-
bé! alkotott kollekeidl nagyon kézel dllnak az SQL3 reldcidihoz.

3, Betokozds. A sortfpusok nem betokozottak. A sertipus segitségével definidlt relici-
6k, sorok vagy azok komponensei az SQL 4ital nytjtott lehetGségek keretein beliil
tetszés szerint lekérdezhetSk és mddosithatdk. Az SQL absztrakt adattipusai a szo-
kasos értclemben betokozottak. A betokozds szempontjdbol az ODL osztdlyok na-
gyon kdzel dllnak ar SQL3 abszirakt adattipusaihoz.

4. Oszidlyokhoz tartozd objekiumkészietek. Az OQL egy osztdlyhoz pontosan egy ob-
jektumkészlet fenntartdsat feltérelezi. A hivaikozdsok {(az OQL terminol6gia szerint
kapesolatok) mindig ennek az ohjektumkészletnek valamely elemére vagy elemeire
vonatkoznak. Az SQL3-ban fenntarthatunk egy objektumkészletet egy sortipus sza-
mira, vagyls egy reldciét, amely az sszes olyan tipust 1étezd sort tartalmazza, de
nern vagyunk arra kotelezve, hogy fgy tegyiink. Ha egy sortipushoz nom tartozik
ilyen objektumkészlet, akkor problémés lehet annak a reldciénak a megtaldldsa,
amelyik az egy adott hivatkozds dltal hivatkozott sort tartalmazza, mint ahogy ezt a
hivatkozdsok hatdskére kapcedn a 8.5.6. részben tirgyaltuk.

]

Objektumok védltozékonysdga. Egy objektum vditozhatatlan (imsmutable), ha a 16t
rehozds utdn annak semumilyen része nem véltozhat. Az elemi tipust objekfumok,

ORIERTUMOR
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mint példdul az egész szdmok vagy karakterldnceok, viltozhatatlanok ebben az érie-
lemben. Ha egy obiekium komponensei viilozhatnak mizlatt az objektum megdrzi
az identitdsst, akkor az objektumot vdltozékonynak (mutable) mondjuk. Az ODL
osztalyal és az SQL3 sortipusai valtozékony objektumok osztdlyait definidljdk, bdr
az ODL/OOL azt feltdiclezi, hogy az objektumok moédositdsa nem az OQl.-en ke-
resztizl, hanem a kériilvevd programozasi nyelven belill torénik. Az SQL3 abszt-
rakt adattfpusai nem egészen véllozhatatlanok. Egy komponensre alkalmazott vél-
toztatd fiiggvény viszont egy vj értéket eredményez, amely a régit lecserétheti, ha-
sonléan egy egész tipusi attribiturra vonatkozd SQL. UPDATE utasftdshoz, ami
gy U egdsz szamot aliit eld, amely az adott sorban lecserélheti a régi egész értdket.

Objektumok azonositdsa, Mind az OQL, mind az SQL3 absztraki adattipusal meg-
felelnek az objektumazonositas szokdsos érteimezésének, miszerint egy objektum-
azonosit egy rendszer dltal generdlt belsd érték, amelyet a felhasznidld nem térol-
hat vagy manipuldlhat, Az SQL3 sortipusai &s hozzdjuk szorosan kapcsol6do hivat-
kozdsok viszont nem kivvetik ezt az slapelvet. A felhaszndl6 egy reldcidban létesit-
het egy olver oszlopot, amely a sorok ebjektumazonositoit fartalmazza magukban
a sorokban, mintha azok kizdnséges értékek volndnak. Kévetkezésképpen egy
ilyen reldcid sominak objektumazonositéi a relécid kulcsaként szolgdthatnak. An-
nak elienére, hogy a médositdsok és a thrlések 10gd hivatkozdsokat vezethetek be
az adatbdzisba, van bizonyos érielme ennek a lehetGségnek. Ha ugyanis az objek-
turnazonositét nem engednénk meg mint attriblitumet, akkor a reldcioknak tipiku-
san két kulcsa lenne: az objektumazonositd és az azonositdst pétié valamilyen ér-
ték, mint példduat a TAJ szdm vagy valami egyéb.

8.8. Osszefoglalas

Metédusok az OQL-ben: A 2. fejezetben targyalt attribiitumok és kapesolatok mel-
lett az ODL egy interfész specifikdciojdnak részeként metdduscok deklardldsiy is
megengedi. Egy metédusnak csak a szignatirdjit, azaz a bemend és kimend para-
métereinek a tipusét definidijuk. Magukat a metddusokat a korilvevd programban
definidljuk, és az objektumorientdlt befogadd nyelvben irjuk meg.

Az OQL tipusrendszere; Az OQL-ben a tipusokat osztdlynevekbdi és atomi tipu-
sokbd! épitjitk fel. A tipuskonstruktorok kozott szerepel a strukiirdk definidlisara
szolgdléd Struct tipuskonstruktor, valamint a halmazok, multihalmazok, listdk és
tombok defindldsdra szolgdlé kollekcidtfpusok. A tipusrendszer tehdt ugyanaz,
mint az ODL-ben, azzal a kiilonbséggel, hogy az OQL-ben nincs korldtozds a
tipuskonstruktorok bedgyazdsi fokdra nézve.

Select-From-Where utasitdsok az O0L-ben: Az OQL egy olyan select-from-where
kifejezést kindl, amely az SQE-¢hez hasonlit. A FROM zdradékban viltozdkat dek-
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Informatikai képzések magyar és angoi nyelven

- System Engineer (Rendszermérnak)

~ System Programmer {Rendszerprogramozo)

— Programmer, Application Developer (Programozo)

— System Administrator {Rendszeradminisztrator,
rendszergazda)

- Systemn Analyst and Designer {Informaciorendszer-szervezl)

— Database Administrator (Adatbazis-adminisztrator)

— Posztgradualis tovabbképzések informatikusok
szaAméra

— Egyetemi oktatatas melletti kiegészitd képzések

Megszerezhet6 végzettségek:
CIT (Certified Information Technologist)” amerikal
&s magyar allami fels6foki szakképesitések

ITCM (IT Career Management) rendszer a CIT fokozatot
megszerz6 informatikusok részére

* ACIT u Szofi USA (New York) és a Szofi Aigorithmic Research {Hungary) bejegyzet! védjegye

Szofi Magyar~Amerikai Informatikai Oktaté-
és Tovabbképz6 Kozpont

WWW.SZOFI.HU

Targymutatd

., 457, 484

.., 480, 484

=, 493

-», 457, 483, 484

3NF, 174, 175
ANF, 183

absztraki adaitipus, 478, 489-96, 498
adatbézris épsége, 414
Adathazisséma, 46, 103
Adatdefinicios nyely, 48
Adatmanipulécids nyelv, 48
ADD, 313
Addiivitgs, 135
agens, 430
aktiv kapcsolat, 429
aktudlis eldfordulds, 109
aktudlis engedélyazonositd, 434
alapértelmezett, 304, 313, 323, 351
Alkérdés, 287, 289, 292, 462
ALL, 289, 293. Ldsd FOR ALL
alosztdly, 78, 81
alosztdlyok, 132
4ltaldnos megszoritds, 8%
ALTER, 313
alvé kapcsolat, 429
anomdlidk, 158
ANY, 289
Armstrong-axiomdk, 155
Astrahan, M. M., 353
4tlag, 297
Atnevezés, 207
atom, 213
aritmetikai atom, 216
reldcids atom, 216

atomt tipus, 57, 456

attribiitun, 49, 50, 58, 62, 70, 103, 448, 457,

478, 489
attribitumbatmazok lezdrdsa, 150
AVG, 465

bal oldali kiils& tsszekapesolds, 337
Batini, C., 103

Bauer, J, 561

bdzis, 154

BONF, 161

bedgyazott ciklus, 281

bedgyazott SQL, 393

befogad6 nyelv, 393, 394, 448, 453, 472, 498

BREGIN, 493

bels fiiggvény, 492

beszirds, 304

betokozds, 489, 498
biztonsdgossdgi feltétel, 219
BLOB, 492, 494

Boyee-Codd normdlforma, 161
bévités, 155

C++, 47, 48, 54, 57, 448, 455, 472, 498
Carey, M., 501

Cattell, R. G. G, 103, 501
Celko, 1., 353

Ceri, 8, 103

Chamberlin, D. D, 353
Chen, P, P., 103

CORBA, 47

COUNT, 298, 465

CREATE, 312, 314, 316,319
CROSS JOIN, 333
csoportositis, 464

. 478, 489
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objektumorientilt adatbizis-kezel rendszer,
47

objektumorientilt programozds, 447

objektumreldeids rendszer, 447

ODL, 46, 47, 448-51, 497-99

QDL sémik, 110

OQL, 447, 455-76, 497-99

ORDER BY, 275, 302, 462, 474

oszidly, 48, 447

onhivatk

sroklss, 79

driskladés, 81

asszekapesolds, 202, 277, Lasd CROSS
JOIN, természetes Bsszekapesolds, kiilsd
dsszekapesolds, théta-Osszekapesolds
természetes Osszekapesolds, 202
théra-dsszekapeselds, 203

dsszesités, 297, 299, 464, 465-70

dsszesitd miiveletek, 262

dsseetett atinblium, 112

asszetert Hipus, 456

dsszevonhatdyigl vrabdly, 148

, 485

paraméter, 449
partition, 466-6%
Pirahesh, H., 353
piszkos adatok, 419
predikdtum, 215
extenziondlis predikitum, 221
intenziondlis predikdtum, 221
Psreudotranzitivitds, 156
PUBLIC jogosultsig, 431

redundancia, 72, 159
reflexivitdgs, 155
rekordszerkezet, 112
rekurzid, 231, 340, 343

bal oldali rekurzid, 238

jobb oldali rekurzid, 238

nem tnedris rekurzié, 238
reldci6, 447, 451, 479, 468
reldcideldfordulds, 108
reldciok, 104
reldcidk felbontdsa, 159
relicids adathazis-kezels rendszer, 47
reldeids adarbdzisséma, 105
reldeiGs adatmodell, 46

ADATBAZISRENDSZEREK

reldciés algebra, 196, 267, 277, 284, 326
reldcids modell, 104
reldricséma, 105
rendezési szempontok, 404
részedl, 217
negalt részeél, 219
rétegzelt negdcid, 343

SELECT, 267, 269, 458-60

séma, 424, 425, 426

séma, aktudlis, 426, 430

sémaelernek elnevezése, 428

SET, 308. Ldsd ALL, DISTINCT

Simon, A., 353

Smalltalk, 47, 48, 448, 455, 498

sokagi kapesolat, 64

sok-egy kapesolat, 56

sok-sok kapesolat, 56

sor, 478

sor(objektum), 478

sorbarendezhetség, 411, 413, 414, 415, 418

sormutatd, 398, 399, 404

sormutatd opcidk, 403

sormutato, csak olvasé, 405

sormutatd, mozgatési irdny, 406

sormutatd, poziciondlds, 406

sormutaték érzéketlensége, 404

sorok, 106

sortipus, 478-87, 498

sorviltozd, 280, 283

SQL., 435

SQL. dgens. Ldsd dgens

SQL. konyvtdr, 394

SQL kbrnyezet. Ldsd kdmyezet

SQIL.Z, 266, 323, 330, 333

SQL3, 266, 340, 342, 346, 447, 478-500,
497-59

SOLSTATE, 395, 402

struktira, 51, 58, 456, 461, 467, 475, 498

5UM, 298, 465

szabdly, 217

szdrmaztatott alosztdly, 79

szerep, 63

szerver, 427

seétvdghatosdgi szabdly, 148

szignattira, 44951

szorzat, 201,277,282

szuperkulcsok, 142

TARGYMUTATG
szuperoszidly, 78

tdbla, 312, 313

tag tipus, 98

Teljes bovités, 156

Teljesen nem trividlis, 149

természetes dsszekapesolas, 287, 335

tipuskonstruktor, 453, 436, 460, 475

tipusrendszer, 456

tobbértékd flgedség, 177,179

tobbérték fiiggdség nem trividlis, 183

tebbértékl figgdségekre vonatkozd
szabilyck, 181

1sbbéreékd kapesolat, 89

tbbértékd kapesolatok, 118

tibbszords oroklddés, 79

t8mb, 58, 116,474

tariés, 304, 306, 308, 324, 347

tiriési problémadk, 159

tdrzs, 217

tranzakeid, 416

tranzakeio, csak olvasd, 418

tranzakeiG, (ré-olvaso, 419

ranzakcidk megvaldsitdsa, 417
tranzakcitk véglegesitése, 416
rranzitivitds, 155

tranzitivitasi szabdly, 133, 181
wrividlis fliggdsdgi scabdiy, 150, 181
wrividlis 1obbértélal fiiggdségek, 188
tulafdonos tipus, 98

talterhelt metddus, 449

Ubell, M., 501
litkifejezés, 45758

valdsaghid modellezés, 71
viltozékony objektum, 456, 499
viltozhatatlan objektum, 456, 498
valtozd hosszdsagd karaktersor, 312
valtoztatd fliggvény, 490, 459
veszteségmentes dsszekapesolds, 170
vetités, 199, 268, 282, 328

virtudlis tipus, 100

WHERE, 267, 268, 270, 271, 458-60
WITH, 340, 344
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