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Kiszamithatosag elmelet - Torteneti
attekintes

\

« Pl. 10-es: keressiik meg egy tetszoleges egész egylitthatos
tobbvaltozos egyenlet gyokeit
« PL. bemenet: 3xy — 2x% + 2z + 4 = 0, kimenet: x =0,y =0,z = —2

« Celja a matematika osszes elmeletenek axiomatizalasa egy
vegesen reprezentalhato axiomarendszerrel
egy olyan
megadasa ami a matematika tetszoleges allitasarol eldonti, hogy
az igaz vagy hamis



Kiszamithatosag elmelet - Torteneti
attekintes

-
Az elsorendu kalkulus teljes (minden tautélogia
levezetheto egy megfelelo axiomarendszerbol)

« Egy olyan effektiven kiszamithato elmeélet ami tartalmazza az elemi
aritmetikat nem lehet egyszerre helyes és teljes

G egy olyan dllitas ami nem

bizonyithato T-ben
Hilbert programja megvalosithatalan
kiilonbozo algoritmus modellek bevezetese
» Godel: rekurziv fiiggvények
e Church, Kleene, Rosser: 4 kalkulus
 Turing: Turing-gép



egyébFájlok/Peano-aritmetika – Wikipédia.html
egyébFájlok/Parciálisan rekurzív függvény – Wikipédia.html
egyébFájlok/Lambda-kalkulus – Wikipédia.html

Kiszamithatosag elmelet - Torteneti
attekintes

« 1936, Church: Ket A-kalkulusbeli kifejezés ekvivalenciaja
eldonthetetlen
» 1936, Turing: A Turing-gépek megallasi problémaja
eldonthetetlen
a kiszamithatosag kiilonbozé
matematikai modelljei mind az effektiven kiszamithato
fliggvenyek osztalyat definialjak
A 10-es probléma algoritmikusan eldonthetetlen (1970,
Matiyasevich)



y . 1931-34, King’s College

» 1936-38, Princeton (témavezeto: A.
Church)

» 1938-39, Cambridge

Alan M. Turing, 1912-1954 .

* On Computable Numbers, with an
Application to the Entscheidungsproblem

» Systems of Logic Based on Ordinals (PhD
tezis)

» Enigma feltorése (Turing Bomba)

» Turing-teszt, sakk program,...



Kiszamithatosag elmelet -
Alapfogalmak

olyan matematikailag
precizen megfogalmazott probléma, amit
algoritmikusan szeretnénk megoldani

 Pl. Hilbert 10-es problémaja

« Egy megfelelo
absztrakcioval, altalaban megadhato ekvivalens
kiszamitasi probléma

« Pl. Utazo ugynok — Sulyozott Hamilton kor
» Hordok pakolasa a teherautora — Korpakolas
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Kiszamithatosag elmélet -
Alapfogalmak

SZ vagy

« Megjeg /u Z/ e // ldontesi probléema, akkor pl. B = {0,1}

//



Kiszamithatosag elmelet -
Alapfogalmak

\

ha fp azaz minden [ € A
eseten f(I) algoritmikusan kiszamithato

« Ha P egy megoldhato eldontesi probléma, akkor P

« Pl. SAT eldonthet6 (Hogyan?)
« Egy P eldontési probléema megfeleltetheto egy

formalis nyelvnek
s Pl. Lear (vagy SAT) = {( Q)1 kielégithet6}

Tetsz. D objektumra egy
megfelelo abece felett
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A Turing gép

algoritmus modell




A Turing gep

e Formalisan: ahol

allapotok 1aza, qo: k elfogado, q,:

bemeno jelek

szalagszimbolumok - ----)/-

* Megjegyzes: ///,

S - helybenmaradas jelet is hasznaljuk



A Turing gép

2

. Kezdékonfiguracio,

A ,/////////// ¢
° Elfogado /4/?/;/?;, Iracio.
. Elutasité konfigur:
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A Turing gep

» Osszes konfiguracio:
- Konfiguracio atmenet:
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A Turin g ge P

* Megjegyzes:
« Az M altal fellsme

* Feladat:



A Turing gep

Turing-feli: ? an olyan M Turing

o )
(~ A/ 1Y
Ha M minde

* Megjegyzes:

merhetd nyelveket nevezziik még
felsorolh parcialisar vagy
1ek; ezen ny osztalyat RE-vel jeloljuk

7////////{///////// at R-rel jeloljuk

e Trivialisan R ¢ kesobb megmutatjuk, hogy ez a tartalmazas



A Turing gép

urin-gép idGigénye?
idSigényt megadni

e 7
- 0(g)), hadny € N,c > 0:Vn = ny:

f(n) = C - g(n)



