Szamit







QBF PSPACE-teljes

- Bizonyitas: QBF € PSPACE

- Egy ¢ QBF bemenetre
» Ha ¢-ben nincs kvantor,

« Ha @ = 3Xv,
valamelyik

e Ha ¢ = VXvy,
mindkét

- Belathato, hogy A QBF-et donti el
« A tarigénye:



QBF PSPACE-teljes

 Bizonyitas: QBF PSPACE-nehez

* Megadunk egy ¢ QBF-t ugy, hogyw € L(M) & ¢ igaz

"megadijuk (p-t
///é/// onfig.-ja van)



QBF PSPACE-teljes

,»A ¢ konfiguracio j-ik betlje a”’
« Jelolések:

* Megjegyzes:

|
U T



QBF PSPACE-teljes

 t > 1 esetén:
- Egy rossz megoldas:

Egy jO megoldas:




QBF PSPACE-teljes

* A teljes konstrukcio idoigénye:

* Megjegyzes:




FOLDRAJZI JATEK PSPACE-teljes

- Definicié: FOLDRAJZI JATEK (F))
e Adott
« Kérdés:

» Téetel:
 Bizonyitas: F] € PSPACE



FOLDRAJZI JATEK PSPACE-teljes

 Bizonyitas: F] PSPACE-nehéz

- Konstrualjuk meg G ,-t a kovetkezoképpen

<



FOLDRAJZI JATEK PSPACE-teljes

» Bizonyitas (F] PSPACE-nehéz)

igaz < G,-ben o]
‘Ptgtgj detyk k

* Megjegyze

 Feladat:




Az L és NL osztalyok

» Definicio:

- Tetel:
» Bizonyitas:

. Eeléthaté’ hogy M 0(log |V]) tarral eldo
e



Az L és NL osztalyok

e Egy L, c ¥ egy L, C A"
nyelvre ha L, < L, és a visszavezetéshez hasznalt
fuggveny kiszamithato logantmlkus taras determinisztikus (off-line)
Turing-geppel

(a log. taras visszavezetesre néezve), ha
minden L' € NL nyelvre, L' <; L; ha raadasul L € NL is telJesul akkor
L (a log. taras visszavezetésre nezve)

L zart a logaritmikus tarral valo visszavezetésre nézve

« Tegyik fel, hogy L, <, L, és L, € L

« Legyen M, az L,-t eldonto M pedig a visszavezetésben hasznalt f
fuggvenyt kiszarmolo logar1tm1kus taras determ1mszt1kus Turing-gep

Most nem alkalmazhat;luk a polinomideju
visszavezetesre valo zartsagnal alkalmazott gondolatmenetet



Az L és NL osztalyok

» Legyen M, az a Turing-gep, ami a kovetkezokeppen mukodik
» M, tetszlOleges u szora

A masodik szalagjan egy binaris szamlaléval nyomon koveti, hogy M, feje
hanyadik betljét olvassa az f(u) szonak; legyen ez a szam i (i kezdetben 1)

Amikor M, lépne egyet, akkor M; az M-et szimulalva elGallitja a harmadik

szalagon az f(u) i-ik betljét (de csak ezt a betlit, az f(u) tobbi betlje nem
kerul a harmadik szalagra)

Ezutan M, szimulalja M, aktualis lépését a harmadik szalagon lévé betii

fol G

Ha ekézben M, azt latja, hogy M, elfogad6 vagy elutasito allapotba lép,
akkor M; is belep a sajat elfogado 'vagy elutasito allapotaba, egyébkent
folytatja a szimulaciot a kovetkezo lepéssel

hogy az igy vazolt M, L;-et donti el és a mlikodeése soran

csak logaritmikus meretdu tarat hasznal, azaz L, € L

Ha L NL-teljes és L € L, akkor L = NL



Az L és NL osztalyok

e Tétel:

 Bizonyitas:
ELER € NL
L <, ELER

u€eL(M) uc€lL S G-ben van ut s-bol t-be 7
* G megkonstrualhato egy log. taras N determi %



Az L és NL osztalyok




Bonyolultsagi osztalyok
hierarchiaja




