Név (olvashatéan): Név (alairas): Neptun kéd:

Szamitaselmélet zarthelyi dolgozat, 2015/2/SZ12, A

1. feladat (10 pont). Igaz vagy hamis? A vélaszokat indokolja is!

(1) Legyen n € N. Akkor az { X7, ..., X, }-beli véltozokat tartalmazé zérusrendd formuldk halmaza
megszamlalhatatlanul végtelen.

(2) 220 = O(2").

2. feladat (8 pont). Adjon egy olyan determinisztikus, kétszalagos Turing-gépet, ami az L =
{u#v#u | u,v € {a,b}*,l(u) = l(v)} nyelvet donti ell Vézolja roviden a megadott Turing-gép
miikodését!

3. feladat (9 pont). Adja meg az abran ldthat6 kétszalagos, nemdeterminisztikus Turing-gép egy

elfogadd szamitasat az u = bbaaba szén, ha létezik ilyen szamitds (tehat nem kell az egész szamitasi
fat felirni). Ha nincs ilyen, indokolja, miért nincs. Adja meg a gép altal felismert nyelvet!
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4. feladat (9 pont). Adjon egy olyan determinisztikus, egyszalagos Turing-gépet, ami az f :
03"+ 02" széfiiggvényt szamitja ki (feltehetd, hogy a bemeneten hiarommal oszthaté szami 0
érkezik)! Mutassa meg a megadott gép szamitasit (konfigurdcié dtmeneteit) a 000000 bemeneten!

5. feladat (7 pont). Legyen L. = {(M) | M megall az iires bemeneten} és Loy = {(M) | 01 €
L(M)}. Tekintsiik az aldbbi konstrukciét: tetszéleges M Turing-gépre, legyen M’ az a Turing-gép,
ami a kovetkez6képpen miikodik. M’ egy tetszdleges v bemenetre:

1. Eldonti, hogy u = ¢ teljesiil-e

2. Ha nem teljesiil, akkor elfogadja u-t

3. Ha teljesiil, akkor rairja az els6 szalagjara 01 szot és szimuldlja M-et ezen a szén
4. Ha M megéll ¢;-ben, akkor M’ is; ha M megéall ¢,-ben, akkor M’ is.

Lehet-e ez a konstrukcié az Lg; visszavezetése az L.-ra? Ha nem, akkor adjon meg egy helyes
visszavezetést. A valaszokat indokolja is.

6. feladat (7 pont). Legyen FELHAMILTONKOR az a probléma, melynek bemenetei egy G =
(V, F) 6sszefiiggd irnyitatlan graf és egy K paros szam, és a kérdés az, hogy van-e G-ben pontosan

% csticsot érinté kor. Mutassa meg, hogy FELHAMILTONKOR NP-teljes!



