Logika és szamitaselmélet

potzarthelyi dolgozat, szamitaselmélet

1. feladat. [5 pont]
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1. Mely n egész szamokra teljesiil az n32 < 2 * egyenldtlenség?

2. Tekintsiik az f(n) = n? és a g(n) = n(logn)(log n) fiiggvényeket. Az f(n) = O(g(n)), f(n) =
Q(g(n)), f(n) = O(g(n)) allitdsok koziil melyik igaz? A vélaszt indokold is!

2. feladat. [5 pont] Legyen M az a Turing gép, melynek bemend szimbélumai rendre a és b,
szalagszimbdlumai a, b, LI, allapotai pedig qo, q1, ¢; €S qn. A gép atmeneti fiiggvényét pedig az
alabbi bitsorozat kédolja (a kédolds a fenti felsoroldsoknak megfeleléen tortént és feltessziik, hogy
a fej irdnyai az L, R, S sorrendben vannak kédolva):

01010101001101001001001001100101001010011
00100101010011010001000010001000110010001000010001000

Mit csindl M, ha a szalagjan az abba szdval inditjuk? Mit csinal M egy tetszdleges bemenetre?

3. feladat. [5 pont] Adj meg egy olyan egyszalagos determinisztikus Turing-gépet, ami a kovetkezd
nyelvet donti el: L = {u#v | u,v € {a,b}*,2l(u) = l(v)}. (Tehdt a nyelvben olyan szavak vannak,
melyekben van pontosan egy # szimbdélum, tovabba a #-t61 jobbra kétszer annyi betii van, mint
balra.)

Mekkora lesz a megadott gép iddigénye?

4. feladat. [5 pont] Vazlatosan ismertesd azt a Turing-gépet, ami az L = {0"1?" | n > 0}*}
nyelvet donti el. A leirasbdl deriiljon ki, hogy milyen algoritmus szerint miikodik a gép és hogyan
manipulalja a szalagjait. Hogyan médositanad a megadott gépet ahhoz, hogy az L nyelv eldontése
logaritmikus tarral miikodjon?

5. feladat. [4 pont] Add meg a Post Megfelelkezési Probléma egy domindkészletét tigy, hogy az
legalabb harom dominébdl alljon, legyen megoldasa, és a domindk egyike sem tartalmazza ugyanazt
a szét alul és feliil!

6. feladat. [6 pont] Mit jelent az, hogy az L, probléma visszavezethetd az Lyarr = {(M,w) |
M megéll a w bemeneten} probléméra? Hogyan lehet megvaldsitani ezt a visszavezetést? Fzek
alapjan eldontheté-e az Lyapr nyelv!



