Algoritmusok és adatszerkezetek | 1. zarthelyi dolgozat

E Név: Neptun kod: Pontszam:

1. Feladat (10 pont)
Adott a kovetkez6 algoritmus, amely megdllapitja, hogy egy adott szamsorozatban van-e
1smétlodo érték.

[ AnyRepeating(t[1 ...n]) ]
|
[:=]

fori:=1tonunder —l

forj:==1i+1tonunder —l

L= (t[i] = ¢[j])
Return (1)

Vezesd le (informalisan) az algoritmus miveletigényét legjobb (T, (n)) €s legrosszabb
(Thax(n)) esetben, amennyiben minden atomi utasitas (értékadas, kifejezés kiertékelés) 1
miiveletigényii, majd add meg nagysagrendileg is az értéket, altalanos esetben is (T'(n)). Mi
tekinthet6 legjobb és legrosszabb esetnek egy n hosszu sorozat esetén?

2. Feladat (8 pont)

Szeretnénk takarékos modon szekvencidlisan tarolni a szimmetrikus matrixokat (ahol az
elemek tiikorképe szerepel a f6atlo masik oldalan). Szamitsd ki az n X n-es matrix
helyfoglalasat, illetve valdsitsd meg az ind:1..nx1..n— N indexfiggvényt, amely
megadja az elemek helyzetét.

3. Feladat (12 pont)

Valésitsd meg a verem Push(s,d) és Top(s) miveleteit lancolt reprezentacié mellett. Add
meg az algoritmusokat, a miveletigényeket, illetve &bra segitségével magyardzd el a
mukodési elvet.

4. Feladat (12 pont)

Hozd postfix (forditott lengyelforma) alakra a kdvetkez6 kifejezést, majd értékeld ki az
u=100,v =10,w = 1 értékekkel. Add meg az atalakités, illetve a kiértékeles lépéseit oly
maodon, hogy a bemenet minden elemének feldolgozasakor ird le az aktualis veremtartalmat,
valamint a kiirando értéket (valtozatlan verem esetén nem sziikséges ismételni).

x=u—4-wW+H"2+2—-v)
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5. Feladat (18 pont)

Valositsd meg a postfix (forditott lengyelforma) alak kiértékelését végzo EvalRPN (in)
algoritmust, amely visszaadja a kifejezés eredményét. A bementen egy (helyes) postfix
kifejezés talalhatd, amelyben operatorok és operandusok talalhatdéak (a kifejezésben csak
binér miiveltek szerepelnek, a valtozok pedig mar behelyettesitésre keriiltek). A bemenetet
szimbolumonkent dolgozzuk fel a Read(< input >,< symbol >) segédmiivelettel, a
bemenet véget < input >= ¢ jelzi. Az IsOperator(< symbol >) flggvény eldonti, hogy
az adott szimbolum operadtor-e, az Eval(< operator >,< leftOperand >, <
rightOperand >) fliggvény megadja a mivelet eredményét. A megvaldsitashoz hasznalj
verem adatszerkezetet.

J6 munkat!
Giachetta Roberto
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B Név: Neptun kéd: Pontszam:

1. Feladat (10 pont)
Adott a kovetkez6 algoritmus, amely megallapitja, hogy egy matrix szimmetrikus-e.

[ IsSymmetric(m[1..n,1 ...n])]
|
[:=1

fori:=1tonunderl

forj =i+ 1tonunderl

L= (ml[i,j] = m[j,i])
Return (1)

Vezesd le (informalisan) az algoritmus miiveletigényét legjobb (T,,;,(n)) és legrosszabb
(Trnax(n)) esetben, amennyiben minden atomi utasitas (értékadas, kifejezes kiértékelés) 1
miiveletigényii, majd add meg nagysagrendileg is az értéket, &ltalanos esetben is (T'(n)). Mi
tekinthetd legjobb és legrosszabb esetnek egy n X n méretli matrix esetén?

2. Feladat (8 pont)

Szeretnénk takarékos modon szekvencialisan tarolni az als6 haromszdg maétrixokat (ahol a
foatlo felett csak 0-k szerepelnek, és a O-t csak egy példanyban taroljuk a memdriaba).
Szamitsd ki az nXxn-es matrix helyfoglalasat, illetve valésitsd meg az
ind:1..nx 1..n - N indexfuggvényt, amely megadja az elemek helyzetét.

3. Feladat (12 pont)

Valdésitsd meg a verem Pop(s) es Top(s) miiveleteit aritmetikai reprezentacié mellett. Add
meg az algoritmusokat, a miveletigényeket, illetve &bra segitségével magyardzd el a
miikodési elvet.

4. Feladat (12 pont)

Hozd postfix (forditott lengyelforma) alakra a kovetkezd kifejezést, majd értékeld ki az
a=0,b=2,c=1 értékekkel. Add meg az atalakitas, illetve a kiértékelés lépéseit oly
maodon, hogy a bemenet minden elemének feldolgozésakor ird le az aktudlis veremtartalmat,
valamint a kiirandé értéket (valtozatlan verem esetén nem sziikséges ismételni).

x=02-a)"(3—-c)/4+b/2
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5. Feladat (18 pont)

Valbsitsuk meg a CorrectParenthesis(in) algoritmust a helyes zarojelezés azon
probléméjanak eldontésére, amikor ’(’, ’)’, valamint ’[’,’]’ zarojelparok szerepelhetnek a
sorozatban, és mindkét zarojel tartalmazhatja a masikat. PI. *( )", ( () ), ([ 1),
() ([])] helyes zarojelezések, *( ()’,’(1’,’([) 17 nem azok. A megvaldsitashoz hasznalj
verem  adatszerkezetet, a beolvasashoz a Read(< bemenet >,< karakter >)
segédfuggveényt. A bemenet végét < input >= ¢ jelzi. A bemeneten csak zarojelek
szerepelnek.

J6 munkat!
Giachetta Roberto
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