Algoritmusok és adatszerkezetek Il 2. zérthelyi dolgozat

Név: Neptun kod: Pontszam:

1. Feladat (12 pont)

Valositsd meg a Prim algoritmust hatékony reprezentacioval siirti grafok esetén (ahol az élek szama
nagysagrendileg megegyezik a csucsok szamanak négyzetével). Adjuk meg az algoritmus
miveletigényét, ¢és indokoljuk (a miveletigény segitségével), hogy a reprezenticié miért a
leghatékonyabb strii grafokra, és miért nem hatékony ritka grafok esetén.

2. Feladat (14 pont)

Arbitrazs a valutavaltasi arfolyamokban rejlé egyenl6tlenségek olyan hasznositasa, amikor egy valuta
1 egységébdl elindulva, egy valutavaltasi sorozat lefolytatdsa utan ugyanazon valuta 1 egységénél
nagyobb értékére teszlink szert. (PI.: 1 dollarért veszink 0,7 fontot, majd a fontot atvaltjuk frankra 9,5-
es szorzoval, majd a frankot ismét dollarra valtjuk 0,16-os szorzoval, ekkor 0,7 -9,5- 0,16 = 1,064.
Tehéat 6,4%-0s haszonra tettlink szert.) A valutavaltasok kénnyen abrdzolhatéak grafos alakban (a
csucsok a valutak, az élkoltségek az arfolyamok). Valositsd meg a CheckForArbitrage(Adj[1..n])
algoritmust, amely egy éllistasan abrézolt valutavaltési grafon megkeresi, hogy van-e ilyen sorozat.

3. Feladat (10 pont)

Adott egy szomszédsdgi matrixszal reprezentélt iranyitott halozat, amelynek minden éléhez
hozzarendellnk egy nemnegativ kapacitasértéket. A Floyd algoritmusbdl kiindulva valdsitsd meg a
WidestPath(C[1..n,1..n]) algoritmust, amely ©(n3) miiveletigény mellett minden cslcsparra
megadja a kozottik 1évo legszélesebb ut kapacitasat (azaz a lehetséges utak kozil a legnagyobb
kapacitasit) marixos formaban. Egy Ut kapacitasa alatt az utat alkoto élek kapacitasanak minimumat
értjik.

4. Feladat

a) Keress legrovidebb utakat az alabbi graf (1..6) részgrafjan a 4-es csucsbol kiindulva minden
tovabbi cstcshoz. Add meg az eljaras koztes iteracios allapotait, a ,,tavolsag” és ,,megel6z6”
tdmbok értékeit, valamint a kialakult legrovidebb utak fajat. (8 pont)

b) Allitsd elé az alabbi graf (7..12) részgrafjanak (egyik) minimélis koltségli feszit6fajat a Prim
algoritmus alapjdn a 7-es csucsbdl kiindulva. Add meg az eljaras koztes iterdcios allapotait,
valamint a ,,tavolsag” és ,,megel6z6” tombok értékeit. (8 pont)

c) Szemléltesd a mélységi bejarast a teljes grafon Ggy, hogy minden cslcsra megadod a mélységi és
befejezési szamat. Az algoritmus a cstcsokat sorszam szerint veszi sorba. Add meg minden élnek
a mélységi bejaras szerinti tipusat (a faélek kivételével), valamint a mélységi erdét. (8 pont)

JO munkat!
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