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6. eloadas

Objektumorientalt programozas:
oroklédés és polimorfizmus

Oroklédés

Kédismétlédés objektum-orientilt szerkezetben

* Az objektum-orientalt programokban az osztalyok definialjak
az objektumok mitkodési sémajat
 sok esetben hasonlo, de mégis eltér viselkedésre van
sziikségiink kiilonboz6 objektumoktol, ekkor azoknak kiilon
osztalyt kell definidlnunk akkor is, ha sok ismétlédés
eléfordul
emiatt kodismétlddéssel kell szembenézniink, amelyet a
proceduralis programokban kodrészlet kiemeléssel,
alprogramokkal oldottunk fel, itt is valamilyen hasonlé
eszkozhoz kell folyamodnunk
e pl.: az egyetemi oktato és az egyetemi hallgato is tartalmaz
nevet, azonositot, kurzuslistat, és vannak ugyanolyan
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Oroklédés

Oroklodés
Osztalyok kozotti hasonlésagok

* Az osztalyok kozott felfedezhetok az ismétlddések,
amelyeknek két esete van:
* két, vagy tobb osztaly kozos tagokkal rendelkezik, ekkor
célszerii lenne a kozos részt kiemelni
* pl. a haromszog és a négyszog is rendelkezik pontokkal,
keriilettel és teriilettel
* egy osztaly rendelkezik egy masik osztaly valamennyi
tagjaval, és ezen feliil tovabbiakkal, ekkor mondhatjuk azt,
hogy az osztaly specidlis esete a masiknak (illetve a masik
dltalanos esete ezen osztalynak)
* pl. a haromszog és a négyszog specialis esete a
sokszognek, és minden sokszog rendelkezik kertilettel és

Altalanositss és specializacié

e Az els6 eset kombinadlhaté a masodikkal, hiszen ha tébb
osztalynak kozos tulajdonsagai vannak, akkor van olyan
altalanosabb osztaly, amely azokat a tulajdonsagokat
tartalmazza

¢ pl. az egyetemi hallgato és oktatd kozos tulajdonsagait az
egyetemi polgar osztaly tartalmazza, igy azok ennek
specialisabb valtozatai lesznek

* Egy osztalynak tehat lehet egy, vagy tobb specialisabb
valtozata, amely mindent tud, amit az altalanosabb, és ezen
feliil még kiegészitheti tagjait tetszéleges szamban

« forditva, egy osztalynak lehet egy (esetekben akar tobb)

teriilettel e * veJ LRDE ;
altalanosabb valtozata, amelyt6l atveszi a viselkedést
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Oroklodés Oroklodés
Altalanositis és specializicié Altalanositss és specializacié
e PL:

e PL:

egyetemi polgar

‘van azono: .,
bejar az egyetemre

specialisabb

kutato

hallgato oktatd

targyai vannak, ‘

kurzusokat tart, kutatast végez,
vizsgazik

vizsgaztat cikkeket ir
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altalanosabb

ember egyetemi polgar hallgato matematikus

specialisabb

| tanul, van neve |

bejar az egyetemre, van azonositoja |

vizsgazik, vannak targyai |

N dimenzioban
gondolkozik
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Oroklédés
Fogalmak

* A folyamatot, amelyben a specialisabb osztaly atveszi az
altalanosabb viselkedését, jellemzdit, oroklédésnek, vagy
szarmaztatdsnak (inheritance) nevezzik

* az 6roklodés két iranyat specializacionak, illetve
altalanositasnak nevezziik

az 6roklodés lehet tobbszintll, a specialisabb osztalynak
lehetnek még specialisabb osztalyai

az altalanosabb objektumot dsosztdlynak (base class), a
specialisabbat leszarmazottmak (subclass, derived class)
nevezziik

ha csak egy szint a kiilonbség, akkor sziilének (parent
class), illetve gyereknek (child class) nevezziik az

Oroklédés

Jeldlés

* Az osztalydiagramban az 6roklédést megfeleld relacioval
jelolhetjiik:
class Inheritance j

_-vhs;.irm:m osély>

¢ Az implementacioban az osztalyoknal kell jel6liink ugy, hogy
megadjuk, mely sosztalybol szarmaztatunk
class <osztalynév> : <dsosztaly> {
<tovabbi tagok>

osztalyokat
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Oroklédés Oroklédés
Miikodése Miikodése

* Az 6roklddés csak referenciaosztalyokra (class) hasznalhato

* Minden tagot atvesz a leszarmazott osztaly, igy azokat nem kell
ujra definialnunk, és kozvetleniil elérhetjiik ket a leszarmazott
osztalyban, illetve annak példanyaiban

e PL:

class BaseClass { // s
private Int32 _IntValue; // mezé

public BaseClass() { _IntValue = 1; }

// konstruktor

public void PrintIntValue() { // egyéb mivelet
Console.WriteLine (_IntValue) ;

class DerivedClass : BaseClass { // leszarmazott
// minden, ami a BaseClass-ben volt,
// automatikusan bekeriil ide

private Single _FloatValue; // tovabbi mezdk

// tovabbi miveletek:

public DerivedClass() { _FloatValue = 2; }

public void PrintFloatValue() {
Console.WriteLine (_FloatValue) ;

}

public void PrintAllValues() {
PrintFloatValue() ;
PrintIntValue(); // 6rdékélt miivelet

}
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Oroklédés Oroklédés
Miikodése Elérés és lathatésag

BaseClass bc = new BaseClass(); // és példany
be.PrintIntValue(); // 8s miveleteit meghivhatjuk

DerivedClass dc = new DerivedClass() ;

// leszarmazott példany

dc.PrintFloatValue() ;

// a leszarmazott miveleteit meghivhatjuk
dc.PrintIntValue() ;

// az 8s miveleteit is meghivhatjuk
dc.PrintAllValues() ;

// kdzvetetten is meghivhatjuk az 8s miveleteit
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* Lehet6ségiink direkt hivatkozni az 6sb6l 6rokolt tagokra a
base kulcsszon keresztiil, pl.:
public void PrintAllValues() {
PrintFloatValue() ;
base.PrintIntValue(); // 6rdékdélt mivelet
}
» Oroklédés esetén a tagok lathatosagat az eddigi 2 helyett 3
szinten szabalyozhatjuk, a rejtett (private) lathatosag ugyanis
a leszarmazottak szamara sem biztosit lathatésagot a tagra,
ezért bevezetjiik a védett (protected) lathatésagot

« kiviilrdl rejtett, de a leszarmazott osztalyokon beliil 1athato
tulajdonsag, igy kozvetleniil tudunk hivatkozni rajuk

* az osztalydiagramban # jellel jel6lhetjiik
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Oroklédés
Rejtett lathat6sagu tagoknal

e PL:
class BaseClass { // és
private Int32 _IntValue; // rejtett mezé

public Int32 IntValue {
get { return _IntValue; }
set { _IntValue = value; }
}
public void BaseClass() { _IntValue = 0; }
} // az osztalyon beliil hasznalhatd, kiviil nem

class DerivedClass : BaseClass { // leszarmazott
public DerivedClass () { IntValue = 1; }
} // csak a tulajdonsagon keresztiil érjiikk el

Orikldés
Védett lathatésagn tagoknal

e PL:
class BaseClass { // 8s
protected Int32 _IntValue; // védett mezd

public Int32 IntValue {
get { return _IntValue; }
set { _IntValue = value; }
}
public void BaseClass() { _IntValue = 0; }
} // az osztalyon beliil hasznalhatd, kiviil nem

class DerivedClass : BaseClass { // leszarmazott
public DerivedClass () { _IntValue = 1; }
} // kézvetleniil is elérhetjiik
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Oroklodés Oroklédés

Konstruktor és destruktor miivelet Konstruktor és destruktor miivelet

* A konstruktor automatikusan 6roklédik e PL:

* a paraméteres nélkiili konstruktor automatikusan class ) BaseClass { // 6s ) )
meghivodik amikor a leszarmazottbél 1étrehozunk egy private Int32 IntValue; // rejtett mezé
példanyt . :

o . Lo i public void BaseClass(Int32 v) {
* elséként az ds konstruktora hivodik meg, aztan a _Intvalue = v;
leszarmazotté }

* lehetGségiink van az 6s konstruktoranak explicit }
meghivasara is <konstruktor>(<paraméterek>)
base (<atadott paraméterek>) formaban class DerivedClass : BaseClass { // leszarmazott

. W blic DerivedCl Int32 : b
 paraméteres konstruktorokra csak az explicit hivas pubtie i er_lve ?ss (In v) ) ase (v) { }
, , // meghivjuk az 8s konstruktorat a paraméterrel
hasznalhato }
* A destruktor automatikusan 6roklédik és hivodik meg
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Oroklédés Oriklédés
Absztrakt osztalyok Példa
* Amennyiben az altalanos osztaly csak a kdzos rész Feladat: Az egyetemi oktatot és hallgatot altalanosithatjuk egy
Osszefogasara szolgal, és nem hasznaljuk példanyok egyetemi polgar osztalyba.
létrehozasara, akkor absztrakt osztalynak nevezziik * az egyetemi polgar (UniversityCitizen) tartalmazhatja a

* absztrakt osztalyokat az abstract kulcsszoval kell nevet, azonositot, illetve a kurzusok listajat (védett
megjeldlniink (osztalydiagramban dolt betiivel jeldljiik), lathatosaggal), valamint az ehhez tartozo lekérdezd
innent6l nem alkalmazhato6 ra a new operator, tehat nem tulajdonsagokat
lehet példanyositani * ez egy absztrakt osztaly lesz, ennek leszarmazottai a

* pl: hallgato és az oktatd
abstract class BaseClass { // absztrakt &s ¢ igy megsziinik a mez6k ismétlodésének jelentds része az

oktato és hallgatd osztalyokban, amelyeket ezek utan
} ugyan(igy hasznalhatunk

* hasonl6éan megsziintethet a példanyositas, ha a

konstruktornak nem publikus lathatésagot adunk
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Oroklodés
Példa
Tervezés:
i Uiy )
UniversityCitizen
# _Counses: List<Coume>
# _Name: Swing
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Oroklédés
Példa

Megoldas:
abstract class UniversityCitizen { // polgar
protected String _Name; // védett tagok
protected String _UniversityCode;
protected List<Course> _Courses;

public String Name { get { return _Name; } }

class Student : UniversityCitizen {
// egyetemi hallgatd, specidlis osztaly
public Student(String name){ .. }
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Oroklédés Oroklédés
Viselkedés elrejtés Viselkedés elrejtés

e PL:

e A leszarmazott amellett, hogy 6rokol minden tagot az 6stol,
lehetdsége van elrejteni az 6rokolt viselkedést, és ujat
definialni

* azaz lehetdségiink van ugyanolyan szintaxisu metodusok
létrehozasara, amelyek mas mitkodést hajtanak végre a
leszarmazottban

» akkor hasznos, amikor a specialis osztaly mas viselkedést
kell, hogy biztositson, pl. a teriiletet masként szamithatjuk
egy négyzet esetén, mint egy altalanos sokszog esetén

* a leszarmazottban jellniink kell, hogy szandékos az elrejtés
a new kulcsszoval

class BaseClass { // és
public void PrintMethod() {
Console.WriteLine (1) ;

}

class DerivedClass : BaseClass { // leszarmazott
public new void PrintMethod() {
Console.WriteLine(2) ;
} // elrejté metddus

(new BaseClass()) .PrintMethod(); // eredmény: 1
(new DerivedClass()) .PrintMethod(); // eredmény: 2
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Polimorfizmus Polimorfizmus
Objektumok tipusai Statikus és dinamikus tipus

* Sokszor el6fordul, hogy az altalanos osztaly specialis eseteit
szeretnénk egyiitt kezelni, pl. egy listaban eltarolni a
hallgatokat és oktatokat

* Objektumorientalt szerkezetben az objektumok tipusa az
osztaly, amib6l példanyositjuk dket, azonban 6roklddés esetén
az objektum tipusanak az osztaly barmely 6se is tekinthetd

* hiszen annak viselkedését, értékeit birtokolja, és a
konstruktora is lefut

ez az implementacioban ugy jelenik meg, hogy egy

altalanos osztalyu hivatkozast raallithatunk egy specialis

tipusra is, pl.:

BaseClass bc = new DerivedClass() ;
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* Ennek megfeleléen egy objektumnak tobb alakja is lehet, igy a
jelenséget tobbalakiisagnak, vagy polimorfizmusnak nevezziik
* pontosabban altipusos polimorfizmusnak (subtype
polymorphism)
* Polimorfizmus esetén két tipust kell nyilvantartanunk:
 avaltozo statikus tipusa a mutat6 tipusa, a forditoprogram
ezt tudja értelmezni
* emiatt a valtozo csak ennek a tipusnak a tagjai hivhatoak
meg, mivel azok jelenléte garantalt
* lehet absztrakt osztaly is, hiszen nem keriil
példanyositasra
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Polimorfizmus
Statikus és dinamikus tipus

* avaltozd dinamikus tipusa a ténylegesen létrehozott
objektum tipusa
* lehet a statikus tipus, vagy annak barmely
leszarmazottja, nem lehet absztrakt osztaly
* ténylegesen az 6 tagjai keriilnek meghivasra, azaz futas
kozben az 6 viselkedése a meghatarozo
* PL:
class BaseClass {
// 8szosztaly egy egész értékkel
public Int32 IntValue;
public BaseClass() { IntValue = 1; }

Polimorfizmus
Statikus és dinamikus tipus

class DerivedClass : BaseClass {
// leszarmazott egy egész és egy valds értékkel
public Int32 FloatValue;
public DerivedClass () {
FloatValue = 2; IntValue = 2;
// a konstruktor mas értéket rendel hozza

BaseClass bc = new DerivedClass();
Console.WriteLine (bc.IntValue) ;

// eredménye: 2

Console.WriteLine (bc.FloatValue) ;

}
// hiba: nincs ilyen mezd
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Polimorfizmus Polimorfizmus

Adatszerkezetbe szervezés

* Mivel a valtozo6 altal hivatkozott objektumot valtoztathatjuk a
program soran, a dinamikus tipus is valtozhat, pl. :
BaseClass bc;
bc = new DerivedClass() ;

// most egy leszarmazott objektumra mutat
bc = new BaseClass();
// most egy 8s objektumra mutat

* A tobbalakusag lehetdséget ad, hogy egy adatszerkezetbe
kiilonboz6 tipusu elemek kertiljenek, amelyek k6zos Gssel
rendelkeznek, pl.:

List<BaseClass> bcList = new List<BaseClase>();
bcList.Add (new DerivedClass());

bcList.Add (new BaseClass());

bclList.Add (new DerivedClass());

Osztalyazonositas és megfeleltetés

* Ugyanakkor a polimorfizmus korlatozza a tagelérést a statikus
tipusra, amit lehetdségiink van feloldani
* az is operator egy logikai kiértékelés, amely megadja, hogy
az adott osztaly példanya-e az objektum
* az as operator az adott osztaly példanyanak tudja
megfeleltetni az objektumot (amennyiben nem megfelel6 az
osztaly null értéket kapunk)
e pl:
foreach (BaseClass listItem in bcList)
if (listItem is DerivedClass)
// csak a leszarmazott példanyokra
Console.WriteLine (
(listItem as DerivedClass) .FloatValue) ;
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Polimorfizmus Polimorfizmus
Példa Példa
Feladat: Tovabb javithatjuk az egyetemi polgarok kezelését, ha az Tervezés:
azonosito generalast, és tarolast is az altalanos osztalyba clan Gy )
UnhersityCitizen

helyezziik.
* az egyetemi polgarba helyezziik a statikus listat, és az
azonosito generalas védett lathatosaggal, a polgar
konstruktoraba helyezziik az alap tevékenységeket

kihasznalva a polimorfizmust, az altalanos osztalyban 1évo
statikus lista el tudja tarolni a leszarmazott példanyait is

tipusazonositas segitségével levalogathatjuk a specialis
elemeket a listabol, pl. az oktatok neveinek lekérdezéséhez

a féprogramban lehetdségiink van egy kozos listaban
kezelni a hallgatokat és az oktatOkat
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10fCiizens: Lis <Univers ryCiizer>
me: Sz
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Polimorfizmus
Példa

Megoldas:
abstract class UniversityCitizen{
public UniversityCitizen (String name) {

_ListOfCitizens.Add(this); // aktualisan
// egy hallgatd, vagy oktatd példany lesz

}
class Teacher : UniversityCitizen{
public Teacher(String name) : base(name)
// &s konstruktoranak meghivasa
{ /* egyéb tevékenység nem kell * / }

Polimorfizmus
Példa

static void Main(string[] args) {
List<UniversityCitizen> cits =
new List<UniversityCitizen>();
cits.Add(new Student("Huba Hugé")) ;
cits.Add (new Teacher ("Kis Ferenc"));
(cits[1] as Teacher) .CreateCourse ("Lazulas") ;
// tipusmegfeleltetés

foreach (UniversityCitizen cit in citizens) {

if (citizen is Student) // tipusazonositas
Console.WriteLine (", hallgaté");

}
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Polimorfizmus Polimorfizmus

Miikddés feliildefinidlas

Miikddés feliildefinidlas

* Ahhoz, hogy egy leszarmazott osztaly megvaltoztathassa
Osének egy viselkedését (metddus, vagy tulajdonsag esetén),
feliil kell definialnia a megfelel6 metodust

* az 6sben jelezni kell, hogy megengedjiik a feliildefinialast, a
feliildefinialhato metodusokat nevezziik virtudlis
metodusoknak

adhatunk olyan tagokat is, amelyeket a leszarmazottban
kotelezd feliildefinialni, ezeket absztrakt (vagy tisztan
virtualis) metodusoknak nevezziik, ezeknek az ¢sben nem
adunk torzset, csak deklaraciot
« absztrakt tag emiatt csak absztrakt osztalyban
szerepelhet, igy csupan a hivasi feliilet megadasara

¢ A feliildefinialhato tagot a virtual kulcsszoval kell jeldlniink,
mig az absztrakt tagot az abstract kulcsszoval, és ekkor az
osztalyt is absztraktként kell definidlnunk

* akulcssz6 az dsszes leszarmazott osztalyra vonatkozik, nem
csak a gyerek osztalyra

* osztalydiagramban délt betiivel jeloljiik
* A feliildefinial6 tagot az override kulcsszoval kell jelolntink

¢ A nem feliildefinialhato tagokat nevezziik véglegesitetmek,
vagy leazarmak (sealed) nevezziik

« alapértelmezetten minden tag lezart, mezok mindig lezartak

» amennyiben feliildefinialasnal véglegesiteni akarunk, akkor
a sealed kulcsszot kell alkalmaznunk az override mellett

szolgal
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Polimorfizmus Polimorfizmus
Miikddés feliildefinialas Miikddés feliildefinidlas
* PL: e PL:

class BaseClass {
public virtual void PrintValue() {
// felildefinialhaté metéddus
Console.Write (1) ;

}
class DerivedClass : BaseClass {
public override void PrintValue() {
Console.Write(2); // felildefinialas

}
BaseClass bc = new DerivedClass() ;
be.PrintValue(); // eredménye: 2

abstract class BaseClass {
public abstract void PrintValue();
// a mivelet absztrakt, emiatt az osztaly is
}
class DerivedClass : BaseClass {
public override void PrintValue() {
Console.Write(2); // felildefinialas

BaseClass bc = new DerivedClass() ;
// a mivelet meghivhatd, mert ismert a szintaxisa
bc.PrintValue(); // eredménye: 2
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Polimorfizmus
Dinamikus kotés

* Feliildefinialt metédus esetén polimorfizmus alkalmazasa
mellett nem a statikus, hanem a dinamikus tipus szerint fut le a
miivelet, mivel a program futdsi id6 alatt azonositja be a
futtatando muveletet, ezt dinamikus kotésnek (dynamic
binding) nevezziik

* clrejtés esetén nem hasznalhato, akkor a statikus tipus
szerint fut le a miivelet

* akar az Gsosztaly nem feliildefinialt metodusaban is
meghivhatunk absztrakt miiveletet, amit feliilldefinialunk,
ekkor ugyanugy a feliildefinialo miivelet fut le a
leszarmazott példanyban

¢ konstruktorra és destruktorra nem alkalmazhat6, mivel ott
valamennyi lefut

Oroklédés

Teljes szarmaztatasi hierarchia

* A C# programozasi nyelv ugynevezett teljes szarmaztatasi
hierarchiat épit fel, ez azt jelenti, hogy minden osztaly egy
egyetemes (sosztaly (object) valamilyen szintli leszarmazottja

 az s definidlja az alapértelmezett viselkedést, pl. értékadas,
egyenléség lekérdezés, szoveggé alakitas

» ezek a miiveletek tobbnyire virtualisak, ezért a leszarmazott
osztalyok feliildefinialhatjak a kiilonboz6 altalanos
miiveleteket, pl. a szoveggé alakitast (ToString)

* amennyiben az 0j osztalynak nem adunk 6s tipust,
automatikusan az egyetemes 6s lesz az 9sosztaly

 ennek koszonhetben az osztalyok abrazolhatdak egy
ugynevezett 6roklodési faban, aminek a gyokere az object
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Oroklodés Oroklédés
Teljes szarmaztatasi hierarchia Példa
e pl: Feladat: A racionalis, illetve komplex szamok kompatibilisek a
class AnyClass { valds szamokkal, ezért célszerti lenne egy olyan feliiletet adni
public AnyClass() {} nekik, ami a konverziot mindkét iranyba elvégzi.
1i i i T i . . . Lok re
) public override string ToString() {.} « létrehozunk egy absztrakt osztalyt, ami a valossa alakitas,
illetve valosrol atalakitas absztrakt metodusait tartalmazza
jelentése igazabol: . . . i1 o
J g . * aleszarmazott osztalyokban ezt feliildefinialjuk, igy a
class AnyClass : Object { . . 2 s .
dinamikus kotés segitségével egy kozos adatszerkezetben
publuc AnyClass() : base() {} rol . ikodni f tvel Ktuali |
public override string ToString() {.} tarolva is miikddni fog a miivelet az aktualis szamra
} * definialjuk feliil az object-bol 6rokolt szovegge alakitast
* az érték szerinti osztalyok is leszarmazottak (8siik a 18, P‘)gy megfelelden tudjuk szoveges formaban kiirni az
ValueType), valamint a felsorolasi tipusok is (8siik az ertekeket
Enum), igy szintén a az object leszarmazottai
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Oroklédés Oroklédés
Példa Példa
Tervezés: Megoldas:
dam NusbaTypes / abstract class RealCompatible { // absztrakt &s
RealComparible public abstract Double ToDouble() ;
3 PronDeubleDoctle)veid public abstract void FromDouble (Double val) ;
) // csak absztrakt miiveleteket irunk
_Emgmary: Double = _Denommator Ilnt32
Real: Dosble - _Nomnator ht32
T GoopleQ = FroaDoshle(Dooble) vod class Rational : RealCompatible {
+  ConplaxDovb! + operator {Rational Rational) : Rational
+ ConpleDosble, Dosble) + operator *(Ratioml, Rational) - Rational
<+ Conpgation(): Conplex +  operater /(Rafional Ratonal) ‘Rational
+  FonDoubleDouble) : void +  operator+Ratioml, Rational): Ratioml // felilldefinialasok:
+ opemtor HConplex Camplex): Conplex] + Ratonal(
i E}:mﬁf‘;‘g gggz 3 mﬁfhﬂé}ﬂ_m public override String ToString() {..}
[ i public override Double ToDouble() {..}
R 0 Dosbla public override void FromDouble (Double val) {..}
+ Real():Double
}
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Oroklédés

Tobbszoros oroklodés

Interfészek
A tobbszoros oroklodés feloldasa

« Altalaban egy sziildnek t5bb gyereke is van, am csak egyes
esetekben engedélyezett, hogy egy gyereknek tobb sziil6je is
legyen, ezt tobbszdrds orokiédésnek (multiple inheritance)
nevezzik

* a gyerek megkaphatja minden sziilgje minden
tulajdonsagat, ami a leszarmazottban iitkozéshez (féként a
mezdkben), vagy felesleges adattarolashoz vezethet, ezért a
programozasi nyelvek rendszerint nem engedélyezik

pl. egy négyzet lehet a rombusznak, valamint a téglalapnak
is specialis esete, ugyanakkor teljesen felesleges lenne a
téglalap kiilonbdz6 oldalainak, illetve a rombusz szégeinek
eltarolasa a négyzetben

¢ A tobbszoros 6roklddés tehat gondot jelenthet a mezdiitkdzések
miatt, amiatt a legtobb nyelvben nem engedélyezett, viszont
sokszor el6fordul, hogy az osztalyok viselkedését tobb
absztrakt osztaly szerint is meg akarjuk hatarozni
¢ pl. a matematikus hallgaté magaban hordja a matematikus,
és az egyetemi hallgato viselkedését is
¢ a tobbszoros 6roklédés nem jelent gondot olyan osztalyok
esetében, amelyek nem tartalmaznak mez6t, csak virtualis,
vagy absztrakt tagokat
e Lehetéségiink van olyan osztalyokat definidlni, amelyek csak
publikus absztrakt tagokat (tulajdonsagokat és metodusokat)
tartalmaznak, ezeket nevezziink interfészeknek
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Interfészek Interfészek
Miikodése Erték szerinti tipusoknal

* Interfészeket az interface kulcsszoval kell jelolniink, és azt
mondjuk, hogy az osztdaly megvalositja az interfészt (ezt
szaggatott vonallal jeloljiik az osztalydiagramban)

* az interfészben minden publikus, és absztrakt, ezért nem is
irjuk ki a kulcsszavakat, feliildefinialaskor sem
* az interfészek elnevezését a megkiilonboztethetdség
érdekében I-vel kezdjiik

egy osztalynak csak egy sziiloje lehet, de tetszéleges sok

interfészt valosithat meg, az interfésznek nem lehet 6se, de

megvalosithat mas interfészeket is

* mivel minden tag absztrakt, ezért nem jelent problémat a
szintaxis {itk6zés, mivel agyis feliil kell definialni a

¢ Interfészeket nem csak referencia szerinti, hanem érték szerinti
osztalyok is megvalosithatnak, pl.:
interface IValuePrinter { // interfész
// minden mivelet public abstract
void PrintIntValue() ;
void PrintFloatValue() ;

struct AnyStruct : IValuePrinter {
// interfészt megvaldsitd osztaly
public void PrintIntValue() {..}
public void PrintFloatValue() {..}
// definialni kell minden interfész miveletet

metodusokat
ELTE TTK, Alkalmazott modul ITI 6:45 ELTE TTK, Alkalmazott modul I1I 6:46
Interfészek Interfészek
Referencia szerinti tipusoknal Referencia szerinti tipusoknal
e Pl.: class DerivedClass : BaseClass,

interface IAllValuePrinter{ // Ujabb interfész
void PrintAllvValues() ;

abstract class BaseClass { // absztrakt osztaly
private Int32 _IntValue;

public BaseClass() { _IntValue = 1; }
public void PrintIntValue() {
Console.WriteLine (_IntValue) ;

IValuePrinter,
IAllValuePrinter {

// 6rdklédés és tdbb interfész megvalésitasa

// egyszerre

// a PrintIntValue mivelet mar megvan az

// 6rdklédésnek koszoénhetden, csak a tdbbi kell

// interfész megvaldsités:
public void PrintFloatValue() {..}
public void PrintAllValues() {..}
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Interfészek
Példa

Feladat: A szamkezeld osztalyok se igazabol egy interfész,
mivel csak absztrakt miiveleteket tartalmaz, ezért
megfogalmazhatjuk interfészként.

Tervezés:

class NumberTypes )

cntertazen

'+ FromDoubk(Double) : void
+ ToDouble(: Double

Interfészek
Példa
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Megoldas:
interface IRealCompatible { // interfész
Double ToDouble() ;
void FromDouble (Double val) ;
} // csak absztrakt miiveleteket irunk

class Rational : IRealCompatible {
// felildefinidlasok:

public Double ToDouble() {..}
public void FromDouble (Double val) {..}
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