Alkalmazott modul 111
2. feladatcsoport

Kdzos kovetelmények:

e A program az adatokat szOveges fajlbol olvassa be, ahol a fajlnevet kérje be a
felhasznalotol. Az eredményt irja a konzolra, vagy kimend fajlba.

e A feladat megoldasa, a beolvasas és a kiiras torténjen kilén alprogramok segitségével.
Az osztalyokat helyezziik kulon fajl(ok)ba.

e A megadott osztalyokat oOroklodés segitségével valositsuk meg, és a létrejovo
objektumokat taroljuk egy adatszerkezet (tomb, lista, vagy asszociativ tomb)
segitségével, kihasznalva a polimorfizmust.

e A programot lassuk el kommentezéssel, minden osztaly minden publikus tagja kapjon
dokumentacios megjegyzéseket.

Feladatok:
1. Alakzatok kezelése

Egy szbveges allomany haromféle sikidom adatait (négyzetnél az alapot, téglalapnal az
alapot és az oldalt, rombusznal az alapot és az alapok &ltal bezart szdget) tartalmazza.
Minden sorban egy-egy sikidom adatai talalhatok. A sor elsé szamjegye a sikidom
fajtajara utal (0, ha négyzet; 1, ha téglalap; 2, ha rombusz), ezutan szokozokkel
elvalasztva a sikidom fajtajatol fliggden egy vagy két valds szam. Definialjuk kiilon-kulon
az egyes sikidomok-tipusok osztalyait ugy, hogy a négyzetét az alabb megadott absztrakt
osztalybdl szarmaztatjuk, a masik kett6t pedig a négyzet osztalyabol.

abstract class I1Alakzat{
public abstract String Nev { get; set; }
public Double Terulet { get { return Alap*Magassag; } }
public Double Kerulet { get { return 2*(Alap+Oldal); } }
public abstract Double Alap { get; }
public virtual Double Oldal { get { return Alap; } }
public virtual Double Magassag{ get { return Oldal; } }

}

Készitslink olyan programot, amely a szoveges allomany alapjan létrehozza a megfeleld
sikidom-objektumokat, és azokat teriiletik szerint is, és keriiletiik szerint is névekedd
sorrendben tarolja két lista segitségével. Ehhez valositsunk meg alkalmas rendezd
algoritmust. A felhasznalonak legyen lehetdsége megadni a fajlnevet, valamint listazni a
kivant sorrendben a tartalmat (név és terilet, vagy név és kerilet).

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet
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2. Helyiség adatok kezelése

Egy szOveges allomany egy lakas helységeinek adatait (lakdszobaknal az oldalhosszakat,
az ajtok szamat és az ablakok szamat, terasz esetén az alapteriletet, egyéb helységek
esetén az alapteriiletet, az ajtok szamat és az ablakok szamat) tartalmazza. Minden sorban
egy-egy helység adatai talalhatok. A sor elsd szamjegye a helység fajtdjara utal (1, ha
szoba; 2, ha terasz, 3 ha egyéb helység), ezutan szOkdzokkel elvalasztva a helység
fajtajatol fiiggben egy vagy két valos szam, majd (a terasz kivételével) az ajtok és ablakok
szaméat megadd ket egész. Definialjuk kulon-kilon az egyes helység-tipusok osztélyait,
amelyek az alabbi interfész leszarmazottai.

interface IHelyiseg{
String Nev { get; set; }
Double Terulet { get; }
Int32 AblakokSzama { get; set; }
Int32 AjtokSzama { get; set; }

}

Készitslink olyan programot, amely a szoveges allomany alapjan létrehozza a megfeleld
helyiség-objektumokat. A felhasznalonak legyen lehetdsége megadni a fajlnevet, valamint
lekérdezni a kovetkezd adatokat:

o teljes tertlet, teljes belterllet (terasz nélkil),

e (Osszes ablak szdma, 0sszes ajtd szama,

e adott helyiség 0sszes adatainak listaja.

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet

3. Lények versenye

Egy tébbnapos versenyen lények vesznek részt. A versenyt az a lény nyeri, aki életben
marad, és a legnagyobb tavolsagot teszi meg. Kezdetben minden lény valamennyi vizzel
rendelkezik, és a megtett tavolsag 0. A verseny soran haromféle nap lehetséges: napos,
felhds és esds. Ezekre a kiilonbozd fajtaji Iények eltéré médon reagalnak vizfogyasztas és
haladas szempontjabol. Minden lény elészor a rendelkezésére all6 viz mennyiséget
valtoztatja meg, ezutan ha tud, mozog. Barmely lény elpusztul, ha a vize elfogy (0 lesz az
érték), ezutan értelemszeriien semmilyen tevékenységre sem képes.

Minden lény jellemz6i: az egyedi neve, a rendelkezésre all6 viz mennyisége, a
maximalisan tarolhatd viz mennyisége, hogy él-e, illetve az eddig megtett tavolsag. A
versenyen részt vevo 1ények fajtai a kovetkezOk: homokjard, szivacs, 1épegetd.

A kovetkez0 tablazat tartalmazza az egyes fajtak jellemzdit.

Fajta Viz valtozas Tavolsag |\/|<’le.
napos | felhés | esés | napos | felhds esos viz
homokjard -1 0 3 3 1 0 8
szivacs -4 -1 6 0 1 3 20
lépegetd -2 -1 3 1 2 1 12
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Az egyes lények a vizkészlet megvaltoztatasa soran nem Iéphetik tul a fajtara jellemzd
maximalis értéket, legfeljebb azt érhetik el.

Val6sitsuk meg a versenyt megnyerd lényt megadd programot. A program egy
szovegfajlbol olvassa be a verseny adatait. Az elsd sorban az induld lények szama
szerepel. A kovetkezd sorok tartalmazzék a 1ények adatait szokozokkel elvéalasztva: a 1ény
nevét, a fajtajat és a kezdetben rendelkezésére all6 viz mennyiségét. A fajtat egy karakter
azonosit: h - homokjarod, s - szivacs, 1 - 1épegetd.

A lényeket leird részt kovetd sorban a verseny napjai szerepelnek egy karaktersorozatban.
Az egyes jelek értelmezése: n - napos, F - felhds, e - esds.

A program kérje be a fajl nevét, majd jelenitse meg a nyertes nevét. Ehhez valositsuk meg
a lenyeket reprezentélé osztalyokat, amelyek egy absztrakt lény osztaly leszarmazottai. A
lényekhez sziikséges 3 miivelet a kiilonb6zd napoknak, valamint 3 tulajdonsag: név, él-e a
Iény, a név illetve a megtett tavolsag lekérdezése.

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet

Sugarzott névények

Egy bolygon kiilonbozd fajtaju novények élnek, minden ndvény tdpanyagot hasznal. Ha
egy novény tapanyaga elfogy (a mennyisége 0 lesz), a névény elpusztul. A bolygdn harom
fajta sugarzast kulonboztetlink meg: alfa sugarzas, delta sugérzés, nincs sugarzads. A
sugarzasra a kiillonbozd fajtajo eld novények eltéré modon reagalnak. A reakcid
tartalmazza a tapanyag valtozasat, illetve a kdvetkezd napi sugarzas befolyasolasat. A
masnapi sugarzas alakulasa: ha az alfa sugarzasra beérkezett igények dsszege legalabb
harommal meghaladja a delta sugarzas igényeinek dsszegét, akkor alfa sugarzas lesz; ha a
delta sugérzésra igaz ugyanez, akkor delta sugarzas lesz; ha a két igény kozti eltérés
haromnal kisebb, akkor nincs sugérzas. Az els6 nap sugarzas nélkiili.

Minden novény jellemzdi: az egyedi neve, a rendelkezésre all6 tapanyag mennyisége,
hogy él-e. A szimulacidban részt vevé novények fajtai a kovetkezok: puffancs, deltafa,
parabokor. A kovetkez6kben megadjuk, hogy az egyes fajtdk miként reagélnak a
kiilonbozd sugarzasokra. El6szor a tapanyag valtozik, és ha a ndvény ezutan ¢él, akkor
befolyasolhatja a sugarzast.

e Puffancs: Alfa sugarzas hatasara a tapanyag mennyisége kettével nd,
sugarzas mentes napon a tapanyag eggyel csokken, delta sugarzas esetén
a tapanyag kettével csokken. Minden esetben Ugy befolydsolja a masnapi
sugarzast, hogy 10 - tapanyag értékben noveli az alfa sugarzas
bekOvetkezését. Ez a fajta akkor is elpusztul, ha a tapanyag mennyisége 10
folé emelkedik.

e Deltafa: Alfa sugarzas hatdsara a tapanyag mennyisége harommal csokken,
sugarzas nélkili napon a tapanyag eggyel csokken, delta sugarzds hatasara
a tapanyag néggyel n6. Ha a tipanyag mennyisége 5-nél Kisebb, akkor 4
értékben ndveli a delta sugarzas bekovetkezését, ha 5 és 10 kozé esik,
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akkor 1 értékben ndveli a delta sugarzas bekovetkezését, ha 10-nél tdbb,
akkor nem befolyésolja a masnapi sugarzast.

e Parabokor: Akéar alfa, akar delta sugéarzas hatdsara a tapanyag mennyisége
eggyel nd. Sugarzas nélkili napon a tdpanyag eggyel csokken. A masnapi
sugarzast nem befolyasolja.

Készitsiink programot a ndvények viselkedésének és a sugérzas szimulalasara. A program
egy szOvegfajlbol olvassa be a szimulacid adatait. Az elsd sorban a ndvények szama
szerepel. A kovetkezd sorok tartalmazzak a novények adatait szokozokkel elvalasztva: a
ndveny nevét, a fajtajat és a kezdetben rendelkezésére allé tapanyag mennyiségét. A fajtat
egy karakter azonosit: a - puffancs, d - deltafa, p - parabokor. A novényeket leird részt
kovetd sorban a szimulacié napjainak szdma adott egész szamként.

A program kérje be a fajl nevét, majd jelenitse meg a talélok nevét. Ehhez valositsuk meg
a ndvényeket reprezentald osztalyokat, amelyek egy absztrakt 1ény osztaly leszarmazottai.
A lényekhez sziikséges miiveletek a kiillonb6z6 sugarzasoknak, valamint 2 tulajdonsag: él-
e a lény, illetve a név lekérdezés.

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet

Autovezetok koltségei

Egy gépkocsi tulajdonosanak fizetnie kell a jarmu felelésségbiztositasat, az tizemanyag
arat és a karbantartasi koltségét. A gépkocsik haromfélék lehetnek: benzines, gazolajos,
villanyos, és egy honapra adottak az adataik.

e Benzines gépjarmii esetén:
e a jarmi rendelkezik lokettérfogattal, hengerszdmmal ¢és maximalis
fordulatszammal,
e a jarmi kotelezd biztositasi dija = 1500 + Iokettérfogat / 2 +
hengerszam / 10 egészrésze,

e a jarmii egység-fogyasztdsa = maximélis  fordulatszam  +
hengerszam * 10 + lokettérfogat,
e a jarmi karbantartasi koltsége = maximalis fordulatszam +

hengerszam * 10.

e Diesel kocsi esetén:
e ajarmi rendelkezik l6kettérfogattal és hengerszammal,
e ajarmi kotelez6 biztositési dija = 1700 + hengerszam / 10 egészrésze,
e ajarmi egység-fogyasztasa = lokettérfogat,
e ajarmi karbantartasi koltsége = 250 + hengerszam * 7,

e Villanyos jarmii esetén:
e ajarmi rendelkezik akkumulatorkapacitassal és teljesitménnyel,
e ajarmi kotelez6 biztositasi dija = 1000 + akkumulatorkapacitas,
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e ajarmi egység-fogyasztasa = teljesitmény * 2,
e ajarmi karbantartasi koltsége = 500.

Készitiink programot, amely kiszamitja az egyes autok koltségeit egy megadott idétavra.

A program bemenete a kdvetkezo: az elsé sorban 2 szam talalhat6: n db autot figyelink
meg m honapig, ezutan n sorban a gépkocsik adatai kdvetkeznek, egy gépkocsihoz tartozo
sor tartalma szokozokkel elvalasztva:

e autd gyartmanya és tipusa,

e a megtett Ut mennyisége a teljes idétartamra,

e agépkocsi tipusa (0: benzines, 1: dieseles, 2: villanyos), majd

e tipustol figgden 2 vagy 3 szam a fent leirt adatok megadésara.

A bemenet feldolgozasa soran a program hozza létre a megfeleld gépkocsi objektumokat,
amelyek egy absztrakt osztaly leszarmazottai, majd szamolja ki, hogy a megadott m
honapban mennyit kdltenek az altaluk birtokolt gépkocsikra. (Az egységnyi fogyasztas
100 km megtett Gtra vonatkozik.) Ezt az dsszeget irja ki a program minden autétipus
mellé.

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet

Teremfoglalas kezelo

Készitsiink programot, amely eldsegiti termek foglalasat az oktatok szamara. A rendszer
haromféle termet tart nyilvan, amelyek a kdvetkez6 adatokkal rendelkeznek:

o Elbado terem (0-s kod): terem neve, az iildhelyek szama, van-e beépitett projektor
(0: nincs, 1: van)

e Szemindrium terem (1-es kdd): terem neve, az iil6helyek szama, valamint a tabla
tipusa (O: krétas, 1: filces).

e Gépterem (2-es kod): terem neve, az iiléhelyek szama, szamitégepek szdma.

Ezen felil minden teremre kiszdmolhat6 a kapacitésa a kovetkezéeknek megfelelen:

e FEloado terem: ha van projektor, és azt igénybe veszik, akkor az iiléhelyek
szaméanak 115%-a, mivel ekkor ugyse fognak bejonni a hallgatok oréra, kilénben
a iil6helyek szdma.

e Szemindrium terem: ha filces a tabla, az l6helyek szdma, ha krétés, akkor az
iiléhelyek szama -6 {0, mert az elsd sorba senki sem iil a szallé krétapor miatt.

o Gépterem: a szamitdgépek szdmanak 90%-a (mert a tobbi biztos rossz) +10 6
(akik tigyis laptoppal jarnak), de maximalisan az tildhelyek szadma.

A program az adatokat szoveges fajlbol olvassa be, amelynek minden sora egy terem
adatait tartalmazza a megadott sorrendben. Legyen lehet6ség a felhasznalonak megadni,
mekkora kapacitast termet akar foglalni, géptermet szeretne-e, legyen-e projektor
(gépteremben mindig van, szeminarium teremben nincs), illetve filces tablat szeretne-e
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(gépteremben mindig filces a tabla, eldadoban sosem), és a program ekkor listazza ki
azokat a termeket, amelyek az igénynek eleget tesznek, vagy irja ki, hogy nincs a
keresésnek megfeleld terem.

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet

Testek tdbmegszamitasa

Készitsiink programot, amely kiilonboz6 tipust testek tomegét tudjuk kiszamitani. A
program haromféle test adatait tudja kezelni:

Hengeres marvanyoszlop (0): stirliség, magassag, atméro;

Tolgyfa egészben, gyokér nélkil (1): slrliség, torzs hossza, torzs sugara, fa
kora, zsugorodasi tényezd;

Raktari polc (2): siiriség, teljes magassag, hosszusdg, mélység, polcok
szama, polcok vastagsaga.

A program az adatokat szoveged fajlbol olvassa be, ahol az elsd sor a testek szama, majd
ezt kovetik soronként egy test kddja (0,1, vagy 2) és az adatai a megadott sorrendben.
Amennyiben egy sor szerkezete nem megfeleld, akkor ezt a program jelezze, de a tovabbi
sorokat dolgozza fel. A testeket osztalyok segitségével valositsuk meg a kovetkezd
absztrakt osztalybdl szarmaztatva:

abstract class Test{
public abstract String Nev { get; set; }
public abstract Double Terfogat { get; }
public abstract Double Suruseg { get; }
public Double Tomeg { get { return Terfogat * Suruseg; }

}

A tdmeg kiszamitasahoz hasznaljuk a kovetkezd képleteket:

fa térfogata: V = V;, ahol 1, = {

tomeg: m =V - p (V: térfogat, p: siiriiség)

henger térfogata: V = m - r2 - h (r: henger sugara, h: henger magassaga)
n-rz-h-d"+ﬁ-Vn+1,han< k

(r: torzs sugara, h:
m-r’-h-d*“ han=k

torzs magassaga, k: fa kora, d: zsugorodasi tényezo)

polc térfogata: V. =1-d -t - n (I: hossz, d: mélység, t: vastagsag, n: polcok szdma)

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet

Matematikai szamitasok

Készitslink programot, amely segitségével matematikai miiveleteket tudunk elvégezni és
azok eredményét kiirni a képernybre. A program négyféle miiveletet tamogat, amelyek
kddjai és operandusai egy szoveges fajlban talalhatdak:
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e Faktorialis szamités (0-&s kod), 1 operandusu

e Legkisebb kdzos tobbszords szamitasa (1-es kod), 2 operandusu
e Fibonacci sorozat n-edik tagja (2-es kdd), 1 operandusu

o Vektorok skalaris szorzata (3-as kod), 2 operandusu

Vektorok esetén a vektor hossza nem adott eldre, igy azt a sorban talalhatdo szamok
szamabol kell kikovetkeztetni.

A program olvassa be a fajlt, majd irja ki a képernydre a miiveletek nevét, operandusait,
valamint eredményét soronként. Amennyiben egy sorban nincs elég operandus, vagy
hibas a sor szerkezete, ugy a hibat jelezze, de a tobbi miiveletet a fajlbol végezze el. A
megvalositasnal a miveleteket készitsiik el osztalyok formajaban, amelyek az alabbi
interfészt valdsitjak meg:

interface IMuvelet{
String Nev { get; }
String[] Operandusok { get; }
Double Kiszamol();

}

Példa: 1. bemenet, 2. bemenet
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