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Objektumorientalt programozas
Feladatok

Feladat: Készitstink el egy geometriai alakzatokat megvaldsito
alkalmazast, amelybe feltdlthetiink kiilonb6zo tipust
alakzatokat (vizszintes vonal, fiiggdleges vonal, kor, négyzet).

 az alakzatokra lehessen egyiittesen tertletet és keriiltet
lekérdezni, valamint meghatarozni, mely alakzatok
tartalmaznak pontot, illetve eltolni 6ket egy vektorral

e annak éerdekében, hogy egységes kezelést tudjunk
megvalositani, az 6sszes alakzatot helyezzik egy kdzos
listdba
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Objektumorientalt programozas
Feladatok

Elemzés:

o 0Oroklodést és polimorfizmust kell hasznalnunk egy k6z6s
Ososztallyal (Shape), amelybdl leszarmaznak a specialis
osztalyok (HorisontalLine, VerticallLine, Circle,
Rectangle)

 mind a negy alakzattipus reprezentalhato egy kdzepponttal
(_center), valamint egy sugarral (_Radious), igy a
reprezentacio megvaldsithatd az 6sosztalyban, és az eltolas
muvelete (Move) is megfogalmazhato annak szintjen

e az dsosztalyban definialjuk valamennyi tovabbi miveletet
felildefinialhatora, a teriiletlekérdezes (Territory)
virtualis, mig a keriiletlekérdezes (Perimeter) €s a pont
tartalmazas (Contains) absztrakt miiveletek lesznek
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Objektumorientalt programozas
Feladatok

Elemzés:

» a megfelelo kezelésért ezen feliil megvalositjuk a pont
(Point) és a vektor (Vector) osztalyokat is, utobbi az

elObbi egy specialis esete

* a hibas parameéterek kezelésére definialjunk egy uj kivétel
tipust (BadParameterException), amelyet a altalanos
Kivétel tipusbol (Exception) szarmaztatunk

 a foosztalyban (Program) megvalositjuk az alakzatok
bekéréset (Fill), valamint a programozasi tételek
vegrehajtasat (Perimeter, Territory, FindPoint), ezeket
egy kozdos, alakzatokat tartalmazo listan (shapeList)
futtatjuk, ebbe polimorfizmussal helyezziik a specialis
osztalyok példanyait
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Objektumorientalt programozas

Feladatok

Tervezés:

class GeometricS hapes/

Vector

+ Vector(Double, Double)

Point
- _X: Double
- _Y: Double
+ Move(Double, Double) : void
+ Move(Vector) : void
+ Point(Double, Double)
«property»
+ X() : Double
+ Y():Double

-_Center

Exception
BadParameterException

+ BadParameterException()
+ BadParameterException(String)
Shape
# _Center: Point
# _Radious: Double Program
+ Contains(Point) : Boolean Fill(List<Shape>) : void
+ Move(Double, Double) : void FindPoint(List<Shape>, Point) : Int32
+ Move(Vector) : void GetChoice() : Int32
+  Shape() Main(string[]) : void
+  Shape(Point, Double) Perimeter(List<Shape>) : Double
«property» Territory (List<Shape>) : Double
+ Center() : Point
+ Perimeter() : Double
+ Territory() : Double

HorisontalLine

Circle

Rectangle

VerticalLine

+ Contains(Point) : Boolean

+ HorisontalLine(Point, Double)
+ HorisontalLine(Point, Point)
«property»

+ Perimeter() : Double

+ Circle(Point, Double)

«property»

+ Perimeter() : Double
+ Territory() : Double

«property»
+ Perimeter() : Double
+ Territory() : Double

+ Contains(Point) : Boolean
+ Contains(Point) : Boolean + Rectangle(Point, Double)

+ Contains(Point) : Boolean
+ VerticalLine(Point, Double)
+ VerticalLine(Point, Point)
«property»

+ Perimeter() : Double
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Objektumorientalt programozas
Feladatok

Feladat: Készitstink el egy alkalmazast, amelyben vonatokat
allithatunk 0ssze. A vonatok kocsikbol allnak, melyek lehetnek
mozdonyok, személykocsik, teherkocsik, és egy specialis a
bicikliszallito.

* minden kocsirél ismert az azonositdoszama valamint a
hossza

* mozdony esetén ismert a meghajtas tipusa (goz, elektromos,
...), valamint a szallithaté vagonok szama, személykocsik
eseten ismert az lések szama és az osztaly, teherkocsik
eseten ismert a kapacitas és az aru tipusa

* a bicikliszallité szemely- és teherkocsi egyben, mindig
masodosztalyld es mindig kerékpart szallit

ELTE TTK, Alkalmazott modul 111 6:6



Objektumorientalt programozas
Feladatok

 avonatoknak lehessen lekérdezni a teljes hosszat, az 0sszes
tlésszamot és arukapacitast, lehessen vagonokat csatolni s
levalasztani, valamint elinditani a vonatot egy megadott
celallomasra (persze csak akkor, ha a mozdonyok elbirjak a
szerelvenyt)

e mozdony csatolasanal tigyeljink arra, hogy mindig a vonat
elejére kapcsoljuk, és csak olyan mozdony engedelyezett,
amelynek meghajtasa megegyezik a mar a vonathoz csatolt
mozdonyokeval (ha van olyan)

ELTE TTK, Alkalmazott modul 111 6:7



Objektumorientalt programozas
Feladatok

Elemzés:

o felvessziik az absztrakt vasuti kocsi (Rai ICar) 0sosztalyt,
valamint annak harom leszarmazottjat, a mozdonyt
(Locomotive), a személykocsit (Coach) es az aruszallitot
(CargoCar)

* mivel a bicikliszallitonak (BikeCarriercCar) mindket
osztaly leszarmazottjanak kéne lenni, ezert valositsunk meg
két interfészt (1PassengerCarrier, 1CargoCarrier), ami
lehetdve teszi a kozos kezelest, igy a bicikliszallito is egy
specialis kocsi lesz, amely megvaldsitja mindket interfészt,
mig a szemelyszallitd €s az aruszallito csak a megfeleldt
valositjak meg
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Objektumorientalt programozas
Feladatok

Elemzés:

e avonatban egy Rai ICar lista segitségevel taroljuk a
kocsikat

e a vonatnal felvett lekérdezo muiveletek
(PassengerCapacity, CargoCapacity) esetén a megfelelo
interfészt fogjuk ellendriz

o fellldefinialjuk az object-bol 0rokolt ToString()
miveletet mindenhol, a megfeleld szoveges kiirashoz

e két vasuti kocsi akkor egyenld, ha a azonositojuk
megegyezik, ezért felilldefinialjuk az egyeldség vizsgalatot
(Equals) is, es ezt felhasznaljuk, amikor egy 0j kocsit
behelyezlink a vonatba
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Objektumorientalt programozas

Feladatok

Tervezés:

class Trains J

Locomotive

- _PowerCapacity: UInt16
- _Propulsion: PropulsionType

Train

_Cars: List<RailCar>
_Number: UlInt16

RailCar

+ ToString() : String

«property»

+ PowerCapacity() : UInt16

+ Propulsion() : PropulsionType

+ Locomotive(UInt16, UInt32, PropulsionType, UInt16) —™

# _Length: UInt32
_Number: UlInt16

I+

-_Cars

-_Propulsion\b

«enumeration»
PropulsionType

Steam
Diesel
Electric
Hybrid

+ Egquals(RailCar) : Boolean
+ Equals(Object) : Boolean
+ RailCar(UInt16, UInt32)
+ ToString() : string

«property»

+ Length() : UInt32

P —

+ o+ o+ +

«indexer»

+ this(Int32) ar

AddCar(RailCar) : void
ContainsCar(RailCar) : Boolean

Go(String) : void
RemoveCar(RailCar) : void

Program

ToString() : String <

Train(UInt16) - Main(stringf[]) : void
«property»

CanMove() : Boolean
CargoCapacity() : UInt32
Length() : UInt32
NumberOfCars() : Int32
PassengerCapacity () : UInt16

CargoCar

BikeCarrierCar

Coach

- _Capacity: UlInt32
- _Goods: String

- _Capacity:

Ulnt32

- _NumberOfSeats: UlInt16

- _Class: ClassType
- _NumberOfSeats: UlInt16

+ CargoCar(UInt16, UInt32, UInt32)
+ ToString() : String

«property»

+ Capacity() : UInt32

+ Goods() : String

«property»

+ BikeCarrierCar(UInt16, UInt32, UInt32, UInt16)

+ Capacity() : UInt32

+ Class() : ClassType

+ Goods() : String

+ NumberOfSeats() : UInt16

+ Coach(UInt16, UInt32, ClassType, UInt16)
+ ToString() : String

«property»

+ Class() : ClassType

+ NumberOfSeats() : UInt16

«interface»
ICargoCarrier

«property»
+ Capacity() : UInt32
+ Goods() : String

ey J
'7 -_Class
«interface» «enumeratio...
IPassengerCarrier ClassType
«property» FirstClass
+ Class() : ClassType SecondClass
+ NumberOfSeats() : UInt16
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