Objektumelvi alkalmazasok fejlesztése
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Feladat: Valdsitsuk meg az egész értéki tridiagondlis matrixok tipusat, ahol csak az atlok, illetve
a mellette taldlhaté koordinatak tartalmaznak 0-t6l kiillonbozé értékeket. Az érték/méret
beallit6/lekérdezdé miiveletek mellett ruhazzuk fel a tipust az 6sszeadas, a kivonas, valamint a
negalas miveleteivel.

Elemzés:

Egész szamokat tarolunk egy n X n-es matrixban, ahol minden sorban legfeljebb 3 elem
kap értéket. A tipust a kovetkezd miiveletekkel 1atjuk el:
- 0Osszeadas (+)
- kivonas (—)
- negalas (—)
A tipus alkalmazhat6saga érdekében a kovetkezd segédmiiveleteket definialjuk:
- matrixbeli érték beallitasa (SetValue, ())
matrixbeli érték lekérdezése (GetValue, ())
méret lekérdezése (GetSize)
atméretezés (Resize)
- matrix bekérése (>>) kiiratasa (K), egyenldségvizsgalat (==)
A tipus bemutatasahoz készitlink tesztkornyezetet, amely bemutatja az 6sszeadas és
kivonas miiveleteit.
A felhasznal6 a féprogram lehet8ségeibdl egy meniin keresztiil valaszthat, amely a
kovetkezé funkcidkat biztositja:
- matrixok feltoltése
- matrix adott elemének lekérdezése
- matrix adott elemének feltilirasa
- matrix kiirasa
- matrixok 6sszeadasa
- matrixok kivonasa

Specifikacio:

Tridiagonalis matrix tipus:

Tipusspecifikacio: (TridiagonalMatrix, {+, —}), ahol
TridiagonalMatrix c Z™",
+:TridiagonalMatrix X TridiagonalMatrix — TridiagonalMatrix,
—:TridiagonalMatrix = TridiagonalMatrix,
—:TridiagonalMatrix X TridiagonalMatrix — TridiagonalMatrix

Tipus realizacié (informalis):
- Atridiagonalis matrixnak csak a hasznos értékeit taroljuk, ezért elég csak az 4tlo,
és a téle balra, illetve jobbra 1év) értékeket tarolni egy vektor segitségével.
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- A matrix méretét a size attributumban, értékeit a values tombben taroljuk,
amelynek mérete 3 * size — 1.
- A matrix létrehozdsa méret alapjan torténik, ugyanakkor barmikor
atméretezhetd.
- A matrix szdmara 4 kivételes eseményt definidlunk:
- hibas méret megadasa (WRONGSIZE),
- hibas index megadasa (INDEXOUTOFRANGE),
- nem tridiagondlis adat feliilirasa (NULLREGION),
- miiveletvégzés kiillonb6zé méreti matrixokkal (DIFFERENTSIZE)

Implementacio:

A féprogram feladata a meni futtatasa.

A meni feladata a matrix létrehozasa, miiveleteinek megfelel6 kornyezetben torténd
elérése, a keletkezett kivételek elfogdsa. A meniit a menu modulban implementaljuk.

A matrix beolvaso, kiiré, 6sszead6 és kivon6 miiveleteit a konvenciénak megfeleléen az
osztalyon kiviil implementaljuk barat fiiggvények segitségével, a negalas miiveletét az
osztalyon beliil implementaljuk.

A matrix osztalyat a kapcsolédé miiveletekkel (4, —, ==, K, >) egyiitt kiilon modulban
implementaljuk: tridiagonalmatrix.

Az el6irt miiveletek mellett megvalésitjuk a masolas, értékadas és méretlekérdezés
miveleteit is.

Tesztelés:

Kiilonb6zé méretli matrixok létrehozasa, beleértve nulla, negativ, illetve extrém nagy
méreteket (10000 x 10000, 1000000 x 1000000). Atméretezés alkalmazasa ugyanezen
méretekkel.

Dinamikus példanyositas, és manualis torlés miikodésének ellendrzése.

Matrixértékek lekérdezése feliilirasa a tridiagonadlis teriileten, a nulla tertileten, illetve az
indexhatarokon kiviil.

Uj matrix létrehozdsa létez6 matrix alapjan. Paraméteratadas érték szerint.
Ertékmodositas egyenlség operatorral.

Miveletvégzés (+, -) és egyenlOségvizsgalat kiillonb6z6 méretli matrixokkal, miiveletek
halmozott, kombinalt alkalmazasa.
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