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Oroklédés
Kodismétlodés objektum-orientalt szerkezetben

o Az objektum-orientalt programokban az osztalyok definialjak
az objektumok miikodési semajat
e sok esetben hasonlo, de megis elterd viselkedésre van
sziikségiink kiilonboz6 objektumoktol, ekkor azoknak kiilon

osztalyt kell definidlnunk akkor 1s, ha sok ismétlodes
el6fordul

o emiatt kodismetlodessel kell szembenézniink, amelyet a
proceduralis programokban kodrészlet kiemeléssel,
alprogramokkal oldottunk fel, itt is valamilyen hasonlé
eszkozhoz kell folyamodnunk

o pl.: az egyetemi oktatd es az egyetemi hallgato is tartalmaz
nevet, azonositot, kurzuslistat, és vannak ugyanolyan
muveleteik
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Oroklédés
Osztalyok kdzotti hasonlosagok

* Az osztalyok kozott felfedezhetok az ismétlodések,
amelyeknek ket esete van:

» Kket, vagy tobb osztaly k6zos tagokkal rendelkezik, ekkor
L célszerti lenne a kozos részt kiemelni

 pl. a haromszdg és a negyszog is rendelkezik pontokkal,
kerllettel és terllettel

» egy osztaly rendelkezik egy masik osztaly valamennyi
tagjaval, és ezen feltl tovabbiakkal, ekkor mondhatjuk azt,
hogy az osztaly specialis esete a masiknak (illetve a masik
altalanos esete ezen osztalynak)

 pl. a haromszog és a negyszdg specialis esete a
sokszognek, és minden sokszdg rendelkezik kerilettel es
terGlettel
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Oroklodés
Altalanositas és specializacio

e Az elso eset kombinalhato a masodikkal, hiszen ha tobb
osztalynak k0z0s tulajdonsagai vannak, akkor van olyan
altalanosabb osztaly, amely azokat a tulajdonsagokat
tartalmazza

 pl. az egyetemi hallgaté és oktato kozos tulajdonsagait az
egyetemi polgar osztaly tartalmazza, igy azok ennek
specialisabb valtozatai lesznek

» Egy osztalynak tehat lehet egy, vagy tobb specialisabb
valtozata, amely mindent tud, amit az altalanosabb, és ezen
feliil meg kiegészitheti tagjait tetszéleges szamban

 forditva, egy osztalynak lehet egy (esetekben akar tobb)
altalanosabb valtozata, amelytdl atveszi a viselkedést
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Oroklodés
Altalanositas és specializacio

e PI.:

specialisabb

hallgato

egyetemi polgar

van azonositdja,
bejar az egyetemre

kutaté

targyai vannak,
vizsgazik

kurzusokat tart,
vizsgaztat

kutatast végez,
cikkeket ir
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Oroklodés

Altalanositas és specializacio

e PI.:

altalanosabb

<€
>

specialisabb

tanul, van neve

bejar az egyetemre, van azonositoja

vizsgazik, vannak targyai

kockul
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Objektumorientalt programozas
Az 6roklédés

« Ezt a folyamatot, amikor a specialisabb atveszi az altalanos
jellemzoit és mukodését, oroklodésnek nevezzik

o Az 0roklodés két iranyat specializacionak, illetve
1 altalanositasnak nevezzik, az altalanosabb objektumot dsnek,

a specialisabbat leszarmazottnak nevezzik (ha csak egy szint a
kiilonbseg, akkor sziildnek, illetve gyereknek)

2| + Altalaban egy sziilének tobb gyereke is van, am csak egyes

esetekben engedélyezett, hogy egy gyereknek tobb sziiloje 1s
legyen, ezt t6bbszoros oroklodésnek nevezzik

e ckkor a gyerek megkaphatja minden sziil6je minden
tulajdonsagat, vagy szabalyozhatjuk, hogy mely sziil6tdl
melyeket kapja
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Oroklodés
Mukodése

e Az oroklodest az osztalyoknal kell jeloliink gy, hogy
megadjuk, mely sosztaly(ok)nak 6rokli a tulajdonsagait

e az osztaly tagjainak lathatdsaga szabalyozza az oroklodés
modjat, de maga az oroklddes 1s rendelkezik lathatosaggal

e egyszeres Ooroklddes:
class <osztalynév> : <lathatésag> <és> {
<osztalyfelilet>

e tObbszoOros oroklodés:
class <osztalynév> : <lathatésag> <és 1>,
<lathatésag> <és 2>, ... {

<osztalyfelilet>

¥
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Oroklédés
Megvaloésitasa

Pl.:
class DemoBaseClass { // altalanos osztaly
public:
int baseValue;
void BaseMethod(int val) { baseValue = val; }
DemoBaseClass() { baseValue = 1; }
};
class DemoChildClass : public DemoBaseClass {
// specialis osztaly, a fenti leszarmazottja
public:
// automatikusan megkapja a baseValue,
// BaseMethod tulajdonsagokat
int childVvValue;
DemoChildClass() { childvalue = 2; }
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Oroklédés
Megvaloésitasa
void ChildMethod() {

BaseMethod(childvalue);
// Orokolt metodus meghivasa

Y

DemoBaseClass dbc;

cout << dbc.baseValue; // Kkiirja: 1
DemoChildClass dcc;

cout << dbc.childvalue; // kiirja: 2
dcc.ChildMethod();

cout << dcc.baseValue; // Kiirja: 2

dcc.BaseMethod(5);

dcc << dcc.baseValue; // kiirja: 5
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Oroklédés
A lathatosag szerepe

o Az osztalytulajdonsagokra 3 lathatosagot alkalmazhatunk:
« public: lathato, oroklodik
 private: rejtett, 0roklodik, azonban a leszarmazott
& osztalyokban nem lesz lathato

w « protected: rejtett, oroklodik, az 6sszes leszarmazott
osztalyban lathato lesz

£ Magara az oroklodésre is harom lathatosagot alkalmazhatunk:
« public: minden a megadott lathatdsaggal 6roklodik tovabb

- protected: a lathato, valamint a rejtett tagok is rejtettkent
kertiilnek a gyerekbe, de tovabbra is 6rokolhetoek lesznek

- private: a lathato, valamint a rejtett tagok is rejtettként
kerllnek a gyerekbe

ELTE IK, Objektumelvii alkalmazasok fejlesztése 6:11



Oroklédés
Példa

e PIl.:
class DemoBaseClass { // &8s osztaly
private: // rejtett, 6roklédik, de nem lathatéd
int privateValue;
Fh g void PrivateMethod();
| protected: // rejtett, o6rokldédik, és lathatd
| Int protectedValue;
P oS void ProtectedMethod();
% public: // lathaté és 6roklédik
int publicvValue;
void PublicMethod();
DemoBaseClass();
~DemoBaseClass();

¥
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Oroklédés
Példa

class DemoPublicChild : public DemoBaseClass {
public:
void ChildPublicMethod(){
// itt elérheté:

,/?f // protectedValue, ProtectedMethod,
N // publicvValue, PublicMethod
“ }

DemoPublicChild Xx;
// elérheté: X.ChildPublicMethod, x.publicValue,
// x_.PublicMethod
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Oroklédés
Példa

class DemoProtectedChild : protected DemoBaseClass
{

public: void PublicMethod(){

/ // elérheté: ProtectedValue, ProtectedMethod,
2 & // Publicvalue, PublicMethod

. }

}

pe // az 6rokolt tagok nem érhetdéek el az osztalyon
i // kivil

class DemoPrivateChild : private DemoBaseClass {
public: void PublicMethodQO{ 7*...*/ }
//... a helyzet ugyanaz

}:
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Oroklédés
Példa

class DemoChildOfProtected
- public DemoProtectedChild {
public: void SomeMethod(){
// elérheté: protectedValue, publicValue,

,f?f // ProtectedMethod, PublicMethod,
N // ChildPublicMethod

¥
w| )
= 15 class DemoChildOfPrivate : public DemoPrivateChild
| A

public: void SomeMethod(){
// 1tt csak a ChildPublicMethod érhetd el

}
};

ELTE IK, Objektumelvii alkalmazasok fejlesztése 6:15




Oroklédés
A lathatosag szerepe

* Egy private tulajdonsagot is el tudunk érni a leszarmazottban
egy nem private 0rokolt metoduson keresztl, pl.:
class DemoBaseClass{
private: // leszarmazottban nem lathato

- by, int baseValue;

e public: // leszarmazottban lathato

iInt GetBaseValue() { return baseValue; }

class DemoChildClass : public DemoBaseClass {
public:
int GetValue() { return GetBaseValue(); }
// 1gy eleéerjuk az értéket
}s
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Oroklédés
Példa

Feladat: Készitsuk el az egyetemi oktato, valamint az egyetemi
tanar osztalyat. Az egyetemi oktatonak van neve, illetve vannak
oktatott kurzusai, ahova tud ujakat felvenni. Az egyetemi tanar
nagyobb jogkorrel bir, 0 felelOs 1s lehet kurzusokért, ezert
kilon kezeljuk a felelt, illetve oktatott kurzusait. A kurzusoknal
1s nyilvan kell tartani az oktatot, valamint a felelOs tanart.

* hozzuk létre az egyetemi oktatot, es annak egy
leszarmazottja lesz az egyetemi tanar, aki a felelOs
kurzusokat is tartalmazza

 hasznaljuk a korabbi kurzus osztalyt, amit kiegészitiink az
oktatodval, illetve a felelos tanarral, amiket kotelez0 megadni
a kustruktoron keresztul
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Oroklodés

Pelda
Tervezes:
class Oktatok /
/”/' EgyetemiOktato
# Kkurzusok: std:vector<Kurzus*> eI Tansr
# nev: std:string o - feleltKurzusok: std::vector<Kurzus*>
—~
+ EgyetemiOktato(std::string&) + EgyetemiTanar(std::string&)
+  Kurzusok() : std::vector<Kurzus*> [ HIKurzusFeleles(Kurzus™) : void
+  Nev() : std::string {query}
+  UjKurzus(Kurzus*) : void felel
+felelos
-oktato
> Kurzus <
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Oroklodés

Példa
Megoldas:
class EgyetemiOktato{ // oktato osztaly
public:
22 EgyetemiOktato(const std::string& n) :- nev(n)
“ 0
o std: :string Nev() const { return nev; }
‘“ const std::vector<Kurzus*> Kurzusok() const {
3%? return kurzusok;
‘% +
voild UjKurzus(Kurzus* k);
protected:
std::string nev;
std: :vector<Kurzus*> kurzusok;
}s
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Oroklédés
Példa

Megoldas:
class EgyetemiTanar : public EgyetemiOktato {
// egyetemi tanar, az oktatd leszarmazottja
public:
// minden tulajdonsagot megkap az oktatotol
EgyetemiTanar(const std::string& n)
- EgyetemiOktato (n){}
// meghivijuk az &8s konstruktorat
voild UjKurzusFeleles(Kurzus* k);
private:
std: :vector<Kurzus*> feleltKurzusok;
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Oroklédés
Példa

Megoldas:

class Kurzus{ // kurzus osztalya

public:
Kurzus(const std::string& nev, EgyetemiTanar™

fel, EgyetemiOktato* okt ..

private:
std::string kurzusNev;
EgyetemiTanar* felelos;
EgyetemiOktato* oktato;
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Oroklodés
Tulajdonsagok elrejtése es elérése

e Az dssel megegyezO nevil attributumok, illetve megegyezd
szintaktikaju metodusok elrejtik az 6rokolt tulajdonsagokat,
azaz hivaskor a leszarmazott osztaly megfeleld tulajdonsagat
erjuk el

e LehetOséglink van explicit hivatkozni az ds barmely lathato
tulajdonsagara az <és osztaly>:: elotaggal (csak az azonos
nevl attributumok, illetve azonos szintaktikdji metodusoknal
szukseges)

« Pl:
class DemoBaseClass {
public:

void SomeMethod() { cout << 1 << endl; }
}:
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Oroklodés
Tulajdonsagok elrejtése es elérése

class DemoChildClass : public DemoBaseClass {
public:
voild SomeMethod() { cout << 2 << endl; }
// elrejtd metddus

,,?f void RunBaseMethod() {
ot DemoBaseClass: :SomeMethod() ;
* } // 8s metdbdusanak meghivasa

¥

DemoBaseClass dbc; dbc.SomeMethod(); // kiirja: 1
DemoChildClass dcc;

dcc.SomeMethod(); // Kiirja: 2
dcc.RunBaseMethod(); // Kiirja:
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Oroklodés
A konstruktor és destruktor oroklodése

e A konstruktor automatikusan oroklodik

 a parameteres nelkili konstruktor automatikusan
meghivodik amikor a leszarmazottbdl letrehozunk egy
példanyt
e clsOként az Os konstruktora hivodik meg, aztan a
leszarmazottaké lefelé haladd sorrendben az 6roklddési
fan
e lehetOseéglink van az 0s konstruktoranak explicit
meghivasara is <osztalynév> <konstruktor> :
<6s konstruktornév>(<atadott parameterek>)
formaban

» parameteres konstruktorokra csak az explicit hivas
hasznalhato
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Oroklodés
Konstruktor és destruktor

A destruktor automatikusan 6roklodik és minden Os destruktor
megivodik a leszarmazott destruktor meghivasakor

e clsOként a leszarmazotté, majd a sorrendben az dsok
destruktoral felfelé az 6roklddési fan

Pl.:
class DemoBaseClass {
public:
DemoBaseClass() { cout << "1 start" << endl; }
~DemoBaseClass() { cout << "1 stop" << endl; }
};

class DemoChildClass : public DemoBaseClass {
public:
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Oroklodés
Konstruktor és destruktor

DemoChildClass() { cout << "2 start" << endl; }
~DemoChildClass() { cout << "2 end" << endl; }

}
‘,?f int main(){
E DemoChildClass dcc; // konstruktor hivas
R return O:

} // destruktor hivas

/* eredmeny:
1 start

2 start

2 stop

1 stop */
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Oroklédés
Viselkedés feltldefinialas

* A leszarmazott amellett, hogy 6rokol minden tulajdonsagot az
Ostol, lehetdsége van feltldefinialni az 6rokolt viselkedést

 azaz az Orokolt metodusok definicigjat atirhatja, de a
deklaraciojat nem (azaz a tOrzse atirhato, a szintaxisa nem,
kiilonben nem feliildefinialasnak mindsiil, hanem 1y
metodus létrehozasanak)

e a feltldefinialhatdé metddusokat nevezzik virtualis
metodusoknak

e a konstruktor sohasem lehet virtualis

e az Osben elOre kell jelezni, ha megengedjiik a miukodes
feltldefinialhatosagat a virtual kulcsszoval

 a kulcsszo csak egy feliildefinidlast tesz lehetove
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Oroklédés
Viselkedés feltldefinialas

e PI.:
class DemoBaseClass {
public:
§ 22 virtual voird SomeMethod(){ cout << 1 << endl; }
,;?f // fTeluldefinialhato (virtualis) metoddus
whw |}
‘q class DemoChildClass : public DemoBaseClass {
T public:
% void SomeMethod(){ cout << 2 << endl; }

// Tellldefiniald metddus

voild RunBaseMethod() {
DemoBaseClass: :SomeMethod() ;

} // 6s metbébdusanak meghivasa

}:
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Oroklédés
Viselkedés feltldefinialas

DemoBaseClass dbc; dbc.SomeMethod(); // kiirja: 1
DemoChildClass dcc;
dcc.SomeMethod(); // kit

rja:
dcc.RunBaseMethod(); 7/ kit

2
rja: 1

o Azon metodusokat, amelyek nem definialhatoak fellil nevezzik
véglegesitettnek, tehat alapértelmezetten minden metodus
veglegesitett
 a konstruktor csak véglegesitett lehet, viszont

automatikusan meghivodik

« Onmagaban a feltldefinialas és az elrejtés k6zott nincs
kiilonbség, de a késdbbiekben lesz
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Oroklédés
Példa

Feladat: Amennyiben az egyetemi tanar oktat egy kurzust, akkor
annak egyben feleldse 1s lesz.

» ehhez a kurzus hozzaadasat felll kell definialnunk az
egyetemi tanarnal, igy az oktatoban virtualiskéent kell
megadnunk a metodust

Megoldas:
class EgyetemiOktato{

virtual void UjKurzus(Kurzus* K);
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Oroklédés
Példa

class EgyetemiTanar : public EgyetemiOktato{

void UjKurzus(Kurzus* k);

e Felmertiild problémak:

e az oktato €s a tanar ket kiilon osztaly, ezért kiilon kell oket
kezelni, és kiillon kell 0ket adatszerkezetbe szervezni

 tovabbra is két killon paraméterben kell megadni a targy
felelosét €s oktatojat, de mi van, ha a kettd megegyezik

 tehat kezelhetO lenne-e a tanar oktatokent (azaz dsosztalya
példanyaként), amennyiben a kdrnyezet ezt indokoltta teszi
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Polimorfizmus
Dinamikus kotés

* Ha egy objektum olyan osztalynak példanya, amelynek tobb
Ose 1s van, akkor az objektumorientalt paradigma szerint az
objektum tekinthetd barmely dsenek példanyaként 1s, ezt
nevezzik polimorfizmusnak (tobbalakusagnak)

 czaltal lehetové valik, hogy egy objektumnak tobb osztalya
IS legyen, és aktualisan azt az osztalyt hasznaljuk, amely az
aktualis kornyezetbe beleillik

* A polimorfizmust a programozasi nyelvek tébbnyire
mutatokon keresztll kezelik, amikor a mutaté tipusa mas, mint
az altala hivatkozott objektumé, dinamikus kdtésnek nevezzik

e pl.. DemoBaseClass* dbc = new DemoChildClass();
// a mutato tipusa DemoBaseClass, de
// egy DemoChildClass objektumra mutat
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Polimorfizmus
Statikus és dinamikus tipus

e Dinamikus kotés esetén

 az Ososztaly a valtozo statikus tipusa, amit a forditoprogram
IS ertelmezni tud, tehat a mutaton keresztiil csak azok a

~ tulajdonsagai érthetdek el, amelyekkel mar az Os 1s

' rendelkezik

 aleszarmazott a valtozo dinamikus tipusa, ugyanis futas
kozben bar csak az s muveletei érhetoek el, a valtozo a

leszarmazott viselkedeését fogja produkalni, hiszen igy lett
példanyositva

e Mivel egy objektumhoz tobb mutato 1s hozzarendelhetd, ezert
egy objektum egyszerre tobb statikus tipussal is rendelkezhet,
dinamikus tipusa mindenkeppen csak egy lehet, ugyanakkor
egy mutatohoz futas kdzben toébb dinamikus tipus is tartozhat
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Polimorfizmus
Statikus és dinamikus tipus

o Adinamikus tipus futas kdzben szabalyozhato, ezért egy
valtozo konkrét tipusa tetszdlegesen varialhato a
leszarmazottak es a statikus tipus koz0tt futas kdzben

A+ Pl:

DemoBaseClass* dbc = new DemoBaseClass();
dbc->SomeMethod(); 7/ kiirja: 1

dbc = new DemoChildClass();
dbc->SomeMethod(); 7/ kiirja: 2
dbc->RunBaseMethod();

// fTorditasi hiba, a statikus tipusnak nincs
// RunBaseMethod mivelete

DemoChildClass* dcc = new DemoChildClass();
dcc->SomeMethod(); 7/ kiirja: 2
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Polimorfizmus
Virtualis figgvenyek szerepe

 Polimorfizmus esetén, amennyiben a metodus

o virtualis, életbe lep a viselkedes fellildefinialas, es a
dinamikus tipus szerint kerll lefutasra, pl.:
. virtual void SomeMethod() ..

DemoBaseClass™* dbc = new DemoChildClass();
dbc->SomeMethod(); // kiirja: 2

o veglegesitett, akkor csak elrejtés torténik, amit a program

nem vesz figyelembe, igy a statikus tipus szerint kerdl
lefutasra, pl.:

. void SomeMethod() ..

DemoBaseClass* dbc = new DemoChildClass();
dbc->SomeMethod(); // kiirja - 1
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Polimorfizmus
Adatszerkezetbe szervezeés

e A leszarmazottak példanyai elérhetdek egyazon tipusu
mutatoval, ezért egy gyljteménybe (példaul tombbe)
szervezhetdek a kiillonb6z0 leszarmazott tipusu valtozok, és
egységesen tudjuk kezelni oket

e Pl:
DemoBaseClass* dbcs[3];
dbcs[0] = new DemoBaseClass();
dbcs[1] = new DemoChildClass();
dbcs[2] = new DemoChildClass();

for (int i = 0; i < 3; i++)
dbcs[i]->SomeMethod();
// kiirja: 1 2 2
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Polimorfizmus
Virtualis destruktor

» Polimorfizmus esetén a program az objektum
megsemmisitesénél a statikus tipust veszi figyelembe, ezért
annak destruktorat hivja meg

A+ PL:

. ~DemoBaseClass() ..

int main(){

DemoBaseClass™ dbc = new DemoChildClass();
delete dbc;

return O;

by
/* eredménye: 1 start 2 start 1 stop */
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Polimorfizmus
Virtualis destruktor

* Ha a dinamikus tipus szerint akarjuk elvégezni a torlést, akkor
a statikus tipusban a destruktort virtualisnak kell megadni

e PI.:
” . virtual ~DemoBaseClass() ..

int main(){

DemoBaseClass™ dbc = new DemoChildClass();
delete dbc;

return O;

+
/* eredmenye:
1 start 2 start 2 stop 1 stop */
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Polimorfizmus
Tipuskonverzio

e Amennyiben szeretnénk a dinamikus tipus miveleteit hasznalni
tipuskonverzidra van szuksegunk, amely soran rakényszeritjuk
a forditora a dinamikus tipus értelmezesét

1 » Tipuskonverziot mutatokra biztonsagos modon
|  dynamic_cast<tipus>(<mutato>) utasitassal végezhetliink

 atipuskonverzio feltétele egy virtualis fliggveny megléte
 helytelen konverzio esetéen NULL mutatot ad vissza

e PIl.:
DemoBaseClass™* dbc = new DemoChildClass();
IT (dynamic_cast<DemoChildClass*>(dbc))
// ha konvertalhato az adott tipusra
dynamic_cast<DemoChildClass*>(dbc)
->RunBaseMethod(); // igy mar futtathato
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Absztrakt osztalyok
Absztrakt metddusok

e LehetOséglink van viselkedeseket kotelezGen
fellldefinialhatova tenni agy, hogy nem adjuk meg a metddus
torzsét az osben, csak a leszarmazottban

o ezek az absztrakt, vagy tisztan virtualis metddusok, ekkor a
torzs helyébe =0;-t kell irnunk

» ekkor az leszarmazott osztalynak nem csak felll lehet
definialnia, de feltl kell definialnia a metddust

| Pl:
class DemoBaseClass {
public:

virtual voird SomeMethod() = O;

// fTeluldefiniadlando (absztrakt) metoddus

¥
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Absztrakt osztalyok
Absztrakt osztalyok

* Amennyiben egy osztalyban van absztrakt metodus, akkor az
osztaly nem peldanyosithato — hiszen lenne olyan metodusa,
amihez nincs mikodés tarsitva —, ekkor az osztalyt absztrakt
osztalynak nevezzik

e arra jOk, hogy az 6roklodési hierarchiaban o0sszefogjak tobb
osztaly kdzos reszet, es a polimorfizmus segitségével
hivatkozni lehessen ezen k6zo6s részekre

e PIl.:
DemoBaseClass* dbc = new DemoBaseClass();
// hiba, absztrakt osztaly nem példanyosithato
DemoBaseClass* dbc = new DemoChildClass();
// a DemoChildClass mar példanyosithatd, mert ott
// meg van adva a SomeMethod toOrzse
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Absztrakt osztalyok
Interfészek

 Definialhatunk specialis absztrakt osztalyokat, amelyek nem
tartalmaznak megvaloésitast, csak feliletet, ezek az interfeszek

* Interfészben csak publikus, absztrakt muveletek
szerepelhetnek, azaz nem tartalmazhatnak attributumokat,
vagy rejtett metodusokat

 leginkabb tobbszoros oroklodeés kapcsan hasznalatosak,
tovabbi dsokkent megadva, kivédve ezzel a tobbszoros
oroklodés miatti problémakat
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Absztrakt osztalyok

Interfészek
e PIl.:
class Demolnterface { // interfeész
public:
22 virtual void SomeMethod() = O;
ff?f }; // csak absztrakt fuggvényeket tartalmazhat
oo

class DemoBaseClass : public Demolnterface {
T public:

% 7 void SomeMethod() { cout << 1 << endl; }
}:; // megadjuk a mivelet torzsét
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Absztrakt osztalyok
Interfészek

class DemoChildClass : public DemoBaseClass {
public:
voild SomeMethod() { cout << 2 << endl; }
/ voild RunBaseMethod() {
-?f DemoBaseClass: :SomeMethod() ;
% // meghivjuk az &s metddusat

¥

Demolnterface* di = new DemoBaseClass();
di->SomeMethod(); // Kiirja: 1

di = new DemoChildClass();
di->SomeMethod(); // kiirja: 2
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Oroklédés
Példa

Feladat: A hallgatok tekintetében kilonb0ztessiik meg az
Osztondijas, illetve a fizetd hallgatokat. E1obbiek 6sztondijat
kapnak, utobbiak tandijat fizetnek.

 a hallgato igy absztrakt osztaly lesz a k6z0s
tulajdonsagoknak, és ennek ket specializacidjat hozzuk
létre, a hallgato private tulajdonsagait protected-deé kell
mindsiteni

 az Osztondijfizetes valtozatlan marad, a tandij fizetéshez
hasznaljuk a bankszamla Kivet miiveletét

* a bankszamla-, illetve a kurzuskezelés tovabbra is egyseges
lesz a hallgatokra, ezert itt kihasznaljuk a polimorfizmust

e a hallgatdkat a fOprogramban tarolhatjuk egy vektorban
szintén polimorfizmust hasznalva
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Oroklédés
Példa

Tervezés:

class Hallgatok/

Hallgato

bankszamla: BankSzamla*
hallgatoNev: std::string
kurzusok: std::vector<Kurzus*>

neptunJelszo: std::string
neptunKod: std::string

H OH B HH

OsztondijasHallgato

Bankszamla() : BankSzamla* {query } N i
Generallelszo() : std::string i
GeneralKod() : std::string

OsztondijasHallgato(std::string&)
UtalOsztondijat(int) : void

Hallgato(std::string&)
Hallgato(Hallgato&)

~Hallgato()
KreditekSzama() : int {query}

FizetoHallgato

Kurzusok() : std::vector<Kurzus*>& {query }

: ~——
KurzusokSzama() : int {query}

NeptunKod() : std::string {query}
Nev() : std::string {query }

+
+

FizetoHallgato(std::string&)
UtalTandijat(int) : void

operator=(Hallgato&) : Hallgato&
UjKurzus(Kurzus*) : void

+ + + + + + + + 4+ O+
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Oroklédés
Példa

Megoldas:
class OsztondijasHallgato : public Hallgato{
// a hallgato osztaly leszarmazottja
public:
OsztondijasHallgato(const std::string& n)
- Hallgato(n) {} // 6s konstruktor meghivasa
void UtalOsztondijat(const 1nt o0sszeqQ);
};
class FizetoHallgato : public Hallgato{
public:
FizetoHal lgato(const std::string& n)

- Hallgato(n) {}
void UtalTandijat(const int osszeqQ);

};
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Oroklédés
Példa

Megoldas:
vector<Hallgato*> hallgatok;
// mutatdkat tartalmazo vektor
hal lgatok.push_back(
Fiy new OsztondijasHallgato('Gem Geza''));
— // polimorfizmust hasznalva a tényleges tipus a
| // leszarmazotté lesz
dynamic_cast<Osztondi jasHal lgato*>(hallgatok[O0])
->UtalOsztondijat(20000);
// tipuskonverzioval elérhetjuk a leszarmazott
// miveletét
hal lgatok.push _back(new FizetoHallgato(''Go Hugo™));
dynamic_cast<FizetoHallgato*>(hallgatok[1l])
->UtalTandi1 jat(50000);

ELTE IK, Objektumelvii alkalmazasok fejlesztése 6:48




Oroklédés
Példa

Feladat: Integraljuk az oktato osztalyokat az eddigi szerkezetbe.
Az oktato és a hallgato is specialis esete az egyetemi
polgarnak, ezért e menten altalanosithatoak.

* bevezetjik az egyetemi polgar absztrakt osztalyt, amely
atveszi a hallgaté tulajdonsagainak nagy reszét, a hallgato
tovabbra is absztrakt lesz

 abankszamla és a kurzus mostantol az egyetemi polgarral
lesz kapcsolatban, itt kihasznaljuk a polimorfizmust

 az oktatoknak fizetést utalunk, az 0sztondijas hallgatoknak
Osztondijat, mig a fizeto hallgatok tandijat fizetnek
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Oroklodés
Példa

Tervezés:

class Class Model )

EgyetemiPolgar

EgyetemiOktato

FH o HF H

bankszamla: BankSzamla*
kurzusok: std::vector<Kurzus*>
neptunJelszo: std::string
neptunKod: std::string
polgarNev: std::string

+ + + +

EgyetemiOktato(std::string&)
EgyetemiOktato(std::string&, BankSzamla*)
operator=(Egy etemiOktato&) : EgyetemiOktato&
UjKurzus(Kurzus*) : void

EgyetemiTanar

feleltKurzusok: std::vector<Kurzus*>

+ + + +

EgyetemiTanar(std::string&)
operator=(EgyetemiTanar&) : EgyetemiTanar&
UjKurzus(Kurzus¥*) : void
UjKurzusFeleles(Kurzus*) : void

H oH H + +

+ + + + 4+ + !

Bankszamla() : BankSzamla* {query}
~EgyetemiPolgar ()
EgyetemiPolgar(std::string&)
EgyetemiPolgar(std::string&, BankSzamla*)
EgyetemiPolgar(Egy etemiPolgar&)
GeneralJelszo() : std::string

GeneralKod() : std::string

Kurzusok() : std::vector<Kurzus*>& {query}
KurzusokSzama() : int {query}

NeptunKod() : std::string {query}

Nev() : std::string {query }

operator=(Egy etemiPolgar&) : Egy etemiPolgar&
UjKurzus(Kurzus*) : void

EgyetemiHallgato

+ o+ 4+ I+

~Egy etemiHallgato()

EgyetemiHallgato(std::string&)
EgyetemiHallgato(std::string&, BankSzamla*)
KreditekSzama() : int {query}

operator=(Egy etemiHallgato&) : Egy etemiHallgato&
UjKurzus(Kurzus*) : void

FizetoHallgato

+ FizetoHallgato(std::string&)
+ UtalTandijat(int) : void

L L

OsztondijasHallgato

+ OsztondijasHallgato(std::string&)
+ UtalOsztondijat(int) : void
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Oroklédés
Példa

Megoldas:
class EgyetemiPolgar{
public:
virtual ~EgyetemiPolgar();
14 // virtualis destruktor

virtual void UjKurzus(Kurzus* k) = O;
> // absztrakt metddus
% 13 EgyetemiPolgar& operator=
(const EgyetemiPolgar& masik);
protected:
EgyetemiPolgar(const std::string& n);
// a konstruktort elrejtjuk
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Oroklédés
Példa

Megoldas:

class EgyetemiOktato : EgyetemiPolgar{
// most mar szarmaztatott osztaly

public:
EgyetemiOktato(const std::string& n)

EgyetemiPolgar(n) {} // &és konstruktor hivas
EgyetemiOktato(const std::string& n,
BankSzamla* szamla)
- EgyetemiPolgar(n, szamla) {}
EgyetemiOktato& operator=
(const EgyetemiOktato& masik);

// 4j egyenldéség operator
voild UjKurzus(Kurzus* k); // feluldefinialas

};
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Oroklédés
Példa

Megoldas:
vector<kEgyetemiOktato* > oktatok;
EgyetemiTanar* et =
new EgyetemiTanar(''Gregorics Tibor™);
oktatok.push back(et);
oktatok.push_ back(
new EgyetemiOktato('Giachetta Roberto™));

vector<Kurzus*> kurzusok;

kurzusok.push _back(new Kurzus("OAF", et,
oktatok[1], 4));

kurzusok.push_back(new Kurzus('"EVAl1l'", et,
NULL, 4)); // nem adunk meg kulon oktatodt
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