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,»Models are not right or wrong;

they are more or less useful.”
(Martin Fowler)

Szoftverrendszerek tervezése
A szoftverrendszer

* Szoftvernek nevezziik a program(ok), dokumentacio(k),
konfiguracio(k), valamint adatok egyiittese

* mivel a megoldando feladatok Gsszetettek lehetnek, a megoldast
nem feltétleniil egy program, hanem tobb program tudja megadni

* avégrehajtas soran ezek a programok egymassal kommunikalnak
(adatot cserélnek)
* Egymassal kommunikalo programok alkotta szoftvereket nevezziik

szoftverrendszernek (software system)

 arendszerben jelen 1év6 programokat nevezziik a rendszer
komponenseinek (component)

Szoftverrendszerek tervezése
Komponensek
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* A szoftver komponens egy adott funkcionalitasért feleld, fizikailag
elkiiloniilé része a rendszernek

* Onalldan (Gjra)felhasznalhato, telepithetd

* bels6 miikodése rejtett, a kapcsolatot megfeleld interfészen
(interface) keresztiil teremti meg

szolgaltathat olyan funkcionalitast, amelyet mas komponensek
hasznalnak fel, ehhez tartozik egy szolgdltatott interfész
(provided interface)

felhasznalhat mas komponenseket, amelyek funkcionalitasat egy
elvart interfész (required interface) keresztil érhetik el
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Szoftverrendszerek tervezése
Komponensek

* Egy szoftverrendszerben szamos komponens talalhato, pl.

* mobil alkalmazas, asztali alkalmazas, weblap (biztositjak a
kapcsolatot a felhasznaloval)

» webszolgaltatas (gondoskodik az adatok tovabbitasarol)

* adatbazis (gondoskodik az adatok megfelel6 tarolasarol)

asztali alkalmazas
mobil alkalmazas

webszolgaltatas
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Szoftverrendszerek tervezése
Komponensek

» Egy alkalmazas is felbonthato komponensekre, amennyiben egyes
részeit Gjrafelhasznalhatova szeretnénk tenni

* Egy alkalmazas komponensei lehetnek:

* végrehajthaté dallomdny (executable), amely biztositja a belépési
pontot az alkalmazasba

* programkényvtar (library), amely adott funkcionalitasok
gylijteménye (nem végrehajthato), objektumorientalt
kornyezetben osztalyok gyljteménye (class library)

rogramkonyvtar
végrehajthato
alloméany

programkonyvtar
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Szoftverrendszerek tervezése
Komponensdiagram

* A szoftverrendszer komponenseit UML komponensdiagram
(component diagram) segitségével abrazolhatjuk

* ismerteti a rendszer komponenseit, a szolgaltatott/elvart
interfészeket és a kozottiik fennallo kapcsolatokat (connector)

<szolgaltatott feliilet> <elvart feliiler>

:

| &]
<komponens> —@— <komponens>

<kapcsolat>

* akomponens diagramnak osztalydiagram elemeket is
elhelyezhetiink (pl. interfész kiilon megjelenithetd)

Szoftverrendszerek tervezése
Komponensdiagram
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e PL:

asztali
alkalmazis

e b

adatbazis
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Szoftverrendszerek tervezése
Telepitési diagram

* A szoftverrendszerek komponensei akar kiillonb6z6 hardver
eszkozokre is kihelyezhetoek, amelyeken interakcioba 1épnek a
kornyezetiikkel (mas szoftverekkel)

* A szoftverrendszert kihelyezési és kornyezeti szempontbol az UML
telepitési diagram (deployment diagram) abrazolja

* ismerteti azon csomdpontokat (node), amelyekre az egyes
alkotoelemei (artifact) talalhatoak

<csomdpont> <csomdpont>
<alkotoelem> <alkotoelem>
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Szoftverrendszerek tervezése
Telepitési diagram

* A rendszer alkotoeleme lehet barmilyen, fizikailag elkiiloniilé
tartozéka a szoftvernek

* pl. mobil alkalmazas, weblap, kodfajl, adatfajl, adatbazis,
konfiguracios fajl

» a komponenseket jelolhetjilk komponensként

* A rendszer csomopontja lehet:

* egy hardver eszkoz (device), amelyen futtatjuk a szoftvert pl.
mobiltelefon, szerver gép

* egy végrehajtasi kornyezet (execution environment), amely
biztositja szoftverek futtatasat, pl. webszerver, virtualis gép,
adatbazis-kezeld
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Szoftverrendszerek tervezése
Telepitési diagram

* PL:
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‘mabikielefon személyi szimitogép
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Szoftverrendszerek tervezése
Adatformatumok

* A szoftverrendszer tervezése (system design) mellett foglalkoznunk
kell a rendszer altal kezelt adatok kezelésének modjaval,
formatumanak meghatarozasaval, ez az adattervezés (data design)

* minden, a szoftver (vagy komponensei) szamara bemenetként,
vagy kimenetként szolgalo adat formatumat, felépitését meg kell
adnunk (pl. adatfajl, adatbazis, konfiguracios fajl, felhasznalo
altal letolthetd adatok)

Osszetett adatok esetén tamaszkodhatunk létez6 formatumokra
(pl. CSV, XML, JSON), vagy létrehozhatunk egyedi formatumot

* azadattervezés is megfelel6 modellekkel rendelkezik (pl.
adatbazisok tervezhetéek egyed-kapcsolati modellel, vagy UML
adatmodellel)
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Esettanulmanyok
Marika néni kavézéja

Feladat: Készitsiik el Marika néni kavézojanak eladasi nyilvantartasat
végigkovetd programot.

* akavézoban 3 féle étel (hamburger, ufo, palacsinta), illetve 3 féle
ital (tea, narancslé, kola) koziil lehet valasztani

* az ételek ezen beliil kiilonfélék lehetnek, amelyre egyenként lehet
arat szabni, és elnevezni, az italok arai rogzitettek

a program kezelje a rendeléseket, amelyekben tetszéleges tételek
szerepelhetnek, illetve a rendelés kapcsolodhat egy
torzsvasarlohoz

biztositsunk lehetéséget a fiiggében 1évo rendeléseket
lekérdezésére, valamint napi, havi és térzsvasaroloi szamra
Osszesitett netto/bruttd fogyasztasi statisztikak kovetésére

Esettanulmanyok
Marika néni kavézéja
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Tervezés (telepités):
* A program egy komponensben valosul meg, egy személyi
szamitogépen fog futni
* aprogram kozvetleniil az operacios rendszeren fut, nincs kiilon
igénye a végrehajtasi kornyezetre
» aprogram az adatokat egy fajlban (coffeshop.dat) szoveges
formaban fogja tarolni

«devicen
személyi szamitogép

Coffeshop coffeshop.dat |4
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Esettanulmanyok
Marika néni kavézéja

Tervezés (adattarolas):

A fajlban rendelések kovetkeznek egymas utan, minden rendelésnél
adott az azonosito, a datum, a térzsvasaroloi kartya szama (vagy 0,
amennyiben nincs) és a tételek szama

+ arendelés utana felsoroljuk a tételeket, minden tételnél megadjuk
a tipust (ehhez elég egy karakter)

» amennyiben a tétel egy étel, akkor rogzitjiik a pontos nevet,
illetve a brutto arat
* CSV formatumnak megfelelden a fajlban a tartalmi elemeket

(rendelés, tétel) sortorés valasztja el, a soron belill a tartalmat
pontosvessz6 segitségével valasztjuk el

Esettanulmanyok
Marika néni kavézéja

Tervezés (adattarolas):
* a fajl szerkezetének sémaja:
<rendelés azonositd>;<datum>;<térzsv. szam>;
<tételek szama>
<tipus: h/u/p/t/n/k>;<étel neve>;<étel Aara>
<tipus: h/u/p/t/n/k>;<étel neve>;<étel &ara>

<rendelés azonosité>;<datum>;<tdérzsv. szam>;
<tételek szama>

e pl:
184601;2015-11-11;73;2
h;béke; 800

t
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Esettanulmanyok Esettanulmanyok
Memory jaték Memory jaték

Feladat: Készitsiink egy Memory kartyajatékot, amelyben két jatékos
kiizd egymas ellen, és a cél kartyaparok megtalalasa a jatéktablan.
* ajatékosok felvaltva Iépnek, minden lépésben felfordithatnak két
kartyat
* amennyiben a kartyak egyeznek, ugy felforditva maradnak és a
jatékos ismét 1éphet, kiilonben visszafordulnak, és a masik
jatékos kovetkezik
* ajatékot az nyeri, aki tobb kartyapart talalt meg

* lehessen a jatékosok neveit megadni, kartyacsomagot valasztani,
valamint a kartyak szamat (a jatéktabla méretét) szabalyozni

ELTE IK, Szoftvertechnologia 8:17

Tervezés (telepités):

* A program egy komponensben valosul meg, egy személyi
szamitogépen fog futni, és igényli a QT keretrendszer meglétét

* A program a kartyacsomagok képeit kiilon tarolja

adevicen
személyi szimitogép
cards
gl
Memory game
~ 3 = g
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Esettanulmanyok
Memory jaték

Tervezés (adattarolas):

» Kartyacsomagok megvalositasa:
* minden kartyacsomagnak van egy neve, valahany lapja, illetve
egy hatoldala, ezeket képfajlban, PNG formatumban taroljuk

» akartyacsomagokat konyvtaranként helyezziik el, minden
konyvtarban talalhato egy szoveges fajl (name . txt), amely
tartalmazza a csomag nevét

« ahatlapot egy fajlban (back . png) taroljuk, ez sosem valtozik

* azelblapok fajljait sorszimozzuk (<sorszam>.png), és
feltételezziik, hogy minden fajl mas képet tartalmaz

Esettanulmanyok
Utazasi ligynokség

Feladat: Készitsiik el egy utazasi tigynokség apartmanokkal foglalkozo
rendszerét.

* az apartmanok épiiletekben talalhatoak, amelyek varosokban
helyezkednek el

az épiiletek kiilonbozd adatokkal (leiras, szolgaltatasok, pontos
hely, tengerpart tavolsag, ...), valamint képekkel rendelkeznek

+ avendégek szamara biztositsunk egy webes feliiletet, amelyen
keresztiil apartmanokat kereshetnek, foglalhatnak

* amunkatarsak szamara biztositsunk egy alkalmazast, amelyben
szerkeszthetik az apartmanok adatait, képeit, valamint kezelhetik

Utazasi ligynokség

Tervezés (komponensek, telepités):

* Arendszerben talalhato egy webes, valamint egy adminisztracios
kliens, amelyet kiilon alkalmazasok valdsitanak meg

* A webes kliens egy weblap, amelyet egy webszerverrel futtatunk, és
ASP.NET keretrendszer segitségével valositjuk meg

* Az adminisztracios kliens egy asztali alkalmazas, amelyet NET
keretrendszerben valositunk meg, ezért a NET virtualis gépe (CLR)
futtatja

» A két alkalmazas kozos adatokat hasznal, amelyeket relacios
adatbazisban tarolunk, ehhez MSSQL-t hasznalunk

a foglalasokat
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Esettanulmanyok Esettanulmanyok

Utazasi ligynokség

Tervezés (komponensek, telepités):

* A weblap és az adatbazis egy kozos szerveren helyezkedik el, igy a
weblap kozvetleniil hozzafér az adatbazishoz

* Az asztali alkalmazas mas szamitogépen fog futni, ezért biztonsagi
okokbol nem férhet hozza kdzvetleniil az adatbazishoz, a
hozzaféréshez kozbeiktatunk egy webszolgaltatast

* A webszolgaltatast egy webszerverrel futtatjuk, ¢és ASPNET
WebAPI keretrendszer segitségével valositjuk meg

ELTE IK, Szoftvertechnolégia 8:21 ELTE IK, Szoftvertechnolégia 8:22
Esettanulmanyok Esettanulmanyok
Utazisi ligynokség Utazasi ligynokség

Tervezés (komponensek):

gl

«.NET desktop application»
Travel AgencyAdmin

\# REST

g

«A SP.NET webservicen
TrawelAgencyService «A SP.NET webpage»
é) TrawelAgencyWeb

jj SQL

«MSSQL databasen
TravelAgencyDatabase

SQL
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Tervezés (telepités):

«devicen «devicen
server personal computer
T Ry «executionEnvircnments
IS webserver
TravelAgencyWeb TravelAgeneyService [SF| [ | || "relisencraduin

TravelAgencyDatabase
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Esettanulmanyok
Utazasi ligynokség

Tervezés (adattarolas):

* Az adatbazisban a kovetkezé séma szerint taroljuk az adatokat:

varosok (city): azonosito, varosnév;

épiiletek (building): azonosito, név, varos azonosito, utca,
tengerpart tavolsag, tengerpart-tipus (szamként), jellemzok
(binarisan Osszeillesztve), megjegyzés;

* apartmanok (appartment): azonosito, épiilet azonositd, szam,
agyak szama, potagyak szama, felujitas alatt van-e;

* digyfelek (customer): azonositd, név;

Esettanulmanyok
Utazasi ligynokség
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Tervezés (adattarolas):
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Szoftverrendszerek tervezése
A rendszerterv

* Atervezés eredménye a szoftver rendszerterve (software design
description, SDD), amely tartalmazza:

» aprogram statikus szerkezetét, azaz a programegységek feladatat,
részletes leirasat és a koztiik 1év6 relaciokat

a program dinamikus szerkezetét, azaz a program eseményeinek
kivaltodasat és hatésait, a programegységek allapotainak
valtozasat, az tizenetkiildések megvalositasat

a tarolt, kezelt, és eredményiil adott adatok formajat, leirasat

a programok bels6 és kiils6 interfészeinek leirasat

ajanlasokat az implementacio szamara (stratégia, fliggéségek,
programozasi nyelv, tesztelési modszerek)
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Szoftverrendszerek tervezése
A rendszerterv

* A rendszerterv felépitése:
1. el6szo (célkdzonség, dokumentum-torténet)

2. bevezetés (szoftver célja, helye, sziikségessége, elényei,
fejlesztési modszertan)

3. fogalomtar (technikai attekintés)

4. rendszer architektira (magas szintii attekintés, UML csomag-,
komponens-, allapotdiagram)
« architekturalis mintak

« funkcionalis megfeleltetés

5. adattervezés (adattarolas, formatumok leirasa)
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Szoftverrendszerek tervezése
A rendszerterv

* A rendszerterv felépitése:
6. rendszer tervezés (alacsony szintii attekintés)
+ statikus terv (UML osztaly-, objektumdiagram)

* dinamikus terv (UML allapot-, szekvencia- és aktivacios
diagram)

* interfész leiras
» felhasznalt algoritmusok és mintak
7. felhasznaloi feliilet (attekintés, feliileti terv)
8. implementacids ajanlasok
9. fiiggelék (pl. adatbazis terv, becsiilt hardver sziikségletek)
10. targymutato
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