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,,Any fool can write code that a computer can
understand. Good programmers write code that
humans can understand.”

(Martin Fowler)



Implementacio és verziokovetés
Implementacio

* Az implementacid a programkdd elkészitése a rendszertervnek
megfelelden adott programozasi nyelven

 az adatok megfeleld abrazolasa, reprezentaldsa
* a funkciokat megvalosito algoritmusok alkalmazasa

* korabban mar bevalt elemek (algoritmusok, programszerkezetek)
yhasznositasa

* a mindségi mutatoknak megfeleld optimalizalasok

(teljesitmenyjavitasok) végrehajtasa

* Az implementaciot verifikacio zarja, amelyben ellendrizziik, hogy a
szoftver teljesiti-e a tervben megszabott funkcidkat
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Implementacio és verziokovetés
Ujrahasznositas

* Az implementacid altalaban nagyban tdmaszkodik ujrahasznositdsra

» garantalja, hogy jo, hibamentes megoldasok keriiljenek
alkalmazasra

» csokkenti az implementacio (és a teszteles) idejet €s koltsegeit

 az yjrahasznositas elvégezhetd objektum, csomag, vagy
komponens szinten

* A fejlesztd nem csupan az altala korabban fejlesztett elemeket
hasznalhatja Ojra, de mas fejleszto altal megvalositott elemeket

* pl. nyilt forrask6da programcsomagok

e galtalaban elore forditott formaban allnak rendelkezésre
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Implementacio és verziokovetés
Az integralt fejlesztokornyezet

* Az implementacidhoz megfeleld integralt fejlesztokérnyezet (IDE)
sziikséges (pl. Eclipse, Visual Studio, Xcode, NetBeans)

* ateljes szoftver ¢letciklust timogatja, integralja a verziokovetest
¢s a tesztelést

* a fejlesztést kod-kiemeléssel (syntax highlight), kod-
kiegészitésekkel (code-snippet, intelligent code completion),
illetve kod-gyratervezési eszkozokkel tamogatja

cr s

manager)

* atesztelést nyomkovetéssel (debugging), egységtesztek (unit
test), illetve teljesitményteszteléssel tamogatja
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Implementacio és verziokovetés
Csapatban torténo implementacio

* A szoftverek altalaban csapatban késziilnek

* az implementacio egy egyseges kodolasi stilus mentén torténik,
egyseges eszkoztarral
* minden fejlesztd csak a sajat programkodjan dolgozik

* a verziokovetO rendszerben altalaban kiilon fejleszteési agban
tevékenykedik

« amennyiben mas kodjaban hibat talal, hibajelzést tesz

* az altala biztositott interfészeket csak egyeztetés utan
modositja

* dokumentalja (kommentezi), illetve teszteli a sajat kodjat
(elkésziti a megfeleld egysegteszteket)
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Implementacio és verziokovetés
Kodolasi stilus

* A kodolasi stilus (coding style) egy szabalyhalmaz, amely a
forraskdd megjelenésére (pl. elnevezes, indentalas, szokozok
elhelyezese, ...) ad irdnymutatast

* a kodolasi stilus kovetése javitja a kod ertelmezhetdsegét, a
késdbbi karbantartast, ¢s lehetdve teszi a fejlesztok kozotti
kommunikacié zokkenOmentesseget

* a0 programozasi stilus altaldban szubjektiv, nem tal szigoru, de
alapvetd elemeket definial

* a kodolasi stilus lehet nyelvi szinten, vallalati szinten, vagy
szoftverszinten rogzitett

 afejlesztokornyezetek altalaban lehetdseget adnak a forras
automatikus formazasara
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Implementacio és verziokovetés
Kodolasi stilus

« PIL.:
class Point { // camel case (upper, Pascal case)
private:
int xCoordinate; // camel case (lower)
int yCoordinate;

double DistanceTo (Point other) const
// camel case (upper)

return ..
} // K&R

};
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Implementacio és verziokovetés
Kodolasi stilus

* Pl.:
class Point {
private:
int x coordinate; // snake case
int y coordinate;

double Distance To(Point other) const {
// Oxford case
return ..

} // 1TBS
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Implementacio és verziokovetés
Kodolasi stilus

« Pl:
class Point {
private:
int m nXCoord; // hungarian notation
int m n¥YCoord;

double distanceTo (Point pOther) const
// camel case (lower)

return ..
} // GNU

};
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Implementacio és verziokovetés
Kodolasi stilus

« Altalanos érvényd javaslatok:

» kodreszletek megfeleld elvalasztasa (szokoz, sortores, behuizas,
fliggOleges 1gazitas)

* beszédes €s konzisztens elnevezések hasznalata (kevesebb
kommentezest 1igényelnek)

* beégetett tartalmi elemek (szamok, szovegek) megnehezitik a
karbantartast (hard coding), ezért célszerii a keriilése, kiemelése
fejlécbe, vagy konfiguracios fajlba (soft coding)

* A kddolasi konvencio rakényszerithetd a programozora kodolasi
stilus ellendrzd eszkoz segitségevel

e pl. C++Test, StyleCop
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Implementacio és verziokovetés
Kommentezés

* A kddot a stilusnak megfeleld kommenttel kell ellatni

* alapvetO fontossagu az interfész kommentezése (osztalyok,
fliggvenyek, parameéterek)

* amegvaldsitas kommentezése Osszetett funkcionalitas eseten
hasznos, de megfeleld kodolasi stilus esetén nem sziikséges

* tartalmazhat specialis jeloléseket (pl. TODO, FIXME)

 atul keves, vagy tul sok komment 1s artalmas lehet

* A kommentek felhasznalhatoak dokumentacio eldallitasara is (pl.

Doxygen, Javadoc), amennyiben azokat megfeleld séma szerint
hozzuk Iétre
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Implementacio és verziokovetés
Kommentezés

e PI.:

// a type representing a 2D point
class Point {

// computes the Euclidean distance to another
// point
double DistanceTo (Point other) const

{
return sqrt(pow(..) + pow(..))
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Implementacio és verziokovetés
Kommentezés

* Pl:
// Name: Point
//
// Purpose: This type represents a point in a 2D
// coordinate system.
// Remarks: Is based on double coordinates.

//
// License: LGPL v2.

//
// Author: Roberto Giachetta

// Date: 27/11/2014
// Contact: groberto@inf.elte.hu

class Point {
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Implementacio és verziokovetés
Kommentezés

e PI.:

// Name: distance
// Purpose: This method computes the Euclidean
// distance to another Point instance.
// Remarks: This a query method.
// Parameters: other : another point
// Return value: The distance to the other.
double distance (Point other) const
{
// uses sqrt and pow functions from math.h
// formula:
return sqrt(pow(..) + pow(..))
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Implementacio és verziokovetés
Kodolasi stilus

» Altalaban nyilt és zart programkoédokra mas szabalyok vonatkoznak
* nyllt forrdskod esetén torekedni kell, hogy a kod minél
gyorsabban értelmezhet6 legyen barki szamara

» kovetni kell a programozasi nyelv tordelési €s elnevezési
konvencioit

* a kod megfelel6 mennyiségli megjegyzéssel kell ellatni
* zart forraskod esetén a cél a fejlesztdcsapat min€l nagyobb
ralatasa a kodra

* torekedni kell, hogy minél nagyobb kodmennyiség legyen
egyszerre attekinthetd (kevesebb helykoz és komment)
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Implementacio és verziokovetés
Statikus kodelemezés

» A statikus kodelemzés (static code analysis) lehetové teszi, hogy a
forraskodot még a forditas elott eldfeldolgozzuk, és a lehetseges
hibakat és problémakat elore feltérképezziik

* a fejlesztokornyezet beépitett kodelemzovel rendelkezhet, amely
megadott szabalyhalmaz alapjan a Iehetséges hibaeseteket felfedi

* a statikus kddelemzes egy része kimondottan a kodolasi
konvenciok (pl. elnevezések, tagolas, dokumentaltsag)
ellendrzését biztositja

* akodra szamithatok metrikak (code metric), amelyek megadjak
karbantarthatosaganak, dsszetettségének mértékét (pl. cyclomatic
complexity, class coupling)
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Implementacio és verziokovetés
Kod-ujratervezés

* A kod-ujratervezo (refactoring) eszkozok célja, hogy a kod
szerkezetét mindig konzisztens modon, a viselkedés befolyasoldsa
n¢lkiil tudjuk mddositani

* ateljes gjratervezést kisebb 1épések (micro-refactorings)
sorozataval érjiik el

* pl. atnevezesek, ismetlodo kodok kiemelése, tipuscsere, interfész,
vagy Ososztaly kiemelése, tervezesi minta bevezetese

* a kod nem funkcionalis kdvetelményeinek javitasara szolgal,
altalaban a karbantarthatosag, illetve a bOvithetOség novelése a
cel

 alkalmas bizonyos rejtett hibak, vagy sebezhetdsegek felfedésere
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Implementacio és verziokovetés
Verziokoveto rendszerek

« A verzidkoveto rendszerek (revision control system) célja a forraskod
valtozasanak kovetése, €s a korabbi allapotok megdrzése

 ezaltal konnyen attekinthetd, ki milyen modositasokat hajtott
végre a forrason, amelyek sziikseégszerlien visszavonhatoak

* egy k0z0s taroloban (repository) tartjak kodokat, amit a
fejlesztok lemasolnak egy helyi munkakonyvtarba (working
copy), és ebben dolgoznak

« a modositasokat visszatoltik a kozponti taroloba (commit)

* a munkakoOnyvtarakat az elso 1étrehozas (checkout) utan
folyamatosan frissiteni kell (update)

 pl. Subversion (SVN), Git, Team Foundation Server (TFS)
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Implementacio és verziokovetés

Verziokoveto rendszerek

tarolo (repository)

frissités (update)

feltoltés (commit)

lokalis masolat (working copy)

e , modositas , ) )
letoltott masolat modositott masolat
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Implementacio és verziokovetés
Verziokoveto rendszerek

* A rendszerek biztositjak:

 az 0sszes eddig valtozat (revision) eltarolasat és lekérdezését,
benne a legfrissebb valtozattal (head)

* az egyes valtozatok kozott kiilonbségek nyilvantartasat (akar
karakterek szintjén)

« valtoztatasok visszavonasat, korabbi valtozatra visszatérést

 a {06 fejlesztési vonal (baseline, master, vagy trunk) mellett
tovabbi fejlesztési vonal elagazasat (fork), parhuzamos kovetését,
valamint az dgak Osszeillesztését (merge)

* a moédositasok kozotti konfliktusok kezelését (resolve)
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Implementacio és verziokovetés
Verziokoveto rendszerek

mellékag (branch)

A:139 A:140 A:141

elagazas (fork) Osszeillesztés (merge)

16 fejlesztés (trunk)
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Implementacio és verziokovetés
Elosztott verziokoveto rendszerek

» A kozpontositott verziokelezok mellett elterjedtek az elosztott
(distributed) rendszerek

* nagyobb szabadsagot adnak a tarolok kezelésében, a
szinkronizalasi lehetoségekben

 egy fotarold (origin) csak egy kiindulasi pont, tetszdleges
masolatot készithetiink (clone) beldle

* amodositasok csak a lokalis masolatot befolyasoljak, kiilon kell
feltolteniink azokat valamely tavoli tarolora (push), vagy
jelolhetjiik oket feltoltésre (pull request)

az egyes tarolok allapotait szinkronizalhatjuk (pull, fetch)

pl. Git, Bazaar, Mercurial
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Implementacio és verziokovetés
Elosztott verziokoveto rendszerek

A REI L masolas (clone) el
(origin)
masolas szinkronizalas masolas
(clone) (push) (clone)

hely1 tarolo hely1 tarolo
szinkronizalas
(pull)
modositas
(commit)
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