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,»Any fool can write code that a computer can
understand. Good programmers write code that

humans can understand.”
(Martin Fowler)

Implementicio és verziokovetés
Implementacié

* Az implementacio a programkod elkészitése a rendszertervnek
megfelelden adott programozasi nyelven

* az adatok megfelel6 abrazolasa, reprezentalasa
* a funkcidkat megvalosito algoritmusok alkalmazasa

» korabban mar bevalt elemek (algoritmusok, programszerkezetek)
ujhasznositasa

* amindségi mutatoknak megfeleld optimalizalasok

(teljesitményjavitasok) végrehajtasa

* Az implementaciot verifikdcié zéarja, amelyben ellendrizziik, hogy a
szoftver teljesiti-e a tervben megszabott funkciokat

Implementicio és verziokovetés
Ujrahasznositas

* Az implementacio altalaban nagyban tamaszkodik ujrahasznositdsra

* garantalja, hogy jo, hibamentes megoldasok keriiljenek
alkalmazasra

» csokkenti az implementacio (és a tesztelés) idejét és koltségeit
 azUjrahasznositas elvégezheté objektum, csomag, vagy
komponens szinten
A fejleszté nem csupan az altala korabban fejlesztett elemeket
hasznalhatja Gjra, de mas fejleszt6 altal megvalositott elemeket
¢ pl. nyilt forraskodu programcsomagok

* Aaltalaban el6re forditott formaban allnak rendelkezésre
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Implementicio és verziokovetés
Az integralt fejleszt6kornyezet

Implementicio és verziokovetés
Csapatban torténé implementacié

* Az implementaciohoz megfeleld integralt fejlesztékornyezet (IDE)
sziikséges (pl. Eclipse, Visual Studio, Xcode, NetBeans)

a teljes szoftver életciklust tamogatja, integralja a verziokovetést
és a tesztelést

a fejlesztést kod-kiemeléssel (syntax highlight), kod-
kiegészitésekkel (code-snippet, intelligent code completion),
illetve kod-ujratervezési eszkozokkel tamogatja
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a tesztelést nyomkovetéssel (debugging), egységtesztek (unit
test), illetve teljesitményteszteléssel tamogatja

* A szoftverek altalaban csapatban késziilnek
+ az implementacio egy egységes kodolasi stilus mentén torténik,
egységes eszkoztarral
* minden fejlesztd csak a sajat programkodjan dolgozik

* averziokovetd rendszerben altalaban kiilon fejlesztési agban
tevékenykedik

» amennyiben mas kodjaban hibat talal, hibajelzést tesz

« az altala biztositott interfészeket csak egyeztetés utan
modositja

 dokumentalja (kommentezi), illetve teszteli a sajat kodjat
(elkésziti a megfeleld egységteszteket)
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Implementicio és verziokovetés
Kodolasi stilus

* A kodolasi stilus (coding style) egy szabalyhalmaz, amely a
forraskod megjelenésére (pl. elnevezés, indentalas, szok6zok
elhelyezése, ...) ad iranymutatast

» akodolasi stilus kovetése javitja a kod értelmezhet6ségét, a
késébbi karbantartast, és lehetdvé teszi a fejleszték kozotti
kommunikacié zokkendmentességét

* ajo programozasi stilus altalaban szubjektiv, nem tal szigoru, de
alapvet6 elemeket definial

» akodolasi stilus lehet nyelvi szinten, vallalati szinten, vagy
szoftverszinten rogzitett

a fejlesztokornyezetek altalaban lehetGséget adnak a forras
automatikus formazasara

Implementicio és verziokovetés
Kodolasi stilus

e PL:
class Point { // camel case (upper, Pascal case)
private:
int xCoordinate; // camel case (lower)
int yCoordinate;

double DistanceTo(Point other) const
// camel case (upper)

return ..
} // K&R

}i
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Koédolasi stilus Koédolasi stilus
* PL: * PL:
class Point { class Point {
private: private:
int x_coordinate; // snake case int m_nXCoord; // hungarian notation
int y_coordinate; int m_nYCoord;
double Distance_To (Point other) const { double distanceTo (Point pOther) const
// Oxford case // camel case (lower)
return .. {
} // 1TBS return ..
} // GNU
}i
}i
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Koédolasi stilus Kommentezés
+ Altalanos érvényii javaslatok: * A kodot a stilusnak megfeleld kommenttel kell ellatni
* kodrészletek megfelel6 elvalasztasa (szokoz, sortorés, behiizas, + alapvetd fontossagl az interfész kommentezése (osztalyok,
fligg6leges igazitas) fuggvények, paraméterek)
* beszédes ¢és konzisztens elnevezések hasznélata (kevesebb * amegvalositds kommentezése Osszetett funkcionalitas esetén
kommentezést igényelnek) hasznos, de megfeleld kodolasi stilus esetén nem sziikséges
* beégetett tartalmi elemek (szamok, szovegek) megnehezitik a * tartalmazhat specialis jeloléseket (pl. TODO, FIXME)
karbantartast (hard coding), ezért célszerli a keriilése, kiemelése il kevé il sok k is artal leh
fejlécbe, vagy konfiguracios fajlba (soft coding) a tl keves, vagy tl sok komment is artalmas lehet
* Akoédolasi konvenci6 rakényszeritheté a programozora kodolasi * Akommentek felhasznalhatgak dokumenticio elqgll}tasara 18 (pl.
. v . o, Doxygen, Javadoc), amennyiben azokat megfelelé séma szerint
stilus ellen6rzd eszkoz segitségével i
hozzuk létre
* pl. C++Test, StyleCop
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Implementicio és verziokovetés
Kommentezés

e PL:
// a type representing a 2D point
class Point {

// computes the Euclidean distance to another
// point
double DistanceTo (Point other) const
{
return sqrt(pow(..) + pow(..));

Implementicio és verziokovetés
Kommentezés
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// Name: Point

// Purpose: This type represents a point in a 2D
// coordinate system.

// Remarks: Is based on double coordinates.

// License: LGPL v2.

// Author: Roberto Giachetta

// Date: 27/11/2014

// Contact: groberto@inf.elte.hu

class Point {
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Implementicio és verziokovetés
Kommentezés

e PL:
// Name: distance
// Purpose: This method computes the Euclidean
// distance to another Point instance.
// Remarks: This a query method.
// Parameters: other : another point
// Return value: The distance to the other.
double distance (Point other) const
{
// uses sqrt and pow functions from math.h
// formula:
return sqrt(pow(..) + pow(..));

Implementicio és verziokovetés
Kodolasi stilus
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+ Altalaban nyilt és zart programkodokra mas szabalyok vonatkoznak
* nyilt forrdskod esetén torekedni kell, hogy a kod minél
gyorsabban értelmezhet6 legyen barki szamara

 kovetni kell a programozasi nyelv tordelési és elnevezési
konvencidit

» a kod megfelel6 mennyiségli megjegyzéssel kell ellatni
o zart forraskod esetén a cél a fejlesztéesapat minél nagyobb
ralatasa a kodra

« torekedni kell, hogy minél nagyobb kodmennyiség legyen
egyszerre attekinthetd (kevesebb helykoz és komment)
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Implementicio és verziokovetés
Statikus kodelemezés

o A statikus kédelemzés (static code analysis) lehet6vé teszi, hogy a
forraskodot még a forditas elott eléfeldolgozzuk, és a lehetséges
hibakat és problémakat eldre feltérképezziik

* afejleszt6kornyezet beépitett kodelemzdvel rendelkezhet, amely
megadott szabalyhalmaz alapjan a lehetséges hibaeseteket felfedi

* a statikus kodelemzés egy része kimondottan a kodolasi
konvenciok (pl. elnevezések, tagolas, dokumentaltsag)
ellenérzését biztositja

» akodra szamithatok metrikak (code metric), amelyek megadjak
karbantarthatosaganak, Osszetettségének mértékét (pl. cyclomatic
complexity, class coupling)
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Implementicio és verziokovetés
Kod-ujratervezés

* A kod-ujratervezd (refactoring) eszkozok célja, hogy a kod
szerkezetét mindig konzisztens modon, a viselkedés befolyasolasa
nélkiil tudjuk modositani

* ateljes Gjratervezést kisebb 1épések (micro-refactorings)
sorozataval érjiik el

 pl. atnevezések, ismétlddo kodok kiemelése, tipuscsere, interfész,
vagy 6sosztaly kiemelése, tervezési minta bevezetése

* akod nem funkcionalis kovetelményeinek javitasara szolgal,

altalaban a karbantarthatdsag, illetve a bovithet6ség novelése a
cél

« alkalmas bizonyos rejtett hibak, vagy sebezhetoségek felfedésére
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Implementicio és verziokovetés
Verziokoveté rendszerek

* A verziokovetd rendszerek (revision control system) célja a forraskod
valtozasanak kovetése, és a korabbi allapotok megérzése

ezaltal konnyen attekinthet, ki milyen modositasokat hajtott
végre a forrason, amelyek sziikségszeriien visszavonhatdak

egy kozos taroloban (repository) tartjak kodokat, amit a
fejlesztok lemasolnak egy helyi munkakonyvtarba (working
copy), és ebben dolgoznak

a modositasokat visszatoltik a kozponti taroloba (commit)

a munkakonyvtarakat az els6 1étrehozas (checkout) utan
folyamatosan frissiteni kell (update)

pl. Subversion (SVN), Git, Team Foundation Server (TES)

Implementicio és verziokovetés
Verziokoveté rendszerek
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tarolo (repository)

=== \C UKV - - ------------ verzio: 133 kg

A

frissités (update) feltoltés (commit)

modositas

oltott masolat modositott masolat

lokalis masolat (working copy)
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Implementicio és verziokovetés
Verziokoveté rendszerek

* A rendszerek biztositjak:

az Osszes eddig valtozat (revision) eltarolasat és lekérdezését,
benne a legfrissebb valtozattal (head)

az egyes valtozatok kozotti kiilonbségek nyilvantartasat (akar
karakterek szintjén)

valtoztatasok visszavonasat, korabbi valtozatra visszatérést

a o fejlesztési vonal (baseline, master, vagy trunk) mellett
tovabbi fejlesztési vonal elagazasat (fork), parhuzamos kovetését,
valamint az agak Osszeillesztését (merge)

a modositasok kozotti konfliktusok kezelését (resolve)

Implementicio és verziokovetés
Verziokoveté rendszerek
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mellékag (branch)

p 139 [pg 140 g A1 |

elagazas (fork) Osszeillesztés (merge)

6 fejlesztés (trunk) !
e
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Implementicio és verziokovetés
Elosztott verziékoveté rendszerek

* A kozpontositott verziokelezok mellett elterjedtek az elosztott
(distributed) rendszerek

nagyobb szabadsagot adnak a tarolok kezelésében, a
szinkronizalasi lehetdségekben

egy fotarold (origin) csak egy kiindulasi pont, tetsz6leges
masolatot készithetlink (clone) belble

a modositasok csak a lokalis masolatot befolyasoljak, kiilon kell
felt6lteniink azokat valamely tavoli tarolora (push), vagy
jelolhetjiik ket feltoltésre (pull request)

az egyes tarolok allapotait szinkronizalhatjuk (pull, fetch)

pl. Git, Bazaar, Mercurial

Implementicio és verziokovetés
Elosztott verziokoveté rendszerek
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tavoli tarolé mésolds (clone) o

i tarolo
(origin)

masolas masolas

(clone)

szinkronizalas
(push) (clone)

helyi tarolo helyi tarolo

szinkronizalas
' (pull)
modositas
(commit)
ELTE IK, Szoftvertechnologia 9:24




