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Alprogramok deklaraciéja
Deklaracio és definicio szétvalasztiasa

e C++-ban is szétvalaszthatjuk az alprogram deklaracidjat a

* Az alprogram deklaracidjaban nem kell megirnunk a
valtozok neveit, csak a tipusait:
<tipus> <név>(<paraméterek tipusa>);

¢ A definicié megegyezik a alprogram fliggvényleirassal:
<tipus> <név> (<paraméterek>) {<utasitasok>}

* példaul megvaldsithatod, hogy az alprogramokat a
foprogram el6tt deklaraljuk, és a torzsét a fGprogram utan
irjuk, igy rogton lathatjuk, mit tartalmaz a féprogram, pl.:
void fv();
int main(){ /* itt hasznalhatjuk fv-t */ }
void £v(){ /* utasitasok */ }
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Alprogramok deklaraciéja
Példa

Feladat: Szamoljuk ki fiiggvény segitségével egy szam n-edik
hatvanyat.
* hasznaljunk szorzast a fliggvényben, amelynek paraméterei
a szam, illetve a kitevo lesznek

* a fliggvénytorzset helyezziik a foprogram ala

Megoldas:
/* hatvanyozéas
bemenet: egy egész (a), egy természetes szam
(n)
kimenet: a-nak n-edik hatvanya */
int pow(int, int); // deklaracié

Alprogramok deklaracidja
Példa

Megoldas:

// f£éprogram

int main() {
int szam, n;
cout << "A szam: ";
cin >> szam;
cout << "A kitevéd: ";
cin >> n;
cout << "Eredmény: " << pow(szam, n) << endl;
return 0;
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Alprogramok deklaraciéja Alnevek

Példa Hasznalata

Megoldas: * Lehetéségilink van olyan valtozokat 1étrehozni, amelyek egy

int pow(int a, int n){ // definicid (tdrzs)
int x = 1;
for (int i = 0; i < n; i++)

x *= a; // hatvanyozas szorzassal
return x;
}
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masik valtozo értékét hasznaljak fel, azaz pontosan ugyanazt az
értéket taroljak, mint a masik valtozo, ezek az igynevezett
dlnevek (alias-k)

¢ Az alneveket mindig egy mar 1étez6 valtozora allitjuk ra, és
onnan a pontt6l barmelyik értékének modositasa a masik
értékét is modositja

* Az alnevek tipusanak meg kell egyeznie az eredeti valtozo
tipusaval, a neve pedig tetszéleges lehet

¢ A C++-ban az alneveket az & operatorral jeloljiik meg:
<tipus> <valtoz6 1>;
<tipus> &<valtozé 2> = <valtoz6 1>;
// a valtozé 2 lesz a valtozdé 1 alneve
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Alnevek

Egyszerii valtozékra

Alnevek

Tombokre

» Egy valtozora persze tobb alnevet is raallithatunk
* Pl:

int main() {
char x = 'a';
char &y = x;
// raallitunk egy y alnevet az x-re
cout << y << endl;
// ez kiirja az 'a' értéket
x = 'b';
cout << y << endl; // ez kiirja a 'b' értéket
y ='e';
cout << x << endl; // ez kiirja a 'c' értéket
return O;

}

¢ Lehetéségiink van tombokre is raallitani dlneveket, de ekkor a
* operatort hasznalnunk:
<tipus> <valtozé 1>[<méret>];
<tipus> *<valtozé 2> = <valtoz6 1>;
e Ténylegesen a kovetkezd torténik:
¢ mivel minden valtozot a memoriaban tarolunk, rendelkezik
egy memoriabeli cimmel, amit lekérdezhetiink
e az & és * operatorokkal 1étrehozott valtozok megkapjak a
mar étez valtozok memoriabeli cimét, és ezért pont
ugyanarra a memoriateriiletre fognak mutatni
« ¢rtekmodositaskor ugyanarra a memoriateriiletre fognak
irni, ezért ugyanazt az értéket fogjak ott feliilirni
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Alprogramok paraméteratadasa
Alprogramok kommunikacidja

Alprogramok paraméteratadasa
A paraméteratadas iranya

e A C++ programok fiiggvényekbdl allnak, amelyek tetszéleges
utasitassorozatot, miiveletet végrehajthatnak, ezeket a
fiiggvényeket mas fiiggvényekben, alprogramokban
hasznalhatjuk meghivassal

* A fiiggvények kommunikalhatnak visszatérési értéken (minden
fiiggvénynek csak egy lehet), globalis valtozokon (hasznalatuk
hibakat rejt magaban) és paramétereken keresztiil

* Eddig paraméteratadasnal az aktualis paraméter értéke atkertilt
a formalis paraméterbe, és azt az egész fiiggvényben
hasznalhatjuk

* Azonban a paraméteratadasnal nem csak az alprogramnak
adhatunk at értéket, hanem az alprogram is adhat at értéket az
6t meghivo programrésznek

* Ennek megfeleléen a paraméterdtadas iranya szerint a
kovetkezd paramétertipusokat kiilonboztetjik meg:

* bemend paraméter: a hivas pillanataban atadodik az az
aktualis paraméter értéke a formalisnak, és onnantdl az
adatok modositasa az alprogramban nincs hatassal a
foprogramra (ezt hasznaltuk eddig)

* kimend paraméter: az értékeket az alprogram allitja be,
majd a hivas végeztével (azaz az alprogram lefutdsanak
végén) a formalis értékek visszairodnak a féprogramba az
aktualis paraméterbe

 be- és kimend paraméter: az értékek a foprogrambol
bekeriilnek az alprogramba, amely azokat atirhatja, majd a
hivas végeztével a modositott értékek visszakeriilnek a
foéprogramba

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba I 10:9

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba I 10:10

Alprogramok paraméteratadasa
A paraméteratadas médja

Alprogramok paraméteratadasa
Példa

* A harom irany megvalositasahoz kiilonb6z6 modszereket kell
alkalmaznunk:

o Erték szerinti paraméterditadds:

* az aktualis paraméter értékét atadjuk a formalis
paraméternek a hivas pillanataban

* a formalis paraméter ezutan azzal az értékkel fog dolgozni

* az alprogramban hidba modositjuk az aktualis, vagy a
formalis paramétert, az nincs hatdssal a masikra

e pl:

void fv(int x);

int y; fv(y); // y érték szerint adédik at

Feladat: Szamitsuk ki fliggvény segitségével két egész szam
legnagyobb k6zds osztdjat.
« a fliggvénynek érték szerinti paraméteratadassal adjuk at a
két egész szamot, ¢és a visszatérési értéke legyen az 0sztd
 hasznaljuk az euklédeszi algoritmust a fiiggvényben

Megoldas:

/* legnagyobb k&ézds osztd meghatarozasa
bemenet: két természetes szam (a, b)
kimenet: a és b legnagyobb k&zds osztdja */

int lnko(int a, int b);
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Alprogramok paraméteratadasa
Példa

Megoldas:
int main(){ // féprogram
int x = 10, y = 8; int z = lnko(x,y)’
// itt x =10, y =8, z = 2
cout << "LNKO: " << z << endl;
return 0;

int lnko(int a, int b){ // itt a = 10, b = 8
while (a !'= b){ // euklédeszi algoritmus
if (a > b) a -= b; else b -= a;
}
return a;
} // itta=2,b=2
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Alprogramok paraméteratadasa
A paraméteratadas médja

o Cim szerinti paraméterdtadas:

« az aktualis paraméter memoriacimét adja at a formalis
paraméternek, a formalis paraméter csak a valtozo
memoriacimét tarolja, és az megvaltoztathatatlan, viszont a
memoriacimen talalhat6 érték megvaltoztathatd

az alprogramban Uj értéket adhatunk a valtozonak, és az az
érték visszakeriil a féprogramba

¢ a C++-ban ezt meg lehet valositani alnevek hasznalataval
ugy, hogy formalis paraméterként alneveket definialunk, igy
az egyszerre modosul az aktualis paraméterrel

.

ezzel lehetdségiink van be- és kimend paraméteratadast
megvalositani
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Alprogramok paraméteratadasa
A paraméteratadas médja

» Tekintsiik az el6z6 példat cim szerinti paraméteratadast
hasznalva:
int lnko(int &a, int &b) {
// itt a =10, b = 8

return a;
} // itta=2, b=2

int main() {
int x = 10; int y = 8; int z = lnko(x,y);
// itt x = 2!, y = 2!, z = 2 lesz

cout << "LNKO: " << z << endl;
return 0;
}
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Alprogramok paraméteratadasa
A paraméteratadas médja

¢ Cim szerinti atadassal lehetdségiink van megsporolni a
visszatérési értéket, hiszen az érték modosul, pl:

void lnko(int &a, int b){ // itt a = 10, b = 8
while (a '= b)
if (a > b) a -= b; else b -= a;
} // itta=2, b =2

int main() {
int x = 10; int y = 8;
lnko(x,y); // itt x = 2, y = 8 lesz

cout << "LNKO: " << x << endl;
return 0;
}
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Alprogramok paraméteratadasa
Példa

Alprogramok paraméteratadasa
Példa

Feladat: Olvassuk be 10 valos szamot, és hatarozzuk meg a
szamok szinuszanak atlagat.

* abeolvasast és az atlagszamitast helyezziik fliggvénybe

* ahhoz, hogy a beolvasast kdvetden a tomb értékei
visszakeriiljenek a foprogramba, cim szerinti
paraméteratadast kell hasznalnunk

» amasik fliggvényben hasznalhatunk érték szerinti atadast,
és az eredményt visszaadhatjuk visszatérési értékben

* aszinuszhoz hasznaljuk a sin fliggvényt (a math.h f4jlbol)

Megoldas:
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;

/* beolvasas
bemenet: 10 valés szam az inputon
kimenet: 10 elemd valédés tdémb (szamok) */
void beolvas (double* szamok) ;

/* a szinuszok atlaga
bemenet: 10 elemi valés témb (szamok)
kimenet: a témbelemek szinuszanak atlaga */
double sin_atlag(double szamok[10]);
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Alprogramok paraméteratadasa
Példa

Megoldas:

/* féprogram
bemenet: 10 szam az inputon
kimenet: a szamok szinuszanak atlaga */

int main() {
double t[10];
beolvas(t); // beolvasds cim szerinti &tadassal
// t értékei médosultak
cout << "Szinuszok atlaga: " << sin_atlag(t)

<< endl;

// t értékei nem médosultak
return 0;

Alprogramok paraméteratadasa
Példa
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Megoldas:
void beolvas (double* szamok) {
// cim szerinti paraméteratadas

cout << "Beolvasas: " << endl;
for (int i = 0; i < 10; i++){
cout << i+l << ". sz&m: "; cin >> szamok[i];

}
} // a szamok értékei médosultan visszaaddédnak
double sin_atlag(double szamok[10]) {
double s = 0; // &sszegzés
for (int i = 0; i < 10; i++)
s += sin(szamok[i]);
return (s / 10);
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Alprogramok paraméteratadasa
A paraméteratadas médja

* Eredmény szerinti paraméterdtadas: megegyezik az érték
szerinti atadassal, de a formalis paraméter értéke a hivas utan
visszakertiil az aktualis paraméterbe (tehat ellentétben a cim
szerinti atadassal a fiiggvény futasa kozben nem modosul az
eredeti értéke, csak a végén)

* Név szerinti paraméteratadds: egy kifejezés pontosan atadodik,
¢és a formalis paraméter hivasakor mindig kiértékel6dik a benne
hasznalt valtozok értékének fliggvényében

e A C++ ez utdbbi kettdt nem tamogatja, ezért a kovetkezd
lehetéségeink vannak:

* csak bemend paraméter érték szerinti atadassal

* be- és kimend paraméter cim szerinti atadassal

Alprogramok paraméteratadasa
A féprogram paraméterei
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¢ Nem csak az alprogramok, hanem a féprogram (main
fiiggvény) is kaphat paraméterezést

 a foprogramnak atadott aktualis paraméterek a
parancssorban megadott, fajlnév utani szavak lesznek

¢ barmennyi, barmilyen paramétert megadhatunk neki,
amelyet a foprogrammal ki tudunk értékeltetni

e pl:./a.out ../szamok.txt 75 13 joprogi
e A foprogram formalis paraméterei:
+ int argc: ez mondja meg, hogy hany paraméterrel
inditottak a programot

« char* argv[]: ez atomb tartalmazza a paramétereket
egymas utan
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Alprogramok paraméteratadasa
A féprogram paraméterei

* A féprogramot ennek megfeleléen a kovetkezéképpen irhatjuk:
int main(int argc, char* argv[]){
// itt hasznalhatjuk argc-t, argv-t
}
* Az argv[<index>] elemet lekérdezve megtudhatjuk a
valahanyadik argumentumot (paramétert)
e atdmb argc hosszi, tehat a tomb 0. . .arge-1 elemeit
kérdezhetjiik le
« argc értéke minden esetben legalabb egy, ugyanis az elsé
argumentum maga a program neve (elérési uttal), utana
kovetkeznek a tényleges paraméterek
* pl. ha a program futtatasa . /a.out, akkor

argv[0] = "home/groberto/a.out" lehet

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba I 10:23

Alprogramok paraméteratadasa
A féprogram paraméterei

* Tehat az arge-vel ellendrizhetjiik, megadtak-e paramétert a
program inditasakor a név mellett

« gy lehetéségiink van példaul fajlneveket megadnunk
argumentumként, igy nem kell a program futasa kozben
bekérniink dket:

int main(int argc, char* argv[]){
ifstream £;
if (argc > 1)
// ha van mas paraméter a fajlnéven kivil
f.open(argv[l]); // akkor nyissuk azt meg
else // kilénben kérjik be a fajlnevet

}
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Alprogramok paraméteratadasa
Példa

Feladat: Olvassunk ki egy sort egy f4jlbol, amelyet paraméterként
adtunk meg. Ha nem j6 paramétert adunk meg, vagy egyaltalan
nem adunk paramétert, akkor kérjiik be billentylizetrol.
Tovabba irjuk ki, hogy milyen néven fut a program.

* ha az elsé megnyitas nem sikeriilt, kérjiik be billentytizetrdl
a fajlnevet, amig sikertelen a megnyitas

Megoldas:

/* f8program
bemenet: egy fajlnév argumentumként
kimenet: a fajl elsé sora */

int main(int argc, char* argv[]){

Alprogramok paraméteratadasa
Példa

Megoldas:

cout << argv[0] << ” program fut...”;

ifstream f; string nev;

if (arge > 1) { // van paraméter
cout << "Megnyitas: " << argv[l] << endl;
f.open(argv[1]);

} else { // nincs paraméter, bekérjiik
cout << "File neve: ";
cin >> nev;
f.open(nev.c_str());

}

while (f.fail()){
// ha nem sikeriilt az elsd megnyités
cout << "Hibas fajlnév!" << endl;
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Alprogramok paraméteratadasa Alprogramok

Példa Feladatok

Megoldas:

f.clear();
cout << "File neve: ";
cin >> nev;
f.open(nev.c_str());
} // addig bekérjilkk, amig nem sikeril megnyitni

string sor;
getline (£, sor);

Az alabbi feladatokban fiiggvényt kell megvaldsitani. Ha
masképp nem rendelkezik a feladat, a main fiiggvényben a
megvalositott fiiggvényt kell tesztelni az érdekes esetekre.

VI Fiiggvények:

8. Valositsd meg az int hanysor (ifstream &f) fliggvényt,
ami egy paraméteriil kapott fajlban levé maradék sorok
szamat adja vissza.

cout << "Az elsé sor: " << sor << endl; s . " . . .
N 0 17. Valositsd meg a skalarszorzat miiveletet fiiggvénykeént.
return ; . r ” . 3 I
} 18. Valositsd meg a matrixszorzas miiveletet fliggvényként.
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Alprogramok
Feladatok

VI. Fiiggvények:

19. b) (*) Valosits meg fliggvényt, ami megkap egy matrixot, és
kiszamitja az inverzét. A fliggvény adjon vissza egy allapot is,
ami jelzi, ha hiba van: a matrix nem négyzetes, vagy
Osszefiiggdek a vektorok.
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